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Predgovor

Zivotinje raspolaZu zaista djelotvornim komunikacij-
skim sustavima za medusobno sporazumijevanje. One,
medutim, ne mOgH § nama razgovarati ljudskim jezikom.
Zato smo se uZivjeli u njihov poloZaj i postali govornicima
u njihovo ime; naslov knjige stoga glasi “Kad bi Zivotinje
mogle govoriti...” Kad bi Zivotinje ipak mogle izvje3Civati
0 sebi i s nafeg znanstvenog stupnja spoznaje pridati o
svom nadinu Zivota, osobitoj gradi i brojnim pojedinosti-
ma svog individualnog konstrukcijskog plana, sve bito bilo
jedinstvena pohvala Stvoritelju. Govorimo kao zastupnici
nekoliko odabranih Zivotinja da bismo ukazali na velikog
Stvoritelja: na njegovo bogatstvo zamish, njegovu radost
stvaranja, ljubav prema ljepoti oblika i boja, njegovu skrb
i - konano - na njegovu ljubav prema ljudima i volju za
spasenje po Isusn Kristu.

Knjiga je salinjena tako da svaki zastupnik odredene
Zivotinjske vrste nastupa kao zamigljeni pariner u dijalogu
s Citateljem. Moguca pitanja nadinje Zivotinja sama i od-
govara na njih u zamifljenom razgovorn. Tom metodom
grada se izlaZe pripovjedatki, a na taj nacin — nadamo se -
Zivo i zabavno. Ni teZe teme nisu izbjegnute, ve€ su takoder
oblikovane na pripovijedacki, a time i pristupadniji nadin.
Cesto smo u pomod prizvali usporedbe iz svakodnevmog
Zivota kako bismo rasvijetlili neku pojedinost ili razjasaili



odnose veli¢ina. Osobito dosadni brojfani podaci na taj
nacin dobivaju na zornosti.

O knjiZevnoj vrsti: Ova knjiga nije suhoparna strudna
knjiga ni znanstvena rasprava, ve¢ angazirani “dijalog”
nekoliko stvorenja s nama ljudima. Samo povrian pogled
mogao bi te prife smjestiti medu bajke i basne. Takvo
svrstavanje bilo bi ipak sasvim pogre¥no; mi prije rabimo
posebnu knjiZevnu vrstu koju, medutim, obavezuje sama
stvarnost, a koja kao stilsko sredstvo pomaZe da Zivotinje
progovore kako bi se na taj naroditi nadin pripovijedalo o
djelima BoZjim i hvalile Stvoritelja.

Ali pitaj zvijeri, i poucit Ce te; ptice nebeske pitaj i razjasnit
¢e . Guiteri zemlje 10 Ce ti protumacis, ribe u moru ispripov-

Jedit fe fi. .

Od stvorenja sviju kofe ne bi znalo da je sve to Boija ruka
ucinila. U ruel mu lefi Zivot svakog bica i dah Zivotvorni
svakog ljudskog tijela, '

(Job 12,7-10)

QOsim 'toga nas tistihovi obvezuju 3tititi Zivotinjski svijet.
Bog je nama Ljudima dao zadacu:
Viadajte ribama u moru i pticama u zraku [ svim Zivim
stvorovima $to puze po zemiji _
(Postanak 1,28)

Time smo postavljeni upraviteljima nad Zivotinjama i
zbog te Cemo zadace jednoga dana morati poloZiti ratun
Stvoritelju. Stoga je jedine za osuditi mucenje Zivotinja i
istrebljivanje cijelih vrsta iz koristoljublja (npr. kitova).

O sadrfaju: Od velikog broja vrsta kojima obiluje Zivo-
tinjski svijet, a kojih je vife od milijun, naveli smo tek



neznatan broj. Unatod takvu ogranifenju do rijedi ipak
dolaze Zivotinje koje Zive na zemlji, u zemlji, u vodi i u
zraku. Iznimno, tek u jednoj pripovijesti, jedan si¢usni dio
Covjeka izvjeS¢uje o BoZjim konstrukeijskim nacelima.

Navedene dinjenice znanstveno su utémeljene, iako po-
nekad, radi hotimicnog pripovjedatkog stila, nisu srodene
znanstvenim nadinom izraZavanja. Da ne bismo naruavali
te¢nost Litanja stalnim navodenjem izvora, opéenito smo
odustali od upudivanja na literaturu iz koje navodimo.

O ciiateljskom krugu: Nismo mislili ni na koji specifi¢ni
krug Citatelja s obzirom na starost, stupanj obrazovanja ili
zvanje. Zelja nam je, Stovide, obratiti se svakome —mladei
i odraslima, laicima i stru¢njacima. Osim toga, prife su
neovisne o tome vjeruje li ¢itatelj u Boga ili pak sumnja.
Zapravo jof vife imamo u vidu tragatelja bez biblijskih
temelja i znanja jer upravo njemu treba poravnati put koji
e mu omoguéiti da osobno upozna Stvoritelja.

Werner Gitt (Braunschweig)
Karl-Heinz Vanheiden (Wolgast)



1. Ma kakav vrapdji mozak!

Istina je, ima nas vrio mnogo. Nag je pjev neskladan i
glasan, Tvrdite da vam proZdiremo ljetinu. Cak nas ni nage
skromno odijelo ne ¢ini omiljenima. Pa ipak, vidjet Cete da
jevrijedno truda pokloniti malo pozornosti drskoj vrabici.
To vam obedavam.

Mislite da na meni neéete naci nifta posebna? No slusaj-
te, pa od vade vrste ima vas isto tako mnogo kao i nas. I
mislite li onda da je sve 3to se Cesto nalazi-obiino? Mora
da ste tada i vi jako obi¢ni! ~ Oh, oprostite, sada sam
stvarno bila drska.

Ja zapravo spadam u posve uljudnu vistu imenom poiski
vrabac. Ni u kojem sluaju ne bih hijela da me zamijenite
§ mojim braticem, drskim, debelim kucrim vrapcem. Mene
moZete prepoznati po sivim prsima i crnoj mrlji na obra-
zima, tako da nas iako moZete razlikovati. Kako ve€ moje
ime govori, mi se drZimo podalje od vasih kuca.

Stvoreni za let

Moj me Stvoritelj od samog pocetka konstruirao kao
“letjelicu”. Zbog toga je i najmanji djeli¢ moga tijela pri-
lagoden letenju. Zato ne mogu shvatiti kako su ljudi imali
obraza tvrditi da potjeCemo od gmazova. Zamislite, kro-
kodili bi trebali spadati u blizn nam rodbinu! Zeljeli bi me
uvjeriti da je prvi vrabac Zivio ve€ prije pedeset milijuna
godina. To mi se uvijek Zini kao da bi fantastifnost takvih
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nazoza trebalo zabaSuriti gomilom godina. — No pustimo
teoriju i okrenimo se radije {injenicama. Onda moZete
sami prosuditi.

Moje je tijelo gradeno od najlakSeg zamislivog materija-
Ia. Skoro sve su mi kosti iznutra $uplje. Zahvaljujud tome
mogu primati zrak i vrlo su lake a ipak stabilne. Cijeli
kostur jednog mog daljnjeg stodnika, albatrosa, tei samo
sto dvadeset do sto pedeset grama, jako je dug viSe od
jednog, 2 raspon krila mu je tri metra. TeZina njegova peqa
veta je od teZine kostiju

Kad bi nase kosti bile ispunjene moZdinom, kac éto je to
u gmazova, ne bismo mogli letjeti. Osim toga nada je
zdjelica, za razliku od gudtera, &vrsto srasla s kraljeZnicom.
Samo tako nad kostur ima onu krutost i elastiénost koja je
neophodna za letjelicu.

Znacajna rupica

Jedna rupica u zglobnoj adici nadlaktine kosti &ni mi
se vrlo znacajnom. To nikako nije mana, ve€ kroz tu rupu
vodi tetiva koja povezuje maleni grudni miSi¢ s gornjom
stranom ramenog zgloba. Zahvaljujudi tome mogu podiéi
krila { uopce letjeti. Naravno, ako potjefem od gmazova,
pitam se, tko je izbusio tu rupicu u zglobnoj ¢a¥ici i onda
jo$ u nju udjenuo tetiva? Takve cete rupe uzalud traZiti u
krokodila.

Srce, ostani jako!

Ziiivt Upomac, kobac! Ziiiv! Gdje da se samo sakti-
jem...? Upomot... Ah, opet je sve dobro proflo! Kakva
opasnost! Sad je opet otiSao. Znate li da je kobac nad
najljuci neprijatelj? Svojim nas dugim kandZama moZe
uhvatiti éak i u gustom grmlju — 2ko ne pazimo. Opéenito
imamo gomilu neprijatelja: vrane, svrake, macke, ljude.
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Cak nas ni nocu ne ostavljaju na miru. Sove nas napadaju
ak i na drvetu na kojem spavamo. Jednom sam doZivjela
da je uZasna fumska sovetina usred no€i upala u nase
gnijezdo u fupljini drveta, rastrgia mi muZa i bez milosti
ga proZdrla od glave do pete. Bilo je straviéno!

Unatoé tome znam da se moj Stvoritelj brine za me. U
Bibliji pide da Bog nece zaboraviti ni jednog jedinog vrap-
ca! Kakomora da je tekvamadobro! Viste muipak mnogo
vredniji od mene. Cak je i sve vlasi na vasoj giavi izbrojio.
Da, ljude Bog ofito posebno ljubi!

Znajte, moj mi je Stvoritelj dao izuzetno jako srce. Ono
je opcenito jedno od najsposobnijih. Sada, dok razgova-
ram s vama, ono svake sekunde kuca viSe od sedam puta,
naime {etiristo Sezdeset puta u minuvti. Prije, kad sam
bjezala od kopca, moj se puls povisio na sedamsto Sezdeset
otkucaja! To mora tako biti da bih mogla letjeti.

Vrhunsko ornde

Promotrite me malo bolje: vidite Ii moj kljun? Neito
neugledno izvana, zar ne? No to je tudesno orude mog
Stvoritelja - superlako, a ipak doraslo najtezim zahtjevi-
ma. Jzrafunali su da je iljku mog kljuna duljina pucanja
oko trideset jedan kilometar. To znadi da bi Zica koja bise
izradila od tog materijala i negdje pri¢vistila, pukla na
mjestu pri¢vricenja uslijed vlastite teZine tek pri duljini od
trideset jednog kilometra. Materijaln koji s¢ rabi u gradnji
aviona duljina pucanja je tek oko osamnaest kilometara.

Pogled kao kroz dalekozor |
Jeste i znali da mi je cijela lubanja laks$a od obiju o¢nih
jabutica?! Iz toga ne morate izvladiti zlobne zakljutke o
mojem vrapjem mozgu. Moje su oi daleko bolje od vasih.
Mi, ptice, imamo sedam do osam puta viSe vidnih stanica
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po jedinici povriine od vas. Tako u naSem mozgu nastaje
mnogo ostrija slika. Kada biste, primjerice, Zeljeli prepoz-
nati neki predmet isto tako tofno kao $10 ga razaznaje
Skanjac, morali biste si pomo¢i dalekozorom (8 x .
Priznajem, moje o&i doduse nisu baj tako otre, ali uspo-
redbu s vadima jof uvijek mogu izdrZati. Neki biolog pise
da je nase cko Cudesno djelo po gradi, funkeiji i sposobno-
sti. Ono spada u najsavisenije opti¢ke organe medu kralje-
Znjacima. To i mora biti tako jer nam i pri najbrZem letu
ne smije promaci nijedna vaina pojedinost,

Uz oftre oti dao nam je Bog i vrlo gibak vrat. Svojim
kljunastim orudem na taj nain moZemo bez muke dose-
gnuti svaki dio tijela. Vjerujete li da to moze biti slutajno?
Pokusajte jednom ¢elom dotaknuti koljena. Il vam to ipak
uspijeva? — Ne, ne morate 10 sada pokazivati. Ako vam to
uopce uspije, sasvim Cete lijepo ¢uti kako vam krckaju
kosti. No za mene je ta gipkost Zivotno vaZna.

I probava mora postojati

Sto to govorite? Da me Bog stvorio kao beskorisnu
prozdrvljivicu? Oh, takvo vrijedanje moj Stvoritel] i ja ne
moZemo trpjeti. Znate li vi uopée &ime se hranim? Da,
tako sam i mislila! Tko najmanje zna, najglasniji je! Opro-
stite — 10 je opet bilo bezobrazno, no ni vi ba¥ niste bili
pristojni! '

U Kini su gotovo istrijebili moje stodnike jer su tamo
- neki pametni ljudi mislili da mi, poljski vrapei, prozdiremo
previse riZe i prosa. Medutim, kada su ondje zatrli nasa
vrsty, uvidjeli su da se gamad na poljima toliko razmnoZila
da su sada gubici bili mnogo veéi nego prije. U nasu pravu
hranu spadaju, naime, male Zivotinje koje vi smatrate
Stetolinama, a mi poslasticama; hrustevi, leteci mravi, li-
{inke hrastovog prelca, jabuéna pipa, biljne udi, itd.
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Kad smo veé kod jela: znate li uopée kako radi nafa
probava? Pa to je, kona¢no, sasvim prircdna tema! Kao Sto
vet mnate, kod mene je sve uredeno za letenje. Bududi da
uzimam jako mnogo hrane koja sadrZi bjelancevine, do-
voljno mi je jedno, izuzetno kratko crijevo; ipak, trebaju
mi jaki probavni sokovi. Moj me Stvoritel] nije Zelio nepo-
trebno opteretiti beskorisnim probavnim zastojima, zato
“ono™ obavljam uvijek $to je moguce prije - nernjetko
tijekom leta, pa mi je ve¢ koji put uspjelo malo “ukrasiti”
vau odjecu. Oh, oprostite! Moj je konstruktor, uostalom,
ulinio jo§ neito genijalno kad me stvarao. Naime, jedno-
stavno je izostavio mokraéni mjehur, Tako je mogao suzitl
straznji dio mog tijela da pruZa najmanji otpor zrakuida
ima malu teZinu. Moju mokraéu £ini mokracna kiselina
(do 80%), koja se u zadnjem dijeln zavrinog crijeva krista-
lizira kao bijela krema. Zar to nije zgodno smiSljeno?
Osim toga, voda potrebna za proces izlu¢ivanja skoro se
potpuno vraca u organizam. Zato vodu moram “dotakati”
samo rijetko.

Katapult i diepni noz

Imate }i jo§ malGice strpljenja? Onda pogledajte moje
noge! Cini se da nisu ne znam $to, aipak je u njima skrivena
prili¢no rafinirana konstrukcija. Istina je: to Sto tu vidite,
zbilja su samo stopala i prsti. Ostatak — potkoljenica,
koljeno i bedro — skriva se unutar moga tijela. Iako imate
dojam da stojim uspravno, zapravo se nalazim u tudecem
poloZaju savijenih koljena. Za vas je takav stav mozda
neudoban, no ne i za mene. Ako sada samo ispruZim
koljena, moji ¢e me mili¢i poput katapulta izbaciti uvis 1
~ odmah €u se podeti koristiti krilima. Tijekom leta udobno
uvladim svoj “stajni trap” pod krila i ponovno ga izviadim
tek pri slijetanju. I ovdje se njegova visokoelastitna ov-
jeSenost pokazuje najboljom.
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Mojda ste s i vi vet jednom zapitali kake mogu satima
sjediti na grani, pa fak i spavati u tom poloZaju. To je moj
Stvoritelj omogucio posebnim mehanizmom pomoéu ko-
jega noZni prsti automatski obuhvacaju i dre granu. Cijeli
sklop tetiva povezuje noZne prste s mi§iéima bedra. Sjed-
nem i na granu, tetive se napnu veé od meje teZine i skupe
prste. Uz to se na odredenom dijelu tetive nalazi nekoliko
kvrZica. Kad sjedam, one se zakace za zupce koji se —.
sigurno opet slufajno - palaze upravo na tom mjestn u
ovojnici tetive. Tako tetive bez naprezanja ostaju napete,
a ja ne padam s grane.

Kod dugonogih, kao $to su roda i aplja koje Cesto
moraju dugo stajati, to je malo drukéije konstruirano. One
su dobile poseban koljeni zglob koji se rasklapa poput
dZepnog noZica. Tako mogu satima stajati.

Zasto nesemo jaja

Sto mislite, 2a8to mi ptice ne donosimo svoje mlade Zive
na svijet kao sisavel? Ne znate? Pa zamislite kako bih kao
trudna pticica letjela s debelim trbuhom? I kako bih se
cljelo vrijeme hranila ako bih mogla samo puzati? To s
jajima patentno je rjefenje naseg Stvoritelja. Zahvaljujuéi -
tome jedva da me ita prijeiu letu. Jaja nesem brzo jedno
za drugim, prosjecno u razmacima od samo dvadeset Setiri
sata. Na taj natin brzo skupim leglo, $to mi omoguéuje da
nasvim jajima sjedim istovremeno. Tako mi ptice moZemo
odjednom darovati Zivot veéem broju mladih.

Umjetnost sjedenja na jajima

Sigurno to zamigljate kao izuzetno dosadno zanimanje.
To je zato §to nemate pojma o teZini toga posla, Zar mislite
da jednostaveo sjednemo na jaja i dekamo dok nam se
mladi ne izlegu? Znate li kako su osjetljivi nasi mladi dok
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se razvijaju u jajima? Temperatura tu mora biti tofno
odredena, mora biti doveljno vlage, a &k mora biti mo-
gucainesmetana izmjena plinova. Ako to nije slu¢aj, mladi
nam ugibaju jof prije negoli su rodeni.

No nas je Stvoritelj imao genijalnu zamisac i ostvario je
na sljede¢i natin: joi prije nego polnem nesti jaja, na
trbuhu mi na dva, tri mjesta otpadnu pahuliice. Zato tu
izraste mnoge deblja koZa nego ranije. Krvni se sudovi
usedmerostrue i postanu oko pet puta deblji nego prije.
Istodobno se u stanicama na tome mjestu nakuplja velika
koliina tekucine. Cemu sve to? Cim tim dijelom koZe
dodirnem jaje, njegova se temperatura dojavijuje medu-
mozgu. Iz njega se onda neposredno upravija temperatu-
rom jajeta ili pak saznajem kada i na koliko vremena
moram prekinuti sjedenje da bi pridoslo nesto zraka, te
kada moram preokrenuti jaja. Kako ta obavijest stife u
medumozak i kako pomoén tog posebnog dijela koZe pre-
nosim informacije na svoje mlade, znanosti je jod uvijek
nepoznato. Unatod tome mnogi olako tvrde da se ta spo-
sobnost razvila postupno. Te bih Hude rado upitala kako
su to moji preci prije legli mlade ako nisu primjecivali jesu
li jaja prevruca ili prehladna?

Ah, mogla bih vam jo§ toliko prifati o svom veliCanstve-
nom pluénom sustavu, fudu letenja, vhunskoj konstruk-
ciji svoga perja, o svojim navigacijskim uredajima... No to
radije prepuStam svojoj kolegici, lastavici, koja to moze
mnogo bolje. Sada bih rado znala: vjerujete li jod uvijek da
potjedem od nekakve gmiZude Zivadi? -~ Ne, moj se Stvori-
telj ne zove “sluaj” ni “duge vrijeme”. Moj je Stvoritelj
onaj koji je petoga dana rekao neka polete ptice ponad
zemlje — i stvorio ih sve po vrstama. To je onaj koji nas je
blagoslovio i raduje nam se. Ja sam Sudesno djelo njegovih
ruku. Vi takoder! - Ne bismo i ga trebali zajedno slaviti?
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2. Vodoskoci umjesto otisaka prstiju

Mi, kitovi, Zivi smo superlativi. Jeste li to od nas odeki-
vali? Zato vam Zelim objasniti 5to je Stvoritelj nama kito-
vima podario od sposobnosti i 0sobitosti kojih inate nema
nigdje drugdje u Zivotinjskome svijetu. Jeste li primjerice
Znali:

—da ima kitova koji mogu jesti pri brzini od deset kilo-
metara na sat, putovati stalnim tempom od trideset peti—
ako se ba¥ mora — do 3ezdeset pet kilometara na sat;

— da ima kitova koji poput ptica selica svake godine
poduzimaju putovanje dugo deset tisuéa kilometara;

- da ima kitova koji znaju skladati;

—da ima kitova koji mogu ispuhnuti vodoskok izdudne
pare visck petnaest metara;

—da ima kitova kojis dosegnutih tri tisuée metara dubine
drZe rekord u ronjenjuy;

—da ima kitova s pogonskom snagom od preko 850 kW
(vasi automobili srednje klase imaju samo desetinu toga);

— da ima kitova koji raspolaZu obujmom pluéa od preko
tri tisude litara (vi dosiZete Eetiri, najviSe do sedam litara);

—daima kitova kojis 42% drZe rekord n masnoci majcina
mlijeka (vade majke s 4,4% masnoce dosiZu tek desetinn
le vrijednosti),

- da ima kitova {iji je jezik velik kao dva odrasla konja;
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-da ima kitova {ija je glavna Zila kucavica (aorta) prom-
jera pedeset centimetara i time odgovara promjeru kana-
lizacijskih cijevi?

Zai1o sve 10 nabrajam? Nama nije stalo da osiguramo
mjesta u va$oj Guinnessovoj knjizi rekorda. Nesto drugo
' nam je vazno: je i vam ikad pri &itanju izvjedtaja o stvara-
nju upalo u ofi da smo mi jedine Zivotinje spomenute
imenom: “I stvori Bog kitove velike i sve Zive duse 5to se
milu, §to provrvjede po vodi po vrstama svojim” (Post 1,21;
Lutherov prijeved, kod nas Danii¢ — op. prev.)? A zadto?
Zar nas je Bog stvarao s osobitom briZljivos¢u? Zar nam
se posebno radovao? Priznajem, dublji se razlog ne moZe
odmah razaznati, nc zamislite: smatrani smo vrijednima
da budemo skriveni nagovje§taj Isusova uskrsnuéa. Kada
su kritifari Gospodina Isusa jednom od njega zahtijevali
znamenje, on je ukazao na pricu o Joni: “Jer kao 3to Jona
bijaSe u utrobi ribe (grl. ketos*) tri dana i tri no€i, tako e
i Sin Covjeji biti u krilu zemlje tri dana i tri nodi” (Mt
12,40, Lutherov prijevod v njemadkom jezika). Time je
Gospodin Isus navijestio svoje uskrsnude. Jeste li kad
razmisljali koja bi morska Zivotinja raspolagala tako veli-
kim Zelucem da u nj stane Covjek? Pri provjeri preostaje
samo nafa vrsta. Bududi da smo o izvjedtaju o stvaranju
tako neposredno istaknuti, u navedenom se smishu smatra-
mo znakom koji ukazuje na Isusovo uskrsnuée i, osim toga,
svjedoti o BoZjoj veliini. A sada Zelim opdirno pricati o
naSem Zivotu i mnogim zafudujucim pojedinostima tako
da utemeljeno mozete izvudi svoj vlastiti zakljucak.

*UJ gritkom se Novom zavietu posvida za ribe rabi imenica ichtys. Jedino
se ulom stihu nalazi rije kesos. Inade se prevodi kao: divovske riba, morska
nemar il jednostavneo velike riba.
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Vaii znanstvenici nisu pri katalogxzamjl uzeli u obzir
nad¢ razlidite tjelesne veli€ine, Zivotne navike, metode lova
prigodom traZenja hrane ili obitavalidta u morima, Mismo
prije svega podijeljeni u dvije velike skupine (zool. po-
dred)mystacoceri (kitovi usani}iodontoceri (kitovi zubani)
prema vrsti zubala. U usate kitove spadaju tri porodice:
glarki Kdrovi (grenlandski kit, ledeni kit, sjevernopacificki
glatki kit, polarni kit, patuljasti glatki kit), soei kitovi i
brazdeni kitovi (plavetni kit, patuljasti plavetni kit, kit
perajar, grbavi kit). Podred zubana ¢ine porodice uljesura,
kljunatik ulfefura (crni kit, nosata uljedura), bijelth uijelura,
obalnih pliskavica i dupina.

Nafa su obitavali3ta oceani, no sjetite se pritom da “ki-
tovi nisu riba nego meso!” Mlade donosimo Zive na svijet.
To dodufe &ini i greed, no ne postoji, naravno, ni jedna
jedina riba koja bi dojila svoje potomstvo. Iako Zivimo
iskijucivo u moru, svim smo svojim bi¢em pravi sisavci $to
" znali i da diSemo piuc¢ima. Svoju tjelesnu temperaturu
odrZavamo na stalnoj vrijednosti od 36,5 °C — neovisno o
tome nalazimo i se u ledenim vodama Antarktika ili u
toplomorskim podrudjima oko Azorskog ili Bermudskog
otolja. Mozete zamisliti da ti uvjeti sa sobom donose
znatan broj osobitih problema koje j ]e Stvoritelj, medutim,
izvrsno rijedio.

Nase rodenje i dojena$tvo
Mi, kitovi, Zivimo u jednoZenstvu. Mladi se zainju i
radaju u vodi. Zenka kita donosi otprilike svake dvije
_ godine na svijet jedno mladunde. Trudnoca ne traje tako
dugo kako bise dalo naslutiti po nasoj velitini: samo deset
do dvanaest mjeseci. Ja —ime mi je uljeSura — doduse nosim
1 dulje od Sesnaest mjeseci. U usporedbi s nosorozima
(osamnaest mjeseci} i slonovima (dvadeset dva mjeseca)
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mi sme jo3 uvijek zatudujude brzi. Kad se pribliZi porodaj,
potraZimo podrutje zadtiéeno od oluja. Nade su najvaznije
djedje sobe lagune “Baja California” za sivog kita, Corte-
zovo more za plavetnog kita, obale havajskog otoka Maui
i neki Bahamski otoci za grbavog kita, 2 okolica otodja
Galapagos, Azori i zapadna obala Sri Lanke za mene.

Dok tuljani za radanja svojih mladih izlaze na kopmo, mi
sve “obavljamo” u vodi. Zamislite: nafa se noverodentad
rada prednjadeti glavom. Naime, kad bi se porodaj oduZio
svoj bi prvi udisaj prisilno udinili jo§ pod vodom 1 pritom
seudavili. Na to je Stvoritelj mislio1zbog toga je sve uredio
kao ni u kojeg drugog sisavca: svi se kitovi radaju na zadak,
tj. kitovo mlado pojavljuje se prvo repom. Tako mladunde
ostaje $to je dulje mogude na Zivotno vaZnom opskrbnom
vodu, pupfanoj vipci. Nema zasticene jazbine ni sigurnog
pribjeZiSta za novorodencad, no zato je tu pored ljubazne
maj&ine potpore i briga kojom pomaZu &lanovi jata.

Vet smo od rodenja neprevidivi divovi. Novorodende
plavetnog kita dugo je osam metara i teZi osam tona. To je
dvije tone viSe nego Sto vaZe odrasli slom, a da bi mu
dosegnuli duljinu, morala bi se poredati najmanje tri odra-
sla slona. Ninovorodengad drugih kitova svojom duljinom
i teZinom ne zaostaje mnogo za plavetnim kitom:

- grenlandski kit: 6 m, 6t

~ledeni kit: 5m, 5t

—grbavikit: 4,5m,2,5t

—sivikit: 4,5m, 1,5t

Sisanje pod vodem donijelo bi neke probleme. Zato je
Stvoritelj predvidic ¢udesan uredaj. Majka Strea mlijeko iz
dojki izravno u miadundeva usta. To se odvija uz takav

pritisak da bi mlije¢ni vodoskok na povr$ini vode §trcao
dva metra uvis. Mlijene Zlijezde nalaze se u udubljenjima

20



nalik dZzepovima da se nitim ne bi narufavao plovni oblik.
Kitovo novorodente mora brzo narasti da bi bilo dovoljno
jako za skoro putovanje u polarne vode. Xitovo je mlijeko
zato najhranjivije u odnosu na ostala jer sadri 42% masti
i 12% bjelanlevina (usporedba s Covjekom: 4,4% masti i
1% bjelanevina) pa je zato vrlo gusto, poput kreme. Ta
kalorijskabomba, koja odgovara stostrukom obroku odra-
sla Covjeka, potile upravo zapanjujuéi rast. Dok je ljud-
skom djetetu potrebno sto osamdeset dana da udvostrudi
svoju porodajnu teinu, kitovu je novorodendetu dovoljno
samo sedam dana. Kitovo novorodence tijekom sedmo-
mjesenog dojenja posiSe dnevno devedeset kilograma
mlijeka. U svakih dvadeset éetiri sata ono naraste za tri do
Cetiri centimetra i pritom poveca teZinu za, vierovali ili ne,
osamdeset kilograma. To je 3,3 kg na sat! Osamnaest do
devetnaest tona toga mlijeka izuzetno bogatog vrhijem
vzrokuje porast teZine od sedamnaest tona za vrijeme dok
traje dojenje. Zar to nije senzacionalna u&inkovitost?!

Kraj mene upravo pliva moj srodnik, plavetni kit. O
svojim zacudujuéim odnosima veli¢ing i sam ée vam rado
pritati. Volite li neobiino, poslufajte pa.

Plavetni kit — div u Zivotinjskom kraljevstvu

Ja sam najveci od svih osamdeset vrsta kitova. Svojom
tjelesnom teZinom viSestruko nadilazim &ak i masu legen-
darnih drevnih gmazova. Time sam najveca Zivotinja koja
je ikad Zivjela na zemlji. Da bi se skupila moja teina od
st Cetrdeset tona (maksimalno sto devedeset $est tona),
trebalo bi krdo od dvadeset osam slonova ili stosedamde-
set volova. Kad biste mi Zeljeli izjednaditi teZinu sa skupi-
nom ljudi, trebali biste dvije tisuce osoba. Usporedujete li
me pak 5 najmanjim sisavcem - patuljastom rovkom —
medu nama je Simbenik sedamdeset milijuna!
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Cak vas i svojom duljinom mogu zapanjiti: sa svoja
trideset tri metra najduZe sam bice koje postoji. Duljinom
nadmaditi kotonu od ¢etiri autobusa za mene je samo igra.
Ako volite brojke, mogu vas usluZiti s jod nekoliko poda-
taka: moj kostur teZi dvadeset dvije tone, 2 salo éak dvade-
set pet tona. Moje se tijelo, osim 1oga, sastoji od pedeset
tona mesa. Jezik mi je teZak poput slona. Srce mi svojim
promjerom od 1,2 m dosiZe teZinu konja i mojim tijelom
tjera ogromnu kolitinu od deset tisuda litara kivi. Moja je
glavna Zila kucavica cijev promjera pedeset centimetara.
Jetra mi te¥ tonu, a rolika koli¢ina hrane stane mi u
Zeludac, Moj bubreg ima impozantnu teZinu vola.

No vi me sada drZite nepokretnim brdom mesa i sala?
Ne sudite prebrzo! Ja ipak majstorski vladam svojim tije-
lom: lako mogu zaroniti do dvijesto metara dubine, a bez
problema odrZavam smjer i uz jake struje. Plivam 1i po
povriini, kreéem se brzinom od dvadeset osam kilometara
na sat. Pritom moj pogen mora razviti 864 kW (1175 KS},
za §to je potrebno dvadeset tisuca litara kisika u minuti,
Plivam Ii istom brzinom pod vodom, treba mi pogon od
samo 124 kW (168 KS) i tisufu osamsto pedeset litara
kisika. Moja plu¢a imaju obujam od tri tisude litara, 5to
odgovara punjenju sedamsto pedeset zracnih balona,

“Fluke”, motor visokog ucinia: Vierojatno ée vas zadiviti
i moja divovska repna peraja, “fluke” (engl. fluke: repna
peraja). Za razliku cod repnih peraja u riba, ona kod nas
stoji vodoravno. Vasi su mi teoretiari evolucije zato pod-
metnuli da reppa peraja predstavlja zakriljale strainje
noge nadih navodnih kopnenih predaka. Pravi je razlog
zapravo drugi: Stvoritelj je nasu repnu peraju postavio
vodoravno jer je to plovno-tehnicki mnogo pogodnije za
nafe Zesto zaranjanje i iztanjanje nego okomiti poloZaj.
Zelim 1i zaroniti, repnom perajom samo zamahnem prema
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dolje, a u drugom slutaju primjereno prema gore. Repna
perajaima povrsinu od deset kvadratnih metara. Materijal
je preraden na izuzetno sloZen nadin-da bi bez problema
ispunjavao svoju zadacu. Repnom perajom stvaram poti-
sak keji me goni naprijed, a koristim je i kao stabilizator i
kormilo. Pri napredovanju repnom perajom izvodim neku
vrst kruZnog kretanja kojemu se os nalazi u produzetku
kraljeZnice. Ne mogu, dodude, opisati puni krug poput

- brodskog propelera, vet je uvijek okrefem za istu vrijed-
nost u jednom i u drugom smjeru, no princip djelovanja je
posve usporediv. Na putovanjima irom svijeta lako odr-
Zavam brzinu kretanja od trideset pet kilometara na sat.
Povremeno mogu ubrzati svoju divovsku tjelesnu masu
Cak do pedeset kilometara na sat. Oblik nafeg tijela i koZa
tako su uredeni da se moZemo kretati uz najvi$i moguci
ucinak, Kad bi vasi plovni inZenjeri napravili model naseg
tijela i snabdjeli ga jednakom pogonskom snagom kakva
je instalirana kod nas, mi bismo ipak plivali znatno bre.
Stvoritelj nam je kao mjeru Stednje energije dao posebnu
koZu pomocu koje poniStavamo vrtloZenje vode $to struji
niz tijelo i pretvaramo ga u plofno strujanje’s manjim
otporom. To se, izmedu ostalog, dogada zahvaljujudi po-
sebno prilagodenoj gipkosti koZe koja preuzima dio ener-
gije vriloZenja vode i tako preko cijelog tijela ponitava
vrtloZenja uz kozu.

Ne &ini li Stvoritelj na svakom od nas uvijek iznova novo
tudo? A nastali smo od isto tako mikroskopski malog
jajeta kao i mis ili vi!

Nakon ovog izvje3ca plavetnog kita Zelim nastaviti pred-
stavljati jo3 neke svoje srodnike.



UljeSura — rekorder u dubini ronjenja

Ronjenje na tristo pedeset metara dubine pa i vise za
dupine i brazdene kitove ne predstavlja te§kocu. Kljunata
uljedura dospijeva do petsto, 2 jedna vrsta tuljana roni Zak
do Sesto metara dubine. Vijercjatno su mi zbog moje san-
dudaste plave koja ¢ini tre¢inu moga tijela, dali ime glavata
uljeSura. Je li vam ve palo u oci da se mi, kitovi, medusob-
no jasno razlikujemo? S dvadeset metara du¥ine i teZinom
od pedeset pet tona ja sam najmocniji predstavnik kitova:
zubana. Zube imam samo u donjoj &eljusti; u gornjoj se
celjusti nalazi cko Cetrdeset rupa u koje todno pristajn
dvadeset centimetara dugi, funjasti i jednaki zubi donje
Celjusti.

Moja je najodli¢nija osobina izuzetna sposobnost ro-
njenja. Tisu¢u metara dubine za mene nije nikakav prob-
lem. Ponekad ronim {ak do tri kilometra u dubinu. Zasto -
ste tako zami8ljeni? Ah, vi raunate! Ne vierujete svojem
rezultatu? Ipak - on je tofan! Sa svakih deset metara
dubine moje tijelo opterefuje dodatni tlak od jedne atmo-
sfere. Nakon stotinu metara to je jedanaest atmosfera,
Buduéi da zaranjam brzinom od sedam do osam kilometa-
rana sat okomito prema dolje, ve€ unutar svoga tijela—od
glave do repne peraje mjerim barem petnaest metara —
moram nadvladati vife od jedne atmosfere tlaéne razlike.
Na tisu¢u metara pritisak se penje na sto jednu atmosferu.
Tada je na svakom kvadratnem centimetru moga tijela sto
jedan kilogram opterecenja. To vam je kao kad biste teret
nekog dizada utega morali ponijeti na jednom od svojih
noktiju. No vi razmifljate o drugom problemu: kako izla-
zim na kraj 3 kesonskom bole3tu? Nista vi ne brinite da bi
nesto moglo poci nakrivo. Moj je gradite]j mislio na sve
pojedinosti i na odgovarajuéi me naéin opremio. O tome
bih vam sada Zelio isprifati sljedece:
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Da bi se izbjegla kesonska® bolest, moj je Stvoritelj
poduzeo brojne mjere. Sigurno ste pomistili da kitovi koji
duboko rone (uljeSura, nosata uljeSura, grbavi kit) i bez
teskoca mogu ostati sat i pol pod vodom, raspolaZu osobito
velikim plucima. Istina je, medutim, sasvim suprotna. U
odnosu na veli€inu tijela imaro izrazito mala pluéa. Dok
kod vas obujam pluca iznosi 1,76% velitine vasep tijels, a
kod slonova Zak 2,55%, odgovarajuce su vrijednosti kod
nas vrio male: kod mene 0,91%, kod plavetnog kita 0,73%,
kod polarnog pak kita 0,65%: No mi, kitovi, pomodu niza
mehanizama koristimo svoj diSni aparat mnogo intenziv-
nije 0od kopnenih sisavaca. Tako posjedujemo znatno vise
malih zragnih sudova. Nada krv, nadaije, ima pedeset posto
vifi udio hemoglobina nego ljudska. Time raspolaZemo
znamo boljom sposobnod¢u prijenosa kisika. Vi za odr-
favanje energije koristite samo deset do dvadeset posto
udahnutog zraka, dok nama uspijeva iskoristiti osamdeset
do devedeset posto. Vidite: kada udahnemo zrak, 10 ima
takav ucinak kao kad biste vi udahnuli i izdahnuli osam
puta. Za zaranjanje se meZemo pripremiti sasvim drukdije
nego ijedan drugi sisavac. Uz to imamo i naroditu sposob-
nost koju nam je podario Stvoritelj, da pa$i miSiéi na
jedinstven nadin spremaju kisik. Iza toga stoji sloZena
organska grada i posebna fizioloska oprema.

*Roniladka, kesonska bolest u ljudi nastaje kad povesanjem dubine ro-
njenja raste p;itiSak. Porastom pritiska rastvara se zrak §to se nalazi u
pluéima. Izroni Ii ovjek prebrzo na povidiny, 4. prebrzo mu se izmijeni
pritisak vode, ne preostaje zraku rastvorenu u kevi, prije svega dudiku,
dovoljne vremena da se posiupno pretvori u plin i vrati u pluéa. Kao
prigodom otvarania pjenuica nastane mnodtvo mjehurida koji zadepe
krvne sudove i dovedu do smrtonesne embelije. Da bi se sprijefila keson-
ska bolest, treba polako izranjatiiako je mogude prilagoditi se normainom
pritisku u komori za dekompresiju.
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Sada ved moZete pretpostaviti kako se pripremam za
spudtanje u dubinu: bez Zurbe i stresa zapodinjem fazu
disanja koja traje desetak minuta i punim sve spremnike
kisikom. Lako moZete zapaziti: za svaku minutu ronjenja
opremam se jednim udisajem. Sa $ezdeset udisaja mogu se
zadrZati tricetvrtsata na tisucu metara dubine. Uz petnaest
minuta za zaranjanje i izranjanje, ostaje mi éetrdeset pet
minuta za bezbriZan boravak u dubini.

Morate znati jo§ jednu vaZnu razliku: kada vironite, 34%
kisika dobivate iz pluca, 41% iz krvi, a 25% iz miSi¢a i tkiva.
Kod nas je to sasvim drukije: samo 9% uzimamo iz pluca,
4 91% iz kevi (41%) te misi€a i tkiva (50%). Pod vodom,
dakle, na3a pluca igraju same podredenu ulogn. No sad
sigurno imate jo§ jedno pitanje: kako se ponadaju nala
pluca kad se na velikim dubinama izlaZemo tako visokim
pritiscima? Zar se ona ne zguivaju poput mokre vrede da
bi bila zgnjefena? U svik kopnenih sisavaca samo su dus-
nik i velike bronhije opremljeni hrskavinim prstenovima
da bi pri usisavanju zraka ostali otvoreni. Ti su vam kruti
prstenovi sigerno poznati s usisne cijevi vafeg usisivata
pradine. Kod nas kitova Stvoritelj je te mjere proveo sve
do najmanjih ogranaka bronhijalnog sustava. Nasise di$ni
putovi stoga ne mogu zgnjeliti. Takva nam vrsta grade
omogucuje brzi protok zraka.

Da bi nam omogugic $to dulje vrijeme ronjenja, Stvori-
telj je izmislio besprimjerni program Stednje energije. Ti-
jekom ronjenja sroe tude samo upola brzo kao na povr$ini.
Nevaina podrudja ili dijelove tijela moZemo priviemeno
“iskijuditi” iz krvotoka, Optok krvi preraspodjeljuje se i
regulira putem sustava brojnih venskih zapornih misica,
koji je poput mreZe jednosmjernih ulica. Za vrijeme ron-
jenja samo se vaini organi poput mozga, srca i ledne
meZdine snabdijevaju kisikom. Nenadomjestivi organ za

26



nasu visokostrutnu tehnikv ronjenja je takozvana cudesna
mreza (rete mirabile), koju je Stvoritelj ugradio jedino
nama kitovima. Vasi znanstvenici jo nisn prodrli u sve
njene sloZene funkcije, no za opskrbu kisikom te pri izjed-
natavanju pritiska fudesna mreZa igra sredi$nju ulogu.

Cemu mi, dakie, sluZ ta majstorska ronilacka oprema?
Zasto silazim. 1 bezdane kamo ne dopire ni zraka svietlosti
—uvjednu no¢ { u najmraénije dubine? O meni se prita da
sam kralj sveZdera. No, iskreno redeno, sipe su moje omi-
licno jelo - a njih ima samo u velikim dubinama. Male sipe
gutam na tisuce. U Zelucu jednog ubijenog kolege vagi su
ih kitolovei jednom izbrojili dvadeset osam tisuda. I veée
primjerke hvatam na tucete. U bezdanima oceana nalaze
se, medutim, najvece poslastice: divovske sipe. Te legen-
darne Zivotinje dosiZu veli¢inu od osam metara, a njihovi
kraci mogu narasti i do petnaest metara. Takve sam mom-
¢ine vec gutao u komadu. Veéinom se ipak povede “borba
divova” dok ne zavr$e v mom Zelucu. Sa svojim finim
orijentacijskim sustavom mogu sasvim pouzdano pronaci
plijen. Odasiljem zvu¢ne signale ¢iju jeku onda ponovno
hvatam. Unato? najtamnijoj no¢i moj me sonarni sustav
vrlo 1o¢no izvjedénje o broju i velitini plijena.

Nas nos - ne na licu veé na lubanji

Za razliku od svih kopnenih sisavaca nas se nos ne nalazi
posred lica, ved na gornjoj strani glave, takore¢i na lubanji.
To je Stvoritelj tako uredio zato da bi nam za plivanja u
vodoravrom poloZaju nos bio na najviSoj tjelesnoj iz-
botini. Na$§ je nos nefto vide negoli neka vrsta cijevi za
prijenos zraka u pluca. Kada ne di¥emo, nos drzimo zatvo-
renim pomoce masivnog miSicnog prstena. Zajedno s pro-
duZenim grkljanom koji je poput gustjeg kljuna, 2 takoder
ima zaporni ventil, sprefava se prodiranje vode u digni
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aparat. Za razliku od svih drugih sisavaca i }judi, nade
nosnice nemaju otvorenu vezu s usnom Supliinom. Zato
moZemo pod vodom Siroko otvoriti gubicu bez opasnosti
da namvoda ude u di¥ne puteve. Nos je graden vrio sloZeno
1 svaka je vrsta kitova, zamislite to, dobila viastitu nosnu
konstrukeiju. Dok kitovi usani imaju dvije nosnice, zubati
kitovi raspolaZu samo jednem. Po najem vodoskoku iz-
dudne pare — zvanom mlaz — moZete ved raspoznati imate
li pred sobom kita usana ili zubana, a da nas uopce ne
vidite. Mlaz je tada ili razdvojen ili pak vidite samo jedan
oblak. U vadim djedjim knjigama esto smo nacrtani s
lijepim vodoskokom koji $trca iz glave. To ostavlja po-
gre3an dojam jer na3 nos nije vatrogasna Strcaljka nego
“uredaj za disanje. Ono $to vidite kao mlaz, kondenzirana
je vodena para kakvu i vi poznajete jz disanja na ledenom
zraku. Bududi da se pri nafem izdisanju plinovi istiskuju
prilitnom snagom kroz usku rupuy, tu dolazi do snaZnog
porasta zratnog tlaka. Na slobodnom vanjskom zraku dah
se §iri {sigurno se jod sjefate iz fizike: §to tlak plina vise
pada, to se onviSe hladi), pri femu se vodena para konden-
zira u kapljice. Zato je taj oblak vodene pare jednako
vidljiv u toplim podrucjima kag i u vodama gdje ima santi
leda. Mlaz je karakteristian za svaku vrstu kita: kod glat-
kih kitova visok je tri do Cetiri, kod perajara Cetiri do Sest,
kod plavetnog kita Sest, a kod mene pet do osam metara.
Kod grbavih kitova oblak je kruskolik. Ja pufem koso
prema naprijed. I ovdje vrijedi pravilo: svatko prema svo-
foj vrsti.

NasSe vho — stereo-seizmograf

Vadi su nas istraZivadi dugo smatrali gluhima. Cak ni
ukazivanja anatoma {anatomija: znanost o gradi tijela i
organa) na unutarnje vho sloZene grade ili visokospecija-
lizirane sludne Zvee nisu mogla uzdrmati tu predrasudu.
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VaZilo je nadelo: pod vodom se nema §to reéi pa zato ni
§10 Cuti. Nafe udi smatrane su nepotrebnim ostacima (ru-
dimentima) navodnih evolucijskih predaka. Srecom, vasi
su istraZiva¢i posljednjit godina izvrSili mnoga mjerenja i
temeljito razmislili o tom pitanju. Cak se govorilo da
potjetemo od krava jer imamo vi¥e Zeludaca. Ne dajte da
vas zavedu evolucionistitke misli. I mi smo - kao i vi -
genijalna Stvoriteljeva zamisao. Zato mi je i veoma vaino
pri¢ati vam tako opgirno o nama. No sada morate Zuti ]o§
nes1o o gradi nafeg uha:

Najbolji radijski uredaj za mjerenje dubine pomocu jeke
i nad najljepsi pjev — o svojim bogatim zvudnim koncertima
uskoro e vam pricati grbavi kit -~ ne bi nas ¢inili nikakvim
majstorima komunikacije ili eho-orijentacije da ne postoji
poseban, za to ugodeni prijemni uredaj. Tome sluZi nase
uho koje sadrZi pojedinosti kojih inade nema u sisavaca.
Neke kopnene Zivotinje raspolaZu divovskim uskama ili
lijevcima za hvatanje zvuka iz odredenih pravaca. Takve
striece vanjske usne Skoljke bile bi zapreka u vodi; one bi
upropastile nadu savrienu plovnu liniju. Svaki vam va§
ronilac moZe potvrditi da je odredivost smjera zvuka ped
vodom izuzetno slaba. Tako, primjerice, jedva da moZete
dokuciti odakle dolazi Stektanje motornog broda. Na kop-
nu va$ mozak iz razlititih prijemnih vremena potrebnih -
zvulnim valovima da stignu do oba vafa uha izracunava
smjer zvuénog izvora. U vodi te, medutim, ne funkcionira
jer zvuk moZe prilitno nesmetano prodirati u vasu lubanju.
Budu¢i da su vafe usi srasle s lubanjom, titraji se javljaju
zajedno, a razlike u vremenu trajanja zvuka potrebne za
odredivanje smjera jedva da se mogu ustanoviti.

Namz je Stvoritelj ugradio tako genijalan sustav da mo
u cijelom Zvotinjskem svijetu nema ravna, a nama omo-
gucuje izvrstan stereo-prijem pod vodom. RaspolaZzemo
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fino ugodenim “hightech” uredajem za odredivanje smjera
koji eliminira $umove. Kaoc upadijiva konstrukcijska mjera
nade je uho oslobodenc kostane veze s kostima lubanie.
Kosti uha pri¢vridene su na lubanju samo vezivnim tkivom
tako da slobodno titraju, a zvudni valovi 510 ih prima
lubanja ne mogu se prencsitl. Cijeli sustav podsjeta na
osjetljivi seizmograf kojim vadi geolozi mogu hvatati vrlo
udaljene valove potresa. Sludne ko3Cice, &ekic, nakovanj i
stremen kod nas su zato drukZije oblikovane. Za eho-ori-
jentaciju kitovi zubani koriste vrlo visoke frekvencije, pri
demu bubnjic ne bi bio djelotvoran. Zato tu nema bubnjica
ili se jako razlikuje od vaSega. Kitovima usanima nije
potrebna eho-orijentacija pa zato komuniciraju u nisko-
frekventnom podrucju (pedeset hertza i niZe). Tako niske
frekvencije v vodi imaju tu prednost da se 3ire jako daleko.
Sporazumijevanje stoga bez tefkaca djeluje ¢ak i na udal-
jenostima vecim od sto kilometara. To vam je kao da iz
Hamburga Zelite razgovarati s nekim v Hannoveru bez
telefona. Citam vam veé s ustiju: Zelite znati $te to odasi-
ljemo na frekventnim podrudjima koja nam je dodijelio
Stvoritelj. Tu temu rado prepustam grbavorn kitu jer nje-
gova su glazbena djela zrela za koncerte.

Grbavi kit — oceanski majstor pjevac

Skiadanje i izvodenje bez kiavira i nota: mi nikako nismo
nijemi poput vasih poslovi¢nih riba, veé smo glasovno vilo
nadareni. Osim vadih talentiranih glazbenika jedina smo
zemaljska bica kojima je Bog podario talenat skladanja.
Nagi napjevi nikako ne wvariraju samo jednu odredenu
melodiju; oni se jednako temeljno razlikuju kao i Beetho-
venova djela od glazbe Beatlesa. Glazba nam se sastoji od
cikli¢nih tonskih nizova. Pri skladanju koristimo Sak i vife
od tuceta {vrstih kompozicijskih pravila. Svake godine
izbacujemo novi “hit”. U daljinama oceana moZemo se
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pomocu nadih “songova” lako sporazumijevati na udalje-
nostima od sto kilometara. Buduéi da nad pjev spada u
najdojmljivije i najdirljivije glasanje Zivotinjskoga svijeta,
americki su istraZivaci napravili stereo-snimku podvod-
nim mikrofonima. Oni su dosad ve¢ sabrali opseZnu ton-
sku arhivu s napjevima kitova. Nedavno je jedna americka
diskografska kuéa objavila izbor na LP-u.

Mi, grbavi kitovi, poznati smo nadalje po posebnoj me-
todi lova.

Lovna metodq s mozgom: primjenjujemc vrlo rafiniranu
lovnu tehniku. Spiralno se penjuéi plivamo oko jata ragica
veslonoZaca i pritom stalno u preciznim dozama ispugta-
mo iz nosa zrak koji male ralie veslonodce okruZuje
poput ribarske mreZe. Rafi¢i bjeZe od mjehura zraka i
skupljaju se u srediStu cilindra. Cim krug zraénih mjehura
stigne do povrsine vode, poZurim uvis $irom otvorenih
ustiju. Mojoj divovskoj zaimadi ni$ta ne moZe pobjeéi.
SuviSnu vodu prije gutanja istisnem sa strane kroz usi.
Plijen mi ostaje u resamna uredaja za cjedenje — usima. Na
taj natin procijedim iz mora na stotine kilograma hrane.

Usi - sito velikog formata za racice: takvom vr$om raspo-
laZu i ostaliusati kitovi. Usi su jedinstvena specijalna kon-
strukeija u cijelom Zivotinjskom svijetu. Nage se usi sastoje
od dvijesto sedamdeset do Setiristo ploda ravnog trokuta-
stog presjeka, koje su poredane u gornjoj Celjusti i roZnate
su grade. Na njihovom su donjem rubu fine resice poput
onih u pti¢jeg pera. Osobito velikom povriinom za cjede-
nje raspolaZu glatki kitovi kojima glava &ini preko trideset
posto velitine tijela. S tim divovskim vr§ama polarni kitovi
plivaju na valovima obiru¢i svoju hranu s vode poput
vrhnja. Usi, kojih je u grenlandskog kita oko tristo pedeset,
duge su do fetiri i pol metra. Iz deset tisuca kubi¢nih
metara morske vode kit procijedi viSe od tonu racica.
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Sad vam jo§ bézuvjetne moram predstaviti svog drugog
srodnika kojemu bez konkurencije pripada zlatno odligje
u plivatkom maratonu. Posludajte sami §to ga motivira da
postiZe tako neusporedive rezultate:

Sivi kitovi — oceanske “ptice selice”

Mi, sivi kitovi, drZimo medu svim sisavcima apsolutni
rekord na duge staze — i to plivajudi. Cinimo tw sli¢no
pticama selicama i svake godine poduzimamo deset tisuca
kilometara dugo putovanje od Sjevernog ledenog mora
kroz Beringov prolaz duZ Aleuta i pacifilke obale Amerike

- do meksitkog poluotoka Donje Kalifornije. To¢no za Bo-
%i¢ stiemo u kalifornijski grad San Diego. Ne letimo u
V-formaciji kao troprsti zlatar, ali u druStva s detrdeset
iivotinja sadinjavamo uglednu armadu sivih kitova, koja
odlu¢no plovi k zadanome cilju prelazeci sto osamdeset
pet kilometara na dan.

Zasto li samo krecemo na tako dug put koji, ukljucujuci
povratak, iznosi dvadesetak tisuca kilometara? Zamislite,
molim, to je ve€ pola duZine ekvatora ili godisnja kilome-
traZa vaseg osobnog vozila ako Cesto putujete automobi-
lom. Sigumno mislite kako nz jugu u to doba nalazimo
izda3nije izvore hrane? Ne, ne, ba¥ naprotiv: za nas tamo
jedva da ima ifega jestivog. Mi, dakle — makar prisilno -
tif Sest mjeseci drzimo priliéno dug post. Sve to finimo
samo i jedino radi nade djece. Krajem sijetnja dolaze,
naime, na svijet nafa djeca i do tada moramo sti€i u plitke
lagune kod San Ignacija vz obalu Donje Kalifornije. Sada
razumijete i za$to je nama, sivim kitovima, skoro svima
rodendan u isti dan. Izko je nasa novorodendad ve¢ prili-
kom rodenja duga &etiri i pol metra i teSka tonu i pol, ona
nema sloj sala koji bi je $titic od hladnoce Sjevernog
ledenog mora. Uz dvadeset litara mlijeka dnevno iz “3trca-
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juceg pitolja” nafi se mladi svakih dvadeset Cetiri sata
udebljaju za dvadesetak kilograma. Nafa novorodendad
osam mjeseci uzima izuzetno hranjivo mlijeko. Za dva
mjeseca nade se mlado u “Baja-vrticu” uvjezba u sposob-
nog plivata da bude dovoljno spremno za povratno puto-
vanje na krajnji sjever. Sve se to odvija vz potpuni majéin
post. Otevi takoder sudjelujuu tom putnitkom postu. Kao
prvo, trebamo ik da nas na “povratku” brane od napadacki
raspoloZenih kitova ubojica; a kao drugo, tamo nastupa u
samo kratkom razdoblju na¥e doba parenja. Po povratku
u Jedeno more nasa je glad, razumljivo, nezasitna; onda
opet zgréemo na stotine kilograma rafica u se i ponovno
se udebljamo za vife decimetara debelog sala koje Englezi
nazivaju “biubber”. To salo ne trebamo samo za zatitu od
hladnoce, ve< nam prilikom posta na sljedecem, u tocno
odredeno vrijeme zapofetom putovanju, sluZ i kao nena-
domjestiva pricuva hrane. - I, §to sada mislite: Jesmo 1i mi,
kitovi, evoluirali ili smo neposredno stvoreni?

Mnogi od vasih znanstvenika vjeruju da smo se kao bivii
kopneni sisavei vratili u vodu. Pri pomnijem promatranju
primijetili ste, medutim, da moZemo pokazati tako mnogo
neobi¢nih konstrukeijskih obiljeZja kao i da raspolaZemo
mnogim 0sobitim sposobnostima kojih ni u zametku nema
u kopnenih sisavaca. Pomislite samo na:

- nade rodenje na zadak

- nase hranjenje mlijekom pod vodom

- nasu ronilaku opremu

- nasu sposobnost skladanja

-~ gradu nasih uiju

— nag 0sobit nos _

- naf uredaj za cijedenje (filtriranje)

—naSe putovanje uz post.
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Ne, ne, polovi¢na ronilatka oprema ne bi nam koristila.
Bez potpunog cjedila morao bih uginuti od gladi, a vz krivi
polozaj kod poroda zasigurno me nikad ne biste upoznali.
Sto se mene ti¢e — ostajem pri tome - imam velikog i
genijalnog Stvoritelja koji me majstorski naginio: “Cudesa
mnoga tvoris, o Jahve, BoZe moj, i namisli udesne — ravna
i nema!” (Ps 40,6). U uvodu sam vam objasnio zadto mi -
znakovito ukazujemo na Isusovo uskrsnuce. Sada bih vam
pak Zelio ispri¢ati kako mi na jo$ jedan, sasvim drukeiji
nadin, imamo veze s [susom. Ta proditajie jednom podetak
Ivanova evandelja:

U pocetku bijase Rifed i Rije¢ bijase u Boga i Rije¢ bijase
Bog Ona bijafe u poCerku u Boga. Sve postade po njoj i bez
nje ne postade nista.

' (v 1,1-3).

Ako nista { apsolutno nista nije izuzeto iz stvaralalkog
¢ina Isusova, onda 10 nismo ni mi, kitovi. Isus Krist nije
samo va$, ve€ i nad Stvoritelj. -



3. Lisica koja nese jaja?

$to mislite o lisici koja si provlagi rep izmedu nogu da bi
ga pricvrstila na trbuh, njime odvukla travu i fiSée u svoju
jazbinu, od toga sagradila duboko, meko gnijezdo i u nj
poloZila jaja? Ili, $to mislite o lisici koja dnevno nekoliko
sati roni po dnu rijeke traZe€i hranu, no prije toga &vrsto
zatvori o€i, nos i usi, a ipak nalazi obilje plijena? — Sma-
trate li tu predodzbu apsurdnom? Ja ne.

Ustvari ja nisam lisica, iako mi Krzno nije niSta manje
lijepo i meko od njenog! No veliéina se ba¥ ne slaje.
Duljina mi je tek pola metra od glave do vrha repa. Kopam
i rupe, samo se one wvijek nalaze na strmini obale, Tu
prespavam skoro cijeli dan. Samo se rijetko izleZavam na
suncu predano &efljajuti svoje krzro pand?om straZmje
noge. Vec vidite, lisici sli¢im zapravo samo izdaleka.

MjeSanac, a kao original

Zato imam sliénosti s mnogim Zivotinjama. (Zelite i iz
toga izvudi srodstvo, samo izvolite!) Rep mi izgleda kao n
dabra. “Otrovni zabi” na straZnjim §apama moga muZjaka
mogli bi biti poskokovi. Plivade koZice medu prstima mogli
bismo imati od Zaba, a kljun od patke. Potonji je, uostalom,
jedan od naSih najvaZnijih organa - ne samo radi hrane.
Njemu mogu zahvaliti svoje ime: éudnovati kljunas. Nesem
jaja poput ptice, no svoju mladunéad dojim kao macka,
Znam plivati kao riba i kopati poput krtice.
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Bez mjesta na rodoslovnom stabln

Da, imate pravo! Pogled na rene mogao bi vas smutiti.
Pa kamo mi to spadamo - medu ribe ili ptice, sisavce ili
zmije? Kona¢no, imamo pomalo od sviju. Neki znanstve-
nici tvrde da smo prijelazni oblik izmedu gmazova i sisa-
vaca star 5t0 pedeset milijuna godina, koji se nije uspio
sasvim razviti. Za tu sam starost ipak priliéno suvremen,
ne mislite 1i? Znanstvenici koji su se mnome bavili bili su
iznenadeni mojom supersuvremenom opremom i mojim
izvrsnim sposobnostima. Nisu to mogli objasniti v jednog
“tako starog” bi¢a i nisu sigurni na Xoju bi me granu
rodoslovnog stabla trebali objesiti. Ne drZim do takvog
vjeSanja. Ne pripadam ni jednom rodoslovnom stablu, ve¢
vidim sebe kao remek-djelo madtovita umjetnika — Boga.
I znam da nisam jedinc od njegovih spomena vrijednih
stvorenja. — I vi sami potekli ste od njegove ruke..,

Nepoznat u Europi

Do devetnaestog smo stoljea u Europi bili potpuno
nepoznati. Kada su stigle prve vijesti 0 nama, znansivenici
su se ustezali povjerovati u postojanje takvog “unikata”,
Bojali su se da ¢e nasjesti prijevari pa su pretpostavljali da
je to netko velikom spretno3€u prifvrstio koZnati kljun i
plivace noge na tijelo dabra. No mi zaista postojimo. Pot-
jecemo iz istoéne Australije, a osjecamo se kao kod kuce
u rije¢nim tokovima i lagunama gdje jo$ ima svjeZe vode.

Veé priznajem: oteZao sam posao istraZivadima. Tko me
Zelio vidjeti, morao me nocu slijediti u vodu. Tamo sam
lovio u mutnom — zatvorenih ociju. Ako me uopée uspio
spaziti, vidio je da sam spretno zaobiSao svaku prepreku,
bacac se siguran u cilj na racice i druge beski¢menjake te
ih trpao u svoje vre€ice na licu. [zvana mé mogao proma-
trati kako izranjam punih vreica, polako ih praznim u
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gubicu isa zadovoljstvom proZdirem svoj uiov. Na taj na¥in
dnevno mogu pojesti onoliko koliko iznosi pola moje
tielesne teZine, MozZete 1i zamisliti koliko biste hrane na
taj nadin vi morali dnevno uzeti?

Zadivljojuéi kljun o

Konatno je jedan od istraZivada doSao na zamisao da
pomnije ispita moj kljun pa je ustanovio da se 04 njegovoj
mekoj povrsini nalaze tisuée majudnih rupica. U svaki od
ovih otvora moj je Stvoritelj ugradio si¢uSan zaporni tuak
povezan s osjetljivim Zivcem. Na taj se nain podraZaji
opipa smjesta prenose do mozga pa mogu reagirati snaZni-
je nego pri podrazaju koji mi stiZe iz ociju, uiju ili drugih
dijelova tijela. No kada bih imao samo ove mehanorecep-
tore, (tako znanstvenici nazivaju primatelje podrazaja),
morao bih udariti u svaku podvodnu prepreku prije no Sto
bih uspio reagirati. To, medutim, nije sluaj. IstraZivadi su
se jako mudili da udu u trag toj Stvoriteljevoj tajni.

Moj je divni GOSPODAR medu primatelje opipnih
podraZaja razasuo cijelo mnoftvo sliénih tvorevina koje
reagiraju na elektri¢ne podraZaje. Ti senzori ovise o izvje-
snim Zlijezdama koje izluCuju sluz i zato funkcioniraju
samo pod vodom. Tu su jof i posebni Fiviani zavrieci koji
isto tako reagiraju na slabe elektri¢re struje.

Vjerujete li zaista da su ovakve “finese” rezultat slucaja
i nuZnosti, mutacije i selekcije ili kako ve€ giase pametni
nazivi keji su ipak samo opisni — da je sve to na neki na&in
nastalo samo od sebe? Po mom opaZanju slucaj ne proiz-
vodi niSta znacajno, mutacija pak skoro iskljudivo pojave

-Stetne za organizam, a selekcija i tako odabire samo iz-
medu postojecega. Ne stvara se, dakle, nista nova.

Dok plivam, kljun mi titra amo-tamo dva do tri puta u
sekundi. Tako primam najfinije elektricne impulse §to
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dolaze od rakova i drugih iivou’njica pa se mogu smjesta
sjuriti na njih.

Toplinske odijelo za ronjenje

Jedna od mojih znacajnih specijalnosti je sposobnost da
upravljam tjelesnom temperaturom. Meni, naravno, i zimi
treba hrane, pa svakog dana moram na nekoliko sati u
ledenu vodu. Nijedna druga Zivotinja ne bi to mogia dugo
izdrzati. Mene je Stvoritelj, medutim, opremio diakavim
ronilatkim odijeiom koje 3titi bolje od hladnode negoli
krzno bijelog medvjeda. Osim toga, znatno mogu promi-
jeniti tijek izmjene tvari, tako da i nakon nekoliko sati u
ledenoj vodi blizu nistice moja tjelesna temperatura jos
uvijek iznosi trideset dva Celzijeva stupnja.

Opasan otrov

Svalkd je muZjak Cudnovatog kljunada od Stvoritelja do-
bio do centimetar i pol veliku Supljiu ostrugu na straZnjim
nogama, koja sadsZi jak otrov. Takva je otrovna ftrcaljka
posve nepoznata medu sisaveima. Otrov proizvodi Zijezda
smjestena u natkoljenici. No femu ona sluZi, vasi zanstve-
nici jof uvijek prave ne znaju. Oftre, unutra okrenute
ostruge moj partner koristi u borbi sa svojim srodnicima
da bi obranio na$e loviite.

Nag je otrov vrlo jak. Pas uskoro ugiba ako ga povrijedi
ostruga, i to od kljenuti disanja i srca. Cuo sam za vaseg
znanstvenika koji je na sebi isprobao otrov u najmanjoj
dozi 0d 0,05 mi (1 ml je 1 cm?). Ubrizgao ga je sebi u
podtakticu i kasnije izvijestio 0 uZasnim bolovima.

S repom i nogama

Kao 3to je Swvoritelj devi dao grbu, meni je podario
plosnat rep. Kao spremiste masti on je izvrstan spremmnik
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goriva. Osim toga, shuZi mi kaoveslo pri plivanjuironjenju.
Kad sam na kopnu, mogu ga izmedu nogu pritisnuti na
trbuh i njime odvlaciti u brlog svakojake korisne stvari.

Plivace koZice nisu dodude niSta osobito, ima ihi v
kopnenih Zivotinja i ptica. No kod mene su oné¢ ipak
posebne. Poznato je da na kopnu plivaée koZice malo
koriste. One su prepreka i smetaju pri tréanju. No ja ih
mogu preklopiti prema unutra i tako oslobodenih pandz4
lijepo trlati, penjati se i kopati. Stan, naime, obifavam
graditi na strmini obale. Pritom ulazne otvore pravim tako
uskima da mi zidovi, kad ulazim, istisnu vodu iz lcrzna Ta
priznat Cete da je to praktitan uredaj.

Nesti jaja i dojiti mlade

Joj nesto: kada prispije nase doba parenja, muZjak sa-
svim njeZno hvata moj rep kljunom pa onda nekoliko dana
plivamo zajedno u krug. To je naf zavodnicki ritual. T
meduvremenu nekolike jajadaca velikih &etiri milimetra
doputuju u moj Lijevi jajovod. Tamo ih oplode sjemene
stanice mog muZjaka te dobiju kao zadtitu prvu mekun
ovojnicu. Jajasca (ima ih najviSe tri) putuju potom ¢ moju
maternicu gdje dobiju dragu ovojnicu. Kada dosegnu dva-
naest milimetara velitine, dobivaju treéi i posljednji ovi-
tak. Kroz ove Cudnovate ovojnice moja se mladunéad hrani
1 pIvo vrijeme — i 10 bez puplane vipee.

Za moje potomstvo ipak ne postoji neki poseban izlaz
Ora dva ili tri jajeta budu istisnuta kroz otvor koji je inade
odreden za izmet. Zato je takoder potrebna trostruka
zadtita. Ljepljiva jaja stiu na moj trbuh pa ih odmah
pokrivam toplim repom. Tako ja leZem svoje mlade.

Stvoritelj je dao da na gornjoj feljusti moje mladundadi
izraste siculan zub kojim mogu proderati meku, gumastu
ljusku. Moj ih preklopljeni rep jo¥ uvijek &vrsto diZi uz
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trbuh. Dva dana kasnije mogu ih snabdjeti mlijekom. Ali,
zamislite, ja nemam prsnih bradavica. Milijeko izvire iz
mlijeCnog otvora i tee po mom krznu. Odatle ga moji
miadi posréu svojim mekim kljunicima,

Moje mlijeko inade sadrZi zatudujucn koli€inu Zeljeza
(sadriaj Zeljeza je Sezdeset puta vedi negoli u kravljem
mlijeku). Stvoritel; je to tako uredio jer je znao da su jetra
u moje mladuntadi jo§ premala da bi spremila dovoljinu
zalihu Zeljeza.

Uza sve to veé uvidate da nisam nikakva praZivotinja
koju je pregazilo vrijeme. Moj me Stvoritelj savrieno opre-
mio za Zivot na istolnoj obali Australije, u okolini gdje
tako rado obitavam.



4, Mali Bozji ukuéani

Tata je doletio s masnim zalogajem u kljunu. Poput
perjanice visio mu je plijen zdesna i slijeva. Odmah sam
razjapio Zdrijelo koliko god sam mogao. No on mi vopée
nije kanio napuniti usta. Pohlepnosam kliznuo preko ruba
izlazne rupe ne bih li dohvatio plijen. On je odjednom
uzmaknuo, a ja se krijedteci strmoglavio prema tlu. Na
trenutak sam se jo¥ pokulao kand¥ama uhvatiti za njega.
Ocajunicki madudi krilima prohujao sam naniZe. No kratke
prije ofekivanog treska odjednom sam primijetic da znam
letjeti. Nespretno lamatajudi krilima slijedio sam oca do
najbliZeg drveta. Nakon kratkog odmora s&m sam se od-
vaZo na skok. Sada sam letio neposredno iza njega opo-
nasaju¢i sve krivine i zaokrete, podizanja i spuStanja.
Kasnije sam se ponovno poku3ao vratiti u gnijezdo. No to
mi nije otprve uspjelo. Tek kad mi je otac pomogao, uspio
sam i uvukao se iscrpljen i kaSljucajudi natrag u gnijezdo
zalijeplieno na zidu.

Moje ime

Ja sam lastavica, todnije releno piljak kosiric, “delichon
urbica”. Na njemackom se zovem brafnasta lastavica; ime
sam dobila po boji trbuba koji je, za razliku od onoga u
lastavice pokucarke, moje srodnice, besprijekorno bijel.
QOd nje se razlikujem i po repu koji mnogo ljep3e izgleda
bez onih dugih, budalastih $iljaka, ne mislite li i vi tako?
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Qsim toga, drim da je bolje gnijezda lijepiti izvana na
zgrade, nego s ljudima i Zivotinjama stanovati u istoj staji.
Moje latinsko ime pokaznje da su i znanstvenici samo
ljudi. Ono zapravo dolazi od grtkog “he chelidon”, Sto
jednostavno znadi —lastavica. Netko je, medutim, pobrkao
siova 1 od rijedi “chelidon™ napravio “delichon” §to nema
baf nikakva znadenja. To da Zivim blizu ljudi trebao bi
oznadavati pridjev “urbica”, §to znadi “gradska”.

Moji misici za letenje

Znate 1i uopée za¥to ms ptice mozemo letjeti? To nije
tako jednostavno kako mislite. Stvoritelj je morao tome
prilagoditi cijeli na$ organizam jer nije dovoljno samo
imati perje. S oba krila lako moZemo istodobno mahati
goreidolje. Nasuprot tome, vedina detveronoZaca pokrece
svoje prednje noge naizmjence naprijed i nazad. Isto tako
i vi nesvjesno gibate svoje ruke dok hodate. Sigurno ma-
lenkost, no bez te instinktivne istovremenosti ne bih mo-
gao preletjeti ni metra. Osim toga, svoje “prednje noge”
moramo pokretati ame-tamo brZe od bilo koje druge Zivo-
tinje. Rekord drZi na$ najmanji kolega, sicudni kolibrit,
velik tek tri centimetra. Njemu uspijeva podiéi 1 spustiti
krila do osamdeset puta u sekundi, Kada biste u odnosu na
vaSu teZinu Zeljeli razvit istu silu, morali biste svake se-
kunde podiéi teret od pedeset Sest vreca cementa metar
visoko. Vidite, dakle, da za letenje treba mnogo snage.
NaSi letni misici stoga spadaju —~s obzirom na veliCinu mog
tijela —u najjace misice 5to postoje u Zivotinjskom kraljev-
stvu. Oni ¢ine cko tre€inu nade tjelesne teZine.

Znanstvenici su objavili da orao proizvodi prosjecnu
energiju od jedne desetine kilovata. Priznajem, meni to ne
uspijeva. Ta ja sam i mnogo manji. Pokuiajte pogoditi
kolika je prosjetna energija $to je proizvodi prosjetan
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¢ovjek. Izrijekom, nije veéa od one §to je daje obi¢ni oraot
$ takvim bijednim ulinkom ne biste se odrZali lebdeci ni
minute, a da se 0 sposobnosti za neki zahtjevniji oblik leta
ine govori..

Moje perje

MoZda vam se ono ¢ini sasvim obiénim. No pogledajte
svojuvlastitu koZu s tih nekoliko dladica. Promotrite krzno
zamorIca, Saranove ljuske, hladnu koZu Zabe - nidta od toga
ne nadmaduje nade perje po sioZenosti, lakodi i ljepoti.
Vjerojatno ste €uli za teoriju po kojoj se nase perje razvilo
od ljusaka gmazova. Ne, takvo $to ne mogu vjerovati.
Dr#im se vade vjere gdje stoji: vierujem da me stvorio Bog
zajedno sa svim ostalim stvorenjima.

Uzmite jednom u ruku neko od nasih pera, stavite ga pod
jako povetalo ili, jof bolje, pod mikroskop i promotrite
njegovu gradu. Na€i €ete genijalnu i zrakoplovnim kon-
struktorima neponovljivu spregu &vrstoce, elastitnosti i
posloviCne “lakote perca”. _

8§ roZnatih se strufaka moga pera na obje strane prana
nekoliko stotina usporednih isperaka. U Zdrala ib je oko
Sesto pedeset. To moZete razaznati ve€ golim okom i,
ustreba li, prebrojiti. No sa svakog od Sesto pedeset ispe-
raka pruZa se opet nekoliko stotina parova resa prema
gore i dolje; sveukupno ih je vife od pola milijuna.

Da ztak ne bi beskorisno strujao kroz isperke s obje
strane strufka, bio mi je potreban uredaj koji elastiéno
povezuje stotine isperaka. Moj je Stvoritelj to ostvario
pomodu istandane vrste patentnog zatvarata. Na donjoj
strand svakog isperka nalaze se stotine polukruZnih izokre-
nutih Zljebova koji ¢ine takozvani Cedljic. Na Zzdralovom ih
je peru fest stotina. Tofno u njih zahvaca Sest stotina
kukica postavljenik na gornjoj strani najbliZeg isperka
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ispod etljica. Cudesno je da kukice u dedlji¢u mogu Kliziti
amo-tamo, pri '(‘.emu se zaslavica pera jasno vidljivo moie
zratnim strujama. A ako se jedan takav patentni zatvaraZ
jednom rastvori, lako ¢u ga porovno urediti svojim kiju-
nom. Zar nemam velitanstvenog Stvoritelja?!

Mo]a krila

Na letnom krilu oko kojega struji zrak javijaju se sile §to
ga vuku uvis. Iza toga se krije prililno sloZena teorija
kojom vam ne bih htio dosadivati. Zapanjujuce jedase, za
raziiku od krila vaih zrakoplova, profil moga krila moZe
premijeniti tako da perca na njegova prednjem bridu nam-
jestim po potrebi. Na 1aj nadin sila koja vuce uvis postaje
jod jatom. Naravno, to djeluje samo kad se nalazim u
zraku. Kada bi, naime, pera u krilima bila ¢vrsto sradtena,
njima bih dodue mogao mahati prema dolje i dobiti izv-
jestan uzgom, no vec bih u sljededem trenutku leZao na
nosu jer bih ponovno morao podi€i krila, a to bi me
potisnulo nadolje. Moj se Stvoritelj, osim toga, pobrinuo
da se pera pri podizanju krila automatski malo okrenu,
tako da stoje otvorena poput letvica rebrenice (Zaluzine) i
propusiaju zrak. Pri spustanju se ona ponovno zatvaraju
pa se mogu vinuti visoko u zrak. Kako su mi krila, povrh
toga, lagano zakrenuta poput propelera u zrakoplova, sva-
ki me njihov zamah gura prema naprijed.

Moja umjetnost letenja

- Poznato vam je da nas je Stvoritelj ulinio izvrsnim le-
tatima. Neki su ornitolozi vec pretpostavili da i noimo u
zraku jer se po cijele noéi ne vracamo u grijezda. Najveci
dio-Zivota zbilja provodime u letu. Strelovito nestajemo u
daljini. I kad moramo spasavati Zivot, uzlije¢emo tako brzo
da {ak i sokolovi izvlale kradi kraj. Da bismo brzinu leta

44



mogli prilagoditi pojedinim zahtjevima, Stvoritelj nam je
podario sposobnost povecavanja ili smanjivanja letne po-
vrine krila. _

Jednim velifanstvenim mehanizmom. Stvoritelj je jo3
vife usavr$io posebna svojstva nasega perja. Smjestena u
nasoj koZi, odredena Ziv€ana viakna zaviSavaju u blizini
badrljica letnih pera. Kada zratna struja dodatno optereti
ta pera, Zivei to odmah javljaju mozgu. Mozak opet smjesta
izdaje naredbu da se na odgovarajuéi nadin promijeni
poloZaj pojedinih pera. Sve se to dogada u djeli€ima sekun-
de. Vife od tisucu dvijesto siCuSnih miica u tu je svthu
priéviifeno na perne cijevi. MoZete li jos uvijek vjerovati
da je moje perje nastalo od ljusaka gmazova?

Mogja pluéa

Kad se penjete stubama crkvenog tornja, ostajete sasvim
lijepo bez daha. Diete mnogo brZe nego inade. Naravno,
ni s nama nije drukéije. U mirovanju udahnem i izdahnem
oko dvadeset 3est puta u minuti, no u letu se ta brojka
penje na Cetiristo devedeset! MoZete misliti: obi¢an pluéni
sustav to ne bi izdrZao. Zato je naf Stvoritelj za nas smislio
nesto posebno. :

U letu mojim pluéima pomo€ pruZa niz mijehova. To su
zralne vrecice razlicite veli¢ine, koje su povezane kako s
plu¢ima tako i s izvjesnim Supljinama u kostima. Stalnim
stezanjem I rastezanjem letnih mifica te se zrane vretice
u istom ritmu saZimlju i §ire. Puni ih pritisak protuvjetra
pri letenju. Zahvaljujudi toj osobitoj konstrukeiji, pluca
prisvakom dahu dvaput proZima zrak (pri udisaju i istiski-
vanju zralnih vre€ica). Zrafne vrecice, osim toga, sluZe i
kao uredaj za hladenje za visokooptereéeno letno mifiéje
te kao izolacija za unutarnje organe. [ to je neophodno jer
bi inade nadi unutarnji organi pri iznenadnim manevrima
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koenja i ubrzavanja stalno klizili amo-tamo pa bismo
povracali. '

Moja hrana

Nalazim je doslovee u zraku. Dok traZim hranu za svoje
mlade, dnevno lovim naokolo najmanje petnaest sati. Bu-
duéi da imamo tako vitka zadiljena krila, izuzetno smo
okretni, tako da potrebne kukce moZemo kljunom $¢epati
u zraku, Jedemo muhe i musice, ali i biljne ufi i leptire ~
tega ve€ ima. Pritom moZemo Sirom razjapiti kljun. Neko-
liko tisuca nagih uspijeva u Madarskoj u dva dana oslobo-
diti od crnih biljnih udi veliko polje kukuruza, Ipak, kako
kod vas zimi naokolo ne lete kukei, moramo poi u juZnije
krajeve. Letimo na Bliski istok ili pak sve do Afrike. Juino
0d Sahare nalazimo dovoljno hrane. U travnju ili svibnju
rado se ponovno vracamo svom starom gnijezdu.

Moja srdiba

Za nade se odsutnosti ponekad u nasim gnijezdima na-
sele vrapci. Zamislite da se vratite kudi s odmorza, a neki
vam stranaczaposjedne kucu. Sigurno biste odmah pozvali
policiju. No kako je mi nemamo, sami moramo protjerati
uljeze. MoZete ve€ zamisliti da to uvijek bas i ne ide njeZno.
Ponekad su borbe tako ostre da se sruli gnijezdo. A jed-
nom, moram to priznati na svoju sramotu, zateéene smo
vrapce uredno zazidali i pustili da uginu od gladi. Vidite
dakle da zlo vladaikod nas. Svijet bez zla i grijeha - moZete
li zamisliti kako u njemu mora biti Hjepo?

Moj dom

Moj stan - zapravo je to neka vrsta sustanarstva — sigur;
no ste ve€ vidjeli. U njemu se zadrfavam samo nekoliko
mjeseci. Graden je od rijetke ilovale i zalijepljen na vanj-
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skom zidu na mjestu zadtiCenom od kife. Vecinom mi pri
gradnji pomaZe nekoliko drugih piljaka, tako da smo go-
tovi za deset do Cetrnaest dana.

Ne Zelim predutjeti da se i to odvijasasvim “}judski”. Ako
susjedi ne paze, jednostavno im ukrademo dio materijala
§to su ga upravo ugradili v svoje gnijezdo. Time dodule
vstedimo koji let, ali si zato priskrbimo prili¢tno srdZbe jer,
raravno, nasi susjedi to isto pokusavaju kod nas.

Svoje gnijezdo zatvaramo skoro do kraja, samo gore pri
stropu ostzje mala izletna rupa. Unutradnjost briZljivo
oblazemo mahovinom, travkama, percima i vatom. Kod
nas je uvijek uredno i ¢isto, u to moZete mirno vjerovati.
Ako bi pak izgledalo drukcije, krivi su vrapei kop su se tu
drsko ugnijezdili.

Znate li, uostalom, da se mi pojavljujemo i m Bibliji? U
Psalmu 84, u stihovima 4 i 5, stoji:

I vrabac sebi log nalazi i lastavica gnjezdaSce gdje ce
poloZiti miade svoje: a ja Zrtvenike tvoje, Jahve nad Vojska-
ma, Kralju moj i BoZe moj! BlaZeni koji prebivaju u Domu
tvome slavec te bez prestanka!

Naidi su preci zaista lijepili svoja gnijezda na zgradu
hrama u Jeruzalemu. Tamo u BoZjoj blizini osjecali su se
kod kuce. Znam da je Bog posvuda pa zato { u vadoj blizini.
Radujem se §to imam tako divna Stvoritelja. Zelim ga
hvaliti iz sveg srca kao §to je zapisano u Psalmu 84,3: “Srce

" moje i moje tijelo kliu Bogu Zivomu!”

Imate li i vi svoj dom kod Boga?
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3. Konkurencija Osramu® -

Au! Nanosite mi bol! Molim. vas, ne hvatajte mi krila
tako grubo! Smijete me drZati u ruci, samo me nemoite
zgnjetiti i, molim vas, opet me pustite. Zato €u vam malo
prifati. - Dogovoreno?

Nije vam bilo te3ko uhvatiti me ove tople lipanjske
veferi, zar ne? U tami ste nas sve mogli dobro vidjeti kako
letimo. Danju biste nas jedva primijetili. Tada vam i nismo
zanimljivi. — Tofno? Da, znam, nade je svjetlucanje ono §to
vas tako zadivljuje. Ako me sada paZljivo okrenete, vidjet
Cete dvije zeleno-Zute svijetlede tofke na mome trbuhu.
Sada me, molim vas, ipak okrerite natrag. — Jao! Ta budite
pailjivi! Ja ipak nisam vei od deset milimetara. Svojim me
nezgrapnim prstima smijete samo njeino dotaknuti ne
Zelite 1i me zgnjediti. _

A sad ukijudite svoju dZepnu svjetiljku i razgledajte me
pri svjetlu. Inade, da ste sada u JuZnoj Americi i da pored
mene na ruku polofite mog srodnika, cucuji, mogli biste
opet mirno ugasiti to Cudo od dZepne svijetiljke. Svjetlo
mog srodnika je tako jarko da biste na miru mogli promo-
triti i njega i mene. Stoga neki ljudi zatvaraju cucuje v
malene kaveze i upotrebljavaju ih kao svjetiljke.

*Osram je poznata tvornica Zarulja.
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Tehnicki nedostizno iskoriStavanje svjetla

Ja sam dodu3e mali nevgledni kukac, a ipak ¢udo iz
BoZje radionice. Zovu me krijesnicom (Lampyris i Phau-
sis) ili pak ivanjskom krijesnicom, 2 na njematkom mi je
ime crvic Zarak. 'To je zapravo pogredan naziv jer ja nitisam
¢rvi€ niti se 7arim. Proizvodim, naime, “hiadno” svjetlo.
Pri tom procesu takozvane bioluminiscencije ne nastaje,
naime, nimalo topline. To je zapravo ono zadivljujuée $to
vasi tehniari do sada nisu uspjeli oponasati. Vasa obina
Zarulja pretvara najvife Zeliri posto primljene energije u
svjetlost, pa {ak i rasvjetne cijevi dosizn maksimalno deset
posto. Veliki ostatak gubise kao toplinsko zradenje. Isami
morate priznati: u vas su rasvjetna tijela viSe pe¢i negoli
svjetilike. No kod mene je Stvoritelj ostvario najbolju
mogudu pretvorbu energije u svietlost, tj. sto posto dove-
dene energije pretvara se u svietlost. Bolje zaista ne ide.

A sada jo§ pogledajte moj vratni $titnik. Stiti mi glavu
bolje nego kaciga motociklista. Osim toga, moj je Stvori-
telj tako oblikovao ¢vrsti materijal da mi je pred oima -
ali samo tu — proziran. Ta ja kroz te prozore mogu proma-
trati svijet.

Tako, a sada vas molim, ponovno ugasite vadu bijednu
tinjalicu. Ostalo vam mogu ispricati i u tami. Vidite li
mnodtvo svijetlecih tockica posvuda u travi? To su naSe
Zevke. One ne mogu letjeti. U doba parenja uspuZu na
visoke vlati trave. Cim se pribliZi muZjak, Zenka ispruzi
uvis zadak sa svjelosnim organom. Na taj je natin zeleno-
Zuto svjetlo vidljivo izdaleka i muZjaci dolaze na parenje.

U moje srodnike — a ima ik viSe od dvije tisuée razlititih
- spada i takozvana cma Arijesnica (Photinus pyralis). U
njenoj se obitelji muZjak i Zenka sporazumijevaju bljesko-
vima. Jedan takav bljesak traje samo $est stotinki sekunde.
Vrijedno je zapaziti da muZjaci odafilju po jedan bijesak
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u razmaku od toéno 5,7 sekundi, a Zenke odgovaraju prim-
jerenim ritmom, samo 2,1 sekundu kasnije. Kako tako
brzo pale i gase svjetlo, nitko do danas nije doznao.

Ljeti moja Zenka polaZe jaja na vlazna mjesta pod lif¢em.
1z njih se najprije razvijaju nezrele liCinke. One prezimlju-
ju na istom mjestu, zakukulje se sljedeceg proljeca, a onda
izmile kao krijesnice.

U naSe neprijatelje spadaju Zabe. Kada neka od njih
pojede previse nasih — to se, na¥alost, tu i tamo dogodi —
{akiona podinje svijetliti u mraku. Mora da vam to izgleda
smijesno...! Valja dodati da i sama nasa jaja daju malo
svjetlosti, a naravno i li¢inke i kukuljice,

No kako nam je mogude svijetliti? To e vas sigurno
zanimati? Godine 1837. nadao je Francuz Raphael Dubois
u svijetle€oj sluzi kamenotodca obje supstance neophodne
za proizvodnju svjetlosti. Kad one medusobno reagiraju,
nastaje svjetlost. Tako je Francuz jednu nazvao luciferin, a
drugu luciferaza. Kemijski sastav druge supstance jos je
potpuno nerazjasnjen. Do danas se samo zna da sadrzi
otprilike sto jedinica aminokiselina, tj. njena je struktura
veoma sloZena i stradno se tefko raspoznaje. Mogu se samo
diviti koliko je truda nad Stvoritelj uloZio u nas malena
bica! Prigodom ispitivanja one druge supstance, fucifering,
americki su znanstvenici nedavno utvrdili da je broj oksi-
diranih molekula luciferina jednak broju odaslanih svjetlo-
snih kvanata. Energija se, dakle, zaista potpuno pretvara
u svjetlost. — Ah, vidim, dosadujete se, no stvar je zaista
mnogo sloZenija nego vam to ja mogu objasniti

Roleta kao svjetlosni prekida

U meduvremenu ¢u vam ispricati nesto §to sigurno ne
znate. Jeste Ii vec Culi za ribu svjerlonosu (Photoblepharon
palpebratus steinitzi)? - Niste, zar ne? Ona doduse nije u
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rodu sa mnom, a ipak svijetli. Svoju svjetiost, medutim, ne
proizvodi sama, ve je dobiva od svijetleih bakterija Cije
svjetlo nastaje sliénom kemijskom reakcijom kao i moje.
Pojedinac¢na je bakterija tako mala da joj svjetlo ne moZete
primijetiti. Tek ih kao koloniju od mnogo milijuna pre-
poznajete kao svietiljku. Bakterije se u ribe svietlonose
nalaze na ovalno oblikovanom svjetlosnom organu ispod
odiju. Pomoéu gusto razgranate mreze krvnih sudova na
tom ih mjestu riba snabdijeva energijom i kisikom. Osim
toga, Stvoritelj je svjetlonosi na tom mjestu vgradio neku.
vrstu rolete, ¢rni otni kapak, koji ona moZe spustiti i tako
“ngasiti” svjetlo. Ako 10 Zeli, moZe pomocu njega odadi-
ljati svictiosne signale. Stvoriteljeve su zamisli bezgra- -
ni¢ne. On daje da svjetlost nastaje na najrazli¢itije nacine.

Bljestavo drvede

Imam ja srodnike i u juZnoj Aziji. Tamo se Cesto tisuce
krijesnica okuplja na odredenu drvecu uz rijeku pa podinje
- tofno po istom taktu - Zmirkati, Putnici kroz Burmu ifi
Tajland ne nalaze rijeci kojima bi opisali taj uzbudljivi
prizor. Ponekad ve€i broj tih stabala raste u skupini. Tada
nerijetko na svakom listu sjedi krijesnica. MoZete samo
zamisliti kako t0 tada bljeska! Zasto one Zmirkaju zajedno,
znanost do danas ne zna objasniti. MoZda vas Stvoritelj

.jednostavno Zeli zadiviti svojom mastom.

Nacelo straznjeg svjetla

A sada jos jednom o meni—ionda me, molim vas, pustite
da opet cdletim. Moram vam jo§ nesto ispri¢ati o samom
‘udesnom svjetlosnom organu kojim je Stvoritelj opremio
mene i moje srodnike. U osnovi se on sastoji od tri sloja
stanica. Najdonji sloj tvore stanice kojih je plazma prepu-
na siCusnih bridastih kristala. Kristali djeluju kao odraZaj-
na ploha - sli€no siraZnjem reflektirajuéem svjetlu bicikla.
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Srednji sloj sadr#i prave svjetlosne stanice. One su pune
okruglih destica, mitohondrija, koje su kao minijaturne
elektrane odgovorne za isporuku energije. Te svjetlosne
stanfce 0sobito st izdaSno snabdjevene najfinijim Zivcima
1 disnim cjevficama. Tredi i vanjski sloj je koZa. Ona je
upravo na tom mjestu prozirna tako da svojim svietlom
mogu svijetliti pred ovjekom i Zivotinjom.
Zeljeznica u malom

Priznajem da nisam tako uspjedan kao brazilski svirac
(Phrixothrix). Na prednjoj strani lifinke toga kukca “tin-
jaju” dva naranéasta svjetla. Nasluti li opasnost, ona zde-

sna i slijeva pali po niz od jedanaest svijetlecih lanterni
tako da u mraku izgleda kao mali vlak.

Ja ne izgledam poput vlaka. Ni Zene me ne stavljaju u
kosu ka¢ §10 to fine s mojim juZnoameriCkim srodnicima,
kfifnjacima. Oni uveter svjetlucaju poput briljanata. Sam
ne mogu Zmirkati, moje je svjetlo tek jednobojno, pa ipak
hvalim svog Stvoritelja koji je i mene wlinio malim Sudom.
Ta pridruZite se 1 vi tom slavijenju Boga.

Asada me, molim vas, cpet pustite da letim — i svijetlim.
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6. Vretence - letacki umjetnik bez
premca

Mi, vretenca (Odonata), spadamo u najupadljivije likove
cijelog kraljevstva kukaca. Na jarku sundevu svjetlu leti-
mo, lovimo, zavodimo, parimo se i polaZemo jaja. Sve to
umjetnitke letove. Zaista, odmah vam mogu navesti devet
vrsta letova kojima vladamo jednako majstorski: obitan
let, let za plijenom, lovacki let, prijetedi let, zavodnicki let,
tumarajuci let, valoviti let, let na mjesin i - da se ne
zaboravi - razli¢iti na¢ini letenja unatrag.

Izmedu osamsto tisuca vrsta kukaca vaZimo za prave
umjetnike letenja. Za toplih ljetnih dana znamo satima
lebdjeti ponad bare, iako pritom jedva mitemo krilima.
Spazimo li plijen - kakvog kukca — pouzdano cemo ga
8Cepati okrefuci s¢ brzinom munje. Pojavi li se dosadni
protivnik, zavriimo se spiralno uvis pa ga progonimo obi-
lazei ga. Cak i kroz gusti mo&varni $a8 klizimo elepantno
i poletno, a da ba$ nigdje ne udarimo osjetljivim krilima.
Vel slutite: nad vodom smo gospodari zraka. Kretemo se
poput befumnih helikoptera. Pri uéestanosti od trideset
pokreta krilima u sekundi ne proizvodime vama &ujan
$um. No nasa krila ne sluZe samo letenju: ona ipraju vaznu
ulogu u zavodenju partnera; na gibljivim vlatima sluZe nam
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k2o plohe za odrZavanje ravnoteie; upotrebljavamo ih,
nadalje, kao sunéane kolektore; a pohlepni Zablji jezici
doZivijavaju ih kao znaéajno obrambenc oruzje. Ipak, le-
tenje jest i ostaje njihova glavna namjena.

Od ukupno detiri tisue petsto vrsta, osamdeset nas se
javlja na srednjoeuropskom prosiory. Dijelimo se na »ne-
Jjednakokrilce ili velika yretenca (Anisopiera) i male libele
ili jednakokrilce (Zygoptera). Od mnosiva imena spome-
nut ¢u vam nekoliko, tako da se moZete barem malo sna(n
u nasem razgranatom srodstvu

Male libele: azurna libela, cma iibela, sjiajna ibeia ..

Nejednakokrilei: plavo i kraljevsko vretence smaragdno
vretence, te barska, plamena, plavetna i ifvadr;a libela ...

Prvom podredu pripadaju preteino srednje velike, a
drugom preteZno velike viste. Mjere nisu odlucujudi kri-
terij razvrstavanja, jer su najmanja velika vretenca — neke
livadne i mala barska libela — duge do tri, a najvete male
libele — sjajna vretenca — do pet centimetara. Mnogo nas
lak3e moZete svrsiati prema krilima. U mirovanju male
libele sklapaju svoja skoro jednaka prednja i straZnja krila,
dok nejednakokriict blago rasire svoja nejednaka krila. L u
letu se temeljno razlikujemo: nevitne letu, male libele ne
ma3u prednjim i straznjim krilima na isti natin; izuzetno
okretni u letu, nefednakokrilci za razliku od njih uskladuju
zamahe prednjih i straZnjih krila pomo¢u Zivianog susta-
va. Svoju ¢u priéu ograniditi na nejednakokrilee.

Vadeg pjesnika i zoologa Hermanna Lénsa posebno je
otaralo kraljevsko vretence koje je ovako opisao:

“Ni jedno mu nije ravno; ljepse je 1 brie od velikih
Sumskih vretenaca. Krila su mu filigranski zlatna, sma- .

ragdno zeleni ures krasi mu &elo, a tijelo modra, croo
opfivena svila.”
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Aerodinamicno tijelo: Kao i u svih kukaca, na§c\jc tijelo
gradeno od tridijela - glave (capat), prsita (thorax) i zatka
(abdomen), slika 1.

sloZeno oko

sekundarni strainja klijesta
kopulacijsia organ {appendices)

Stika 1: Nacelna tjelesna grada vretenca

Nasa grada pokazuje, medutim, brojre osobitosti koje
su posebno prilagodene nadem nafinu Zivota, a narodito
tehnici letenja. Upadljiv je na¥ vitak, poput §ibice dugalki
zadak koii sliti motki za odriavanje ravnoteZe. On nas
zaista stabilizira u letu te skriva probavni i rasplodni su-
stav. Segmetarna grada i koZnato vezivo omoguduju visoku
elasti¢nost i laku pokretljivost. Svaki se pojedini segmenat
sastoji, kao kod viteSkog oklopa, od tvrdih prsnih spojnica
1jakih lednih plo&a. Za tvrdi vanjski skelet nas je Graditelj
upotrijebio hitin. Ova je narodita sirovina izuzetno lagana,
a stvrdnjava se ovapnjavanjem. Zahvaljujudi tom dvokom-
ponentnom sustavu raspolaZemo kosturom velike ¢vrsto-
¢e uz istovremenu minimalnu tefinu. Tako potkovasta
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.azurna libela teZi samo Zerrdesetinu grama. Trebalo bivam
fak osamdeset takvih malih fibela da biste im izjednadili
tezinu s novéiem od jednog pfeninga!

Noge za lov umjesto za hodanje

Svoje tanke, napadno bodljikave noge rijetko upotre-
bljavamo za hodanje, no one zato moraju obaviti vaZnu
funkciju u letu. Obilno 2a leta noge priljubljujemo sasvim
uz tijelo da bismo pruZali mali otpor zraku. NO spazimo li
plijen, ra3irimo svojih dest nogu oblikujudi sprijeda otvo-
renu “kofaricu” da bismo tek tako iz zraka “izlovili” po-
slastice. Na nafem su jelovniku vodencvjetovi, komarci ili
moljci, koje uvijek S¢epamo u jetu. Bududi da plijen pre-
poznamo tek na maloj udaljenosti, za manevar ciljanog
naleta ostaju nam samo djelici sekunde. Iz toga ve¢ moZete
zakljuditi: visoka tofnost pogadanja cilja postavlja najvise
zahtjeve nafim olima, sposobnosti reagiranja Zivéanog
sustava i tehnici letenja.

Nas§ uredaj za letenje — uzor za vase helikoptere

U usporedbi sa svim ostalim vistama kukaca, mi letimo
po sasvim druké&ijem nacelu. Stvoritelj je za nas pronaao
posebnu opremu. Zelio bih vam priati 0 njoj.

Vetina kukaca leti po natelu “kuhinjskog lonca”. Zami-
slite lonac s premalim poklopcem, kojemu su ispod ruba
umetnute dvije kuhade. Pritisnemo Ii poklopac, kuhadce se
podiZu; podignemo li ga, kuhale se spustaju. U veCine
kukaca ove “sile rukn” proizvode misi€i, napeti izmedu
“poklopeca” i “dna” u prsnom koSu. Svakim stezanjem
misica tijelo se skuplja, a krilase podizu. Obrnuti postupak
odvija se opustanjem mifica. Nasuprot tome, na¥ letni
nmotor radi na temeljno drukdijem nafelu: nasi snaZzni letni
miSici tetivama sn povezani neposredno na letne zglobave.
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Zglobove je Stvoritelj napravio od sirovine izuzetnih me-
hani¢kih svojstava — reziling. Kao nijedan drugi raaterijal
on je jako elastiCan pa moZe pohraniti neusporedivo mno-
go energije i ponovno je dati u trenutku potrebe. Zamislite
to kao stisnutu plastiénu bocu koja odmah po gnjecenju
poprima izvorni oblik. Rezilin zajedno s krilima ¢ini titraj-
ni sustav kaoji radi uz odredenu zamafajnu frekvencijo.
Sto se tide letenja, Stvoritelj je kod nas mislio na toliko
finih pojedinesti da svaku sitvaciju v zrakn svladavamo
kao u igri. Upravo smo gradeni za boravak u zraku. Da bi
opisali ponaSanje u letu, vasi zrakoplovni inZenjeri rabe
jednu fizikalnu veli¢inu, takozvani Revnoldsov broj. On
izraZava kako otpor okoinog zraka djeluje na brzinu i
velitinu letjelice. Za velike ptice 10 svojstvo zraka ne igra
gotovo nikakvu ulogu, no za nas kukee je znadajno. Otpor
zraka, naime, ima tako jak utjecaj na male kukce da oni u
neku ruku plivaju u za njih “gustom” zraku. Zbog niskih
vrijednosti Reynoldsova broja svojim krilima moraju ma-
hati mnogo br¥e od velikih kukaca da bi napredovali. No
nas je Stvoritel] oblikovao upravo tako da smo u vrlo
povoljnem poloZaju. S lakocom postizemo brzinu od Cetr-
deset kilometara na sat, 2 da pritom ne moramo stalno
mahati krilima. Cak i u sporom letu, unatod razornom
strujanju zraka, jos uvijek s¢ javlja dovoljna sila za uzgon.

Vietromjer na celu: Uz dobar letni motor odludujudi za
optimaian let je uredaj za kontrolu brzire. Sprijeda na
glavi Stvoritelj nam je postavio dvije male antene 1 po-
loZaju povoljnom za letenje. U letu se ta mjerna ticaia
savijaju unatrag zbog strujanja zraka. Osjetilne stanice u
stopici antene provode mjerne vrijednosti do mozga, gdje
se iz tih podataka izratunava vlastita brzina v odnosu na
. okolinn. Za moje precime i okretno vodenje leta te su
mjerne antene nenadomjestiv uredaj.
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Krilne opne tanje od papira: Nada Cetiri krila zajedno teZe
manje od pet stotinki grama. Ti poput da3ka tanki, prozirni
letni uredaji maistorsko su dostignuée lake gradnje. Zami-
slite 1i nadu krilnu opnu izradenu kao materijal velike
povr$ine, jedan bi kvadratni metar teZio samo tri grama.
Vase plasti¢ne folije od poliamida i poliestera vobifajene
u pakovanju uz istu su &vrstodu tri do Eetiri puta teZe. Nada
krila podupiru Zilice - u stru¢nom jeziku vadih graditelja
zakoplova one se zovu prefke, Promjer tih cijevi iznosi
samo 1/10 mm, 2 debljina stijenki tek 1/100 mm. Te Suplje
cijevi ne slufe samo uévr¥éenju, tu se nalaze i vodovi krvne
plazme (hemolimfe), obavijesni kabel Zivéanog sustava
kao i sustav opskrbe kisikom te odvod ugljidnog dioksida.

Sradunata sigumost: Ako ste samo stekli dojam da uz taj
§tedljivi nadin gradnje Stvoritelj nije mislio na sigurnost,
onda to moram odmah ispraviti. Ba$ kao u tehnici i u
podrudjn Zivega posvuda éete nadi jasne sigurnosne rezer-
ve da ne bi dodlo do prijevremenik lomova i i8CaSenja.
Primjerice, na vadoj bi bedrenoj kosti moglo, u stanju
mirovanja, stajati sedamnaest ljudi. Ta vam rezerva treba
da biste izdrZali ve€a opterecenja pri tréanju i skakanju. U
misa su bedrene kosti sedamsto pedeset puta osigurane u
odnosu na normalno optereéenje. Ta on mora biti sposo-
ban skoditi i 8 kuhinjskog ormara, a da ne slomi nogu. Kod
letenja je to sli¢no. Zeba npr. ima pri dvadeset pet grama
tjelesne teZine povrSinu krila od sto pedeset kvadratnih
centimetara. Deset kvadratnih centimetara krilne plohe
nosi, prema tome, 1,7 grama tjelesne teZine. Mi sa svojih
petnaest kvadratnih centimetara povriine krila moramo
nositi 0,5 grama, a to je 0,33 grama tjelesne teZine na deset
kvadratnih centimetara. Nag je sigurnosni opseg time jod
pet puta veci od zebinog. Jeste 1i ofekivali to od na§ih
izuzetno tankih krila?
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Uzorak na krilima kao osobna iskaznica: Naga su krila
staklaste opne, uévricene bogato razgranatim o%iljem. Ve-
like uzduZne Zle skrbe za popretnu &vrstotu, a brojne
male popregne Zilice kao i naje$ée jasno istaknuta razd-
vojnica (Pterostigma) za uzduZnu fvrstodu. Samo pogled
na uzorke na krilima plavog vretenca i Mecistogaster lucre-
tia otkriva da je Stvoritelj u istu svrhu primijenio razliZita
graditeljska nadela: i nepravilni viSekutnici kao i pravilni
viSekutnici daju uvijek potrebnu évrstoéu krila. Vretenca’
s velikim brojem zamaha krila kao $to je plave vretence
(trideset zamaha u sekundi} trebaju gustu potpornu mre-
Zu. Vrstama s manjim brojem zamaha dovoljan je jedno-
stavan, no nevjerojatno precizno izraden uzorak u obliku
kvadratiCaste refetke. Primjer toga je Mecitogaster lucretia
sa svojim dugim, uskim krilima i petnaest zamaha u sekun-
di. Stanitna grada &ni krilne opne ultralakim a ipak sia-
bilnim. Uostalom: imate li smisla za uzorke, onda nas
moZete toZno svrstati ve¢ prema razli¢itom poretku uz-
duZnih i poprednih Zilica. Znadenje pojadane rubne stanice
krila shvatio je tek nedavno $vedski istraZiva& Ake Norberg.
Razlifito coblikevana od vrste do vrste, ova zadebljanja
blizu vrhova svih krila moraju obaviti vaZnu aerodinz-
micku funkeiju. Kao neujednadena masa sprecavaju takoz-
vano lepetanje krila pri brzom mahanju krilima 1 kliznom
letu.

Skretanje u letu: Za skretanje u letu primjenjujemo po-
sebnu tehniku koja nas isto tako razlikuje od ostalih kuka-
ca. Nekoliko djeli€a sekunde prije skretanja okrecemo
tijele po uzduinoj osi. Gledano sprijeda, prsa i zadak ne
stoje viSe vodoravno ve¢ ukoso. Unutarnja krila dospije-
vaju pritom pod drugi kut i ja take elegantno ulazim u
zavoj. Drugi kukei - posebno kornjasi — koriste se druk-
¢ijim naelom. Krilc im na unutarnjoj strani zavoja radi uz
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manji zamasajni kut. Stoga se pri istom broju okretaja
smanjuje uzgon na t0] strami, pa tako skrecu u Zeljenome
smjern.

Nema bréénog leta bez prethodne provjere koda

Upoznao sam vas s nekoliko nasih najistaknutijin oso-
bina. Kada vam sada ispri¢am o naSem parenju, vierojatno
cete ga smatrati vrlo neobitnim, moZda €ak svojeglavim.
Kako smo od glave do pete prilagodeni letenju, mislimo
da je sasvim normalno i oplodnju vigiti u letu. Sto ste tako
zami$ljeni? Ah, mislite na mnoge gradbene pojedinosti $to
pritom moraju biti uskladene. Ve¢ vam se i letni manevar
¢ini neizvedivim? Zaista, Stvoritelju nije manjkalo togat-
stva zamisli kad nas je { za to konstruirao. No posludajte.

Parenju prethodi muZjakov zavodnitki let. Taj vabilaZki
let odlikuje se brzim pokretima krila oko poprefne osi, pri
¢emu krilima mae najzmjence. Zenki koja dolazi ususret
na taj se nacin otkriva uska plava postrani¢na pruga. Pri-
tom ne izostaje zadivljenost. U fazi leta naprijed prednja
krila ma3u pod malim kutom prema naprijed. Ona proiz-
vode uzgon potreban da bi se ostalo na visini. StraZnja krila
ma$u pod velikim kutem unatrag pa tako projzvode ma-
ksimalan potisak. Onda se u djeli¢ima sekunde promijene
odnosi: potisak sada preuzimaju prednja krila. U letn
unatrag —to je nasa osobita letatka atrakcija —sve se odvija
obrnuto. Skoro okomito postavljena prednja krila daju
potrebau silu koja omogucuje kretanje unatrag. StraZnja
krila stoje gotovo vodoravno i skrbe za nuZni uzgon.

Mu¥#jak sada nalijeCe odozgo na Zenku i takozvanim
abdominalnim klijeStima hvata je za glava (kod malih
libela za glavu i prvi prsni segment). Te velike polukruine
hvataljke nalaze s¢ na kraju dugackog trupa i sluZe zauzi-
manju &vrstog poloZaja tijekom parenja. U sredini izmedu
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klijesta smjeStena su dva, od vrste do vrste razliito obli-
kovana privjeska, koji s odgovarajuéim udubljenjima u
Zenke Cine sustav “kijuda u bravi”. Tim domifljatim kod-
nim sustavom osigurava se parenje samo istovrsnika, Kad
je siguran hvat uspio zahvajjujudi prepoznavanju kodnoga
sustava, partneri u letu ine “kopulacijski lanac” i pritom
lete u tandemu, muzjak sprijeda a Zenka straga.

To neobifno parenje ima jod neobitniji konstrukcijski
preduvjet, Sva vretenca svoje spolne organe imaju na kraju
zatka. No kako da mufki spermiji dospiju do Zenke ako se
nalaze upravo u onome dijelu tijela kojim se obuhvaca
Zenku? Rjesenje zagonetke leZi u genijalnoj zamisii: muski
spolni organ sastoji se po svojoj funkciji od dva dijela
Sperma se proizvodi u straZnjem dijelu tijela { odatle
prenosi u sjemenu vrecica na “povoljnome mjestu”. Vel
prema vrsti, muZjak prije ili poslije hvatanja Zenke grblje-
njem zatka puni sjemenik prednjeg rasplodnog organa.

Sada Zenka zgrbi svoj zadak nanie i naprijed toliko da
njen spolni otvor na straZnjem dijelu tijela dosegne spolni
ud i spremnike pune sjemena na drugom i trefem segmen-
tu muZjakova zatka. Na taj nalin od kopulacijskog lanca
nastaje “kopulacijsko srce” ili “kopulacijsko kolo”. Po
uspjesnoj predaji sjemena kopulacijsko se kolo razdvaja.
U tom tandemskom letu par leti samo do polaganja jaja,
pri demu muZjak vukadi upravlja prema za to prikladnim
mjestima. U sluéaju zelenog vrbovog vretenca pristaje se na
johine i vibove grane koje vise nad povrdinom vode. Tu
potinje najteZi posao Zenke: dvije stotine jaja mora po-
loZiti pod tvrdu koru! Imate li zamisao kake bise to moglo
uliniti? No, minijaturna pilica na Zenkinu organu za no-
fenje jaja slu# kao ufinkovito orude, Znalatko busenje
rupica, pri demu siCudne Cestice piljevine sipe u vodu,
odvija se u sekundama. Zatim slijedi odlaganje duguljastih
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jaja u vlaZno tkivo kore. Za vrijeme jedne takve Cetvero-
satne procedure muZjak samo prividno dokono gleda. On
svojim hvataljkama blokira Zenkin vratni dio $titeci je od
drugih muZjaka koji bi se parili, a poraZeni su u berbi za
Zenku.

S pravom se pitate: demu takav nadin parenja? Pa kod
nas je sve ugodeno na letatku vjestinu. Tako zadrZavamo
zratno dostojanstvo i za parenja. U tom smislu nasa pred-
nja i straZnja krila, koja se mogu kretati neovisno jedna o
drugima, treba smatrati specijalnom opremorm. Priletu na
mjestu uz hitro mahanje krilima moZemo ih ¢ak pokretati
u suprotnim smjerovima, Zbog nade umjetnicke letacke
tehnike dugi nam zadak treba kao motka za odrZavanje
ravnoteze, Osobito tijekom sloZenog letnog manevra pri
parenju moramo potpuno mirno lebdjeti u zraku. Posve
toéno zdruZivanje ¢ak i pri udarima vjetra zahtijeva be-
sprimjernu preciznost leta.

Jeste li znali da je pionir vade helikopterske tehnike, fgor
Sikorsky (roden god, 1889. u Kijevu, umro 1972. god. v
SAD), na zamisao za razvoj helikoptera dofao promatra-
njem nasega leta? Cetiri pomiZne elise proizvode istovre-
meni potisak i uzgon kao i na$a krila. Unato¢ priznatoj
tehnickoj zrelosti vasih letackih uredaja izmedu nas i vasih
helikoptera su ipak svjetovi: mi letimo stotinu puta okret-
nije i poptunc beSumno —samo kad se napeta krila dodir-
nu, tiho pucketanje odaje nalet — i sve se 10 odvija vz
tehni¢ki nedostignuti stupanj uinka.

Nage upadljive odi

Tko Zeli brzo i spretno manevrirati, treba prikladne
" navigacijske instrumente. Tome sluZe nade okruglaste ofi
velike poput glave pribadade. Medu svim kukcima mi smo
prava okata biCa jer vidni nam aparat ¢ini najveci dio
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povrsine glave. Zahvaljujudi jakoj zakrivijenosti raspo-
lazemo izuzetno Sirckim vidnim poljem.

Nase se odi sastoje od skoro trideset tisuéa Sesterokutnih
pojedina&nih ploba. Svaka od tih ploha predstavlja poje-
dinatno oko sa si¢uSnom lecom. Pri tom svako pojedi-
na¢no oko ima drugi vidni kut; sva ona zajedno obuhvacaju
na taj nacin vrlo siroki obzor, a da ja ne moram pomaknuti
pojedino okoili glavu. Nade su o¢i u mnopome sposobnije
od vasih. U sekundi moZemo primiti dvijesto svjetlosnih
bljeskova; vama uspijeva samo desetina od toga. Kada bi
postojala televizija za vretenca, film namijenjen nama mo-
rao bi $e snimiti vz deset puta vife slifica u jedinici vreme-
na, nego $to to Eine vade televizijske kude.

Zelic bih vam malo pojasniti fizikalni princip: SloZena
slika koja dolazi 0d skoro trideset tisuca pojedinaénih oké
zapravo je vrlo nesavr$ena i neodtra, ako je usporedujete s
vafim okom, Dok svako od nadih pojedinaénih ok4 sadrZi
samo Sest vidnih stanica, u vas ih je sedamdeset osam
milijuna. Kod vas, dakle, nastaje mnogo finija zrnata slika.
Nafa vidna oftrina odgovara samo djelicu vase. Ipak ima-
mo odlitan vidni aparat, jer nam je Stvoritelj ugradio jednu
tehnicku “finesu” koja znatno povecava broj optitkih in-
formacija. Vrlo udestali svjetlosni podraZaji, i do dvijesto
u sekundi, opaZaju se jod uvijek kao odvojeni nadraZaji.
Sada i sami uvidate svrhu: nadi su pokreti skoro iskljudivo
letafke majstorije, pri femu se okolina neprestano krede
relativne u odnosu na nas. U letu — a to je ipak nada
osnovna djelatnost — opti¢ki centar prima znatno vise
pojedinainih informacija nego u mirovanju. Nasa “letna”
vidna o3trina time je bitno bolja nego $to biste olekivali
od same anatomske grade. Naj je vid donekle usporediv s
vafim televizijskim kamerama: svjetlosna zraka koja ocrta-
va sliku mogla bi se prispodobiti funkciji nafeg pojedi-

63



nadnog oka. Sama za sebe zraka je neprikladna ocrtati i
najmanji trag oblika neke slike. No pokrenemo li je i
pretvorimo li promjene osvjetljenja §to nastaju pri ocrta-
vanju slike u niz impulsa, dobit ¢emo detaljnu sliku pro-
matranog predmeta. Vasoj televiziji i nafem plofastom
oku zajednitko je dakle to da sivorena slika nastaje zajed-
nickim djelovanjem visokorazvijenog sustava vremenske
hitrosti i sustava niskog stupnja razlucivanja u ravnini.

Rasko$ naSih boja

Ako ste u meduvremenu zaista dobro upozemali nasu
skupinu kukaca, onda nikako ne smijem zaboraviti jednu
znadcajku: to je nasa impresivna raskos boja! Poslije leptira
nama je osigurano drugo mjesio na takmitenju u ljepeti i
bogatstvu boja. U nas €ete naci sve zamislivo: od njeZnih
tonova preko metalno sjajnih do zagasitih i jarkih boja. No
kako nastaju sve te nijanse i kompozicije boja nasih uzo-
raka? Ne Zelim vam znanstveno objainjavati nastajanje
nage Sarolikosti, inae bih morao posegnuti za sloZenim
spoznajama iz Xemije ili pak fizike. Trebali biste ipak
poznavati tri potpuno neovisna nadela :

1. Pigmenine boje: Zagto su Kinezi Zuti, Indijanci crveni,
a Afrikanci crni? U njihovoj se koZi nalaze odredena bojila
— pigmenti — svojstveni svakoj rasi. Upravo tu metodu
primijenio je Stvoritelj kod mnogih libela (np1. livadne
fibele), ali 1 kod malih libela. Za razliku od va$ih rasa, kod
nas su upotrijebljeni kemijski spojevi znatno jadeg udinka
bojenja, kao npr. melanin za fute, crvene, smede i crne,
omin 7a ljubi¢astosmede i omatin za crvenosmede tonove.
Isto su tako primijenjeni pserini bijelog, futog ili crvenka-
stog odsjaja. Sigurno moZete zamisliti da mijeSanje tih
osnovnih boja u prikiadnim omjerima omoguéu]e bogatu
igru boja.

64



2. Sirukturne boje: Tom metodom boje se ne proizvode
putem organskih molekula ve€ fizikalnim trikom. Utisak
obojenosti nastaje lomom sundeve svjetlosti Sto stiZe na
tanke, plodaste slojeve hitinskog oklopa. Sva vretenca me-
tainog sjaja zapravo su bezbojna, a ipak svjetiucaju ra-
skofnim bogatstvom boja. Strukturnih boja takve vrste
ima npr. u metalno plavih sjgjnih vretenaca, zelenih do
bakrenastih vretenaca poredice Lestidae i sjajno zelenih
smaragdnih vretenaca. Xod caklinasto zelenih i plavih vie-
tenaca iz porodica Coenagrionidae i Aeschnidae dodatna
neprozirna zrnca u hitinskom oklopu uzrokuju raspriiva-
nje svjetlosti koje jos vise pridonosi raznobojnosti.

3. Vodtane boje: Ta metoda podsjeca na premaz u zrelih
§ljiva. PlaviCasti obrudina zatkn obicnog vretenca iz obitelji
Coenagrionidae potjedu od sloja voska 5to ga proizvode
koZne Zlijezde. Boja pritom nastaje rasprienim odrazom
sungeve svjetlosti.

No koja je svrha svih tih boja? Razligiii obojeni vzorci
olaksavaju nam prepoznavannje ali i nalaZenje partnera.
Boje se mogu pokazati i dobrim maskirnim sredstvom.
Kao hiadnokrvnim bifima primjerena obojenost omogu-
{uje nam jutarnje zagrijavanje. Ona takoder nudi prikiad-
nu zaStitu od Stetnih ultraljubiCastih zradenja i regulira
koliinu primljenog sunceva zralenja. Ipak, sve bi se to
moglo posti€i i uz manji broj boja. Za tw zadivijujucu
mnogostrukost mora, dakle, postojati neki drugi razlog: to
je Stvoriteljevo izumilacko bogatstvo i njegova jubav pre-
ma ljepoti. O ljiljanima rede Gospodin Isus:

Promatrite poljske ljiljane kako rasti! ... A kaZem vam: ni
Salomon se u svoj svojoj slavi ne zaodjenu kao jedan od njih
(Mt 6,28-30). _

Mi potjedemo iz radionice istoga Stvoritelja. Nemojte se
stoga fuditi nafoj ljepoti i raznobojnoj raskosi.
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7. Naizgled jednostavan gradbeni
element, a ipak vrhunski proizvod
genijalne konstrukeijske i proizvodne
tehnike

Kako da se predstavim? U&init ¢u to zagonetkom:
“Motrim vas, a ne vidite me.

Nosite me sa sobom, a ne primjecujete me.

Svi me ljudi trebaju, a ne osjecaju me.

Moj je postanak éudo, 2 mnogi to ne znaju.”

Tko sam ja? Zar me jo§ niste prepoznali? Zato ¢u malo
prosiriti svoju posjetnicy: kuglasta sam oblika i potpuno
‘prozirna. Promjer mi je samo devet, a debljina etiri mili-
metra. S 0,06 kubiénih centimetara zauvzimam izuzetno
malo mjesta. Zamislite, trideset sam puta manja od zrele
trefnje. I jo$ nesto vazno: bez mene ne biste mogli gledati.

Sad sam se veé skoro odala: ja sam jedan od najvaznijih
dijelova vaseg vidnog aparata — ofna leca! Prije nego pod-
nem podrobno pripovijedati o sebi, Zeljela bih vam reci jos
nesto osnovno o osjetilnim organima. Upravo po tome
moZete razabrati nekoliko nalela djelovanja moga Stvori-
telja. I moj ¢e vam Zivotopis nakon tog misaonog umetka
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Stvoriteljeva djela i prirodni zakoni

Osjetilni organi: Ogledate 1i se po svijetu osjetilnih orga-
na, kao tehnicar necete doéi k sebi od divljenja. Tamo Cete
nadi tako domiSljate i tehnicki rafinirane metode kakve ne
moZete sresti nigdje drugdje. Kad bi to bili Jjduski prona-
lasci, mogu vam re¢i da bi vam trebao poscban patentai
zavod samo za primanje i upravljanje svim tim patentuoim
ispravama. No to su BoZje zamisli { njih ne registrira
+ nikakva tehnitka uprava. Psalmist prepoznaje bogatstvo
zamisli u stvaranju kad moli: “Kako su silna djela tvoja, ¢
Jahve, i duboki naumi tvojil” (Ps 92,5). Trebali biste poz-
navati BoZju radnu metodu: prigodom svih graditeljskih
poduhvata izvedenih u podmdju Zivoga, nijedno nadelo
djelovanja ne vrijeda ni jedan prirodni zakon. Drugim
rijedima: raznoliki organi koriste, ¢esto na izuzetno geni-
jalan i zato ne bad uvijek lako razumljiv nacin, fizikalne i
kemijske zakonitosti za postizanje odredena cilja.

U vagoj tehnici i prirodnim zranostima rabe se mjerni
postupci koji zahtijevaju veliku tofnost. Najto¢nije vam je
dosad uspjelo mjerenje vremena pemocu atomskih satova.
Preciznost se ipak jod moZe povetati budnéi da gramice
fizikalno mogucega jo¥ niizdaleka nisu dostignute. Takoz-
vana “relativna nepouzdanost” mjera je za preciznost mje-
renja. Palfanom mjerkom moguce je izmjeriti duljinu od
jednog metra uz relativnu nepouzdanost 0,5 mm. Relativ-
nia nepouzdanost iznosi tada 0,5 mm/1000 mm = 0,5x 1073,
Sadasnja relativna nepouzdanost atomskih satova kreée se
oko 1012 i mogla bi se, prema Heisenbergovu principu
neodredenosti, jos sniziti na 106, Dosad jos nije razvijen
mjerni postupak kojemu bi se preciznost i iskoristivost
pribliZile pranici fizikalno moguéega. Upravo u podrudju
osjetilnih organa Stvoritel] je, medutim, ostvario vi§esiru-
ko zadivljujuce zamisli koje potpuno iscrpljuju fizikalno i
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tehni¢ki mogude. Tako mjerna tehnika ljudskoga uha gra-
ni¢i s fizikalno ostvarivim. Da je va¥le uho jof osjetljivije,
¢uli biste toplinsko brujanje molekula.

Zeljela bih vam spomenuti jo¥ jednu vaznu Cinjenicu:
jasno razlikujte, molim vas, funkcioniranje Stvoriteljevih
djela od njegova stvaralalkeg djelovanja. Dok se sva stvo-
rena djela i svi procesi u prirodnom dogadanju odvijaju po
vaZe€im prirodnim zakonima, BoZje djelovanje pri stva-
1anju ne moZe se objasniti prirodnim zakonima jer su oni
rezultat, a ne preduvjet stvaranja,

. Sada bih Zeljela podrobnije opisati organ vida jer sam
mu nenadomjestiv sastavni dio. To vrijedi za ljude, aliiza
sve Zivotinje koje vide. Zamislite, svako vretencevo oko
sastoji se od tisu¢i pojedinacnih ploastih ok, od kojih je
svako pojedino opremljenc s pola milijuna uklopnih ele-
menata. Svaki od tih funkcionalnih sastavnih kamencica
stotinjak je puta manji od najmanjih uklopnih elemenata
koje je proizvela va¥a raCunalska tehnika. Svako od poje-
dina¢nih ok ima, naravno, jof ivlastitu lecu, tj. mikroleCu.

Znate li kako radi vase oko?

Cak se ni svom vlastitom oku necete modéi nadiviti: pri
svakom pogledu opti¢ka se slika projicira na sto trideset
milijuna pojedinagnih vidnih stanicd. UJ suradnji s dosad
. jo§ nepoznatim procesima u Zivéanom sustavu nastaje u
vafem mozgu visokokvalitetan odraz promatranog doga-
daja. Ti su izuzetno slofeni procesi vadim znanstvenicima
jo¥ uvelike nerazumljivi. Zamislite da u va$im kamerama
umjesto plosnog filma upotrebljavate film u obliku Suplje
kugle. Tu bi sve bilo pretjerano izobli¢eno kao $to vam je
poznato iz zakrivljenih ogledala u zabavnim parkovima.
Takav iskrivijeni svijet nastaje najprije na vafoj mreZnici.
Stvoritelj je mozak ugradio brze programe koji trenutano
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ispravljaju sve odrazne gredke, tako da dobivate fotograf-
ski besprijekornu sliku okoline, U kombinaciji s mozgom
vade osjetilo vida postiZe nedto osobito: ono nije odredenc
za tofno mjerenje fizikalnih veli¢ina, ve¢ je gradeno tako
da ispunjava biolodke zahtjeve, To znati da kod vise pred-
meta na razliCitoj udaljenosti vi ne prosudujete velicinu
fizikalne slike na mreZnici, nego udaljenim predmetima
pridajete drugu veli¢inu od one koja zapravo odgovara slici
' na mre7mici. [z slikarske perspekiive poznato vam je: na
slici crtd koje se sastaju, osjetilo vida ne opa#a fizikalno
“ispravnu” ve¢ bioloki znatajnu veliCinu. Za pravilnu
prosudbu okoline neophodne je ispravno procijeniti ve-
licinu predmeta ¢ak i onda kad je razliito udaljen. Pro-
gram vrednovanja u mozgu preraduje fizikalne podatke
dobivene od osjetilnih organa: on povefava, smanjuje i
savija sve dck mu na sitn ne ostane biolo$ki smisieno.
Drugim rije¢ima: tek mozak ini oko aparatom koji uveli-
ke nadilazi sve fizikalne opticke uredaje. Ono vidi u naj-
dubljem sumraku i pri najjadem sundeva svjetlu, pri demu
se optifke radne vrijednosti namjedtaju automatski; ono
vidi boje; moZe procijeniti veli¢inu i udaljenost; mo¥e
prepoznati bijeli papir kao bijeli &ak i pri razli¢itom osvje-
tljenju; dobiva prili¢no jednaki utisak boje na prigudenom
 ranojutarnjem svjethu kao i pri Zarkoj svjetlosti podneva.
Oblici i boje za vaSe opaZanje ostaju isti i kad se predmeti
pribliZavaju ili udaljuju i u Sirokom rasponu bivaju ra-
zi¢ito csvijetljeni. Znatajna je sposobnost vida (i sluha)
preciznost ponovnog prepoznavanja i raspoznavanja pred-
meta, situacija, Zivih bica i ljudi. To vrijedi i onda kad
osobe niste vidjeli duZe vrijeme. Prigodom razrednih su-
sreta nakon mnogo godina ponovno prepoznajete bivie
ucenike, unatof otegotnim promjenama. Vrijedi upamtiti:
osjetilo vida raspolaZe takvom precizno$éu da se ne moze
viSe opisati fizikalnim veli€inama.
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Poznat je znami Aristotelov iskaz: “Cjelina je viSe od
zbira dijelova”, koji dakako vrijedi i za sve Zive sustave. No
ako se vec na pojedinu dijelu prepoznaje sloZenost, struk-
tura, svrha i domiSljatost, koliko to onda viSe vrijedi za
cjelinu. Zato bih Zeljela, umjesto o cijelom oku, prifati
samo o sebi ~ leci ~ dakle sicusnom dijelu vaseg oka.

Neproizvediva

Da bih vam pojasnila svoje tehnicke sposobnosti, pratite
me, molim vas, u sljedeéem razmisijanju. Zamislite da
nekoj tvrtki za finu optitku tehniku Zelite dati nalog da me
proizvede u svojoj radionici. Kako da joj to uspije? No, ako
¢emo pravo: da bi mogla proizvesti Zeljenu lecu sa svim
njenim funkcijama, tvrtki bi se morao dostaviti popis zaht-
jeva. Buduci da sebe samu najbolje poznajem, Zeljela bih -
u samo $est tofaka navesti najvaZnije podatke:

1. Koncepcija lece: U valoj se optitkoj industriji sve
dosad namjeStanje udaljenosti postiZe pomicanjem susta-
va le€4 u odnosu na filmsku piohu. Razlifite Zari$ne daljine
postiZete tako da se lee pomifu jedna prema drugoj. Za
oko dolazi u obzir “sustav” koji se sastoji od jedne jedine
lece, a ipak mora udovoljavati svim optickirm zahtjevima.
Da bi ispunila taj oteZavaju€i uvjet, fotoindustrija bi tre-
bala mapustiti nadelo krute lece koja ne moZe promijeniti
oblik u korist prilagodljiva “staklenog tijeja”. Sve potreb-
ne Zaridne daljine od 40 do 70 mm i namjedtanje daljine
trebalo bi postici mijenjanjem oblika leCe. Leca zato mora
biti elastitna i lako promjenjiva oblika. Tu bi zadacu tre-
bao preuzeti sustav za stezanje i opudtanje na rubulece. U
kojoj mjeri treba promijeniti oblik, odredivala bi koman-
dna centrala (mozak). Suradnjom svih dijelova trebalo bi.
posti¢i da leCa, u skiadu s opti¢kim zahtjevima, poprimi
odgovarajuci geometrijski oblik ve€ prema prigodi.
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2. Sinteza sirovind: Kao izvor sirovind, a isto tako i za
odnofenje proizvodnog otpada, sluZ crpni optodni sustay
s vodenastom otopinom (krv) u kojoj su rastvorene ra-
zlicite tvari. Proizvodai proces lede treba prikljuiti na tu
op€u opskrbnu mreZu. Potrebne sirovine (proteine) treba
kemijski sintetizirati na licu mjesta, pri demu treba paziti
da temperature ne prijedu trideset sedam Celzijevih stup-
njeva. Koje od milijuna moguéih bjelandevina (proteina)
dolaze u obzir za gradnju Jece, treba tek otkriti. Tvari treba
imenovati i $ifrirati pomo¢n zadanoga kodnog sustava,
Treba navesti odgovarajudi postupak kemijske sinteze i
tehnicki ga izvesti.

3. Proizvodnja: Buduéi da se proizvodnja treba odvijati
bez ru¢nih zahvata, porebno je zamisliti potpuno automa-
tiziranu 1 kompjutorski vodenu proizvodnju. Ona mora
sadrZavati sve poirebne programe, a mora i neprestance
mjerno-tehni¢ki nadgledati, upravijati i precizno izvoditi
sve kemijske i energetske procese. U neprekidnom po-
stupku iskoriSteni materijal treba stalno obnavljati. Pri-
tom se ne smije narudavati posao koji je v tijeku. Zastoji i
popravci moraju se zato apsolutno izbjegavati. Potrebne
lece ne mogu se zbog ukupne koncepcije proizvoditi serij-
ski i jedinstveno, ved se moraju izraditi na lico mjesta u
skladu s pojedinim okvirnim uvjetira i pojedinaéno, pre-
ma kompjutorski vodenom planu izrade.

4. Optitka svojsiva: lako proteini openito nisu prozirni, .
mora se pronadi prikiadna metoda koja ¢e lei dati visoku
propusnost za svjetlo. Osim toga indeks loma, tj. onaj broj
koji predstavlja mjeru za lom svjetlosti u razliitim medi-
jima, mora ostati stalno isti. Konstrukeijske mjere za rje-
favanje traZenih zadacd ne smiju ometati svjetlosne zrake
koje prolaze.
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5. Minjjaturizacija: Zbog bududeg, prostorno decentrali-
ziranog nalina sklapanja pojedinih sastavnih elemenata
lece, posebno onih koji ¢e do¢i u uporabu iek za vise
godina, traZi se stani¢na graditeljska tehnika. Svaka stani-
ca mora predstavijati samostalnu i potpuno opremljenu
proizvodnu jedinicu i istovremeno, kao sastavni dio lece,
obavljati svoju optiCku funkciju. Bududi da je za proizvod-
ni proces, opskrbu energijom kao i za postupak obrade
podataka na raspolaganju skuden prostor od Sezdeset ku-
bitnih milimetara, u cijelom proizvodnom postupku treba
primijeniti krajnju minijaturizacijsku tehniku. Priznajem,
vaSa rafunalska tehnika ima veliki ugled zbog visokog
stuprja gustoce memeorijskih jedinicd. Za ovdje traZenu
koncepeiju ona je ipak nedostatna i morala bi se nado-
mjestiti prostorno Stedljivijom tehnikom.

6. Jamstvo: Konatno, treba jaméiti da ce leca ispravno

funkcionirati u prosjeku sedamdeset do osamdeset godina
—u iznimnim slu€ajevima ¢ak sto godina.

Stvoriteljevo rjeSenje

. § pravom prigovarate: ta ovim zahtjevima ne moZe ude-
voljiti nitko, Zaista, nijedna kemijska, opti¢ka, fino-meha-
ni¢ka ili ra¢unaiska industrija ne-bi bila u stanju ¢ak ni
priblizno ispuniti 1¢ uvjete. Sve vasesmiSljene tehnike koje
stupnjujete kao “high tech” (vrhunska tehnologija, op.
. prev.), nisu ni najmanje sposobne zadovoljiti zahtjeve koje
jadnevno izvr§avam kao nesto po sebi razumljivo. Sada bih
vam pokuSala pribliZiti krasotu Stvoriteljeva rjeSenja:

1. Prozirnost: Kao materijal za izradu sluZi osobita mje- -
$avina razliCitih vrsta bjelancevina (proteina). S obzrom
na teZinu u svjeem (neosusenom) stanju, leca je organ
koji sadrZi najviSe bjelanfevina u vafem tijelu (35%). Za
postizanje opti¢kih svojstava 1abe se dvije razliCite vrste
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bjelanCevina — kristaiini i albuminoidi. Prvi.se odlikuju
topivoicu uvodi. Oni suvrlo organospecifitni, tj. ne pojav-
ljuju se ni u kojem drugom dijelu vadega tijela. Prozirnost
s¢ postiZe vezivanjem obiju proteinskih vrsta medusobno
is vodom. Da bi se zajamcila potrebna optitka svojstva
lece, valja odrZavati odredenu biokemijsku ravnoteZu. To
zzhtijeva skupi antomatizacijski postupak koji s¢ postiZe
dotjeranom upravljatkom tehnikom. Narusi li se na odre-
denom mjestu zadana ravnoteza, npr. nakupljanjem vode
na nekom mjestu ili promjenom strukturne gustoce pro-
teinske molekule, osjetno se smanjuje propusnost za svje-
tlo. Upravljaéko—lchmﬁkl proces. za odrZavanje bioloske
ravnoteZe (kao i svaki tehnitki postupak) treba energiju.

Zaio je Stvoritelj v le€u ugradio brojne minijaturne elek-
trane u kojima se energija dobiva biokemijskim procesima
izmjene tvari. Vade termoelektrane rade, doduse, s vrlo
visokim temperaturama sagorijevanja pa ipak imaju jadan
stupanj uinka. Suprotno tome, kod mene proizvodnja
energije tede uz stopostotnu kemijsku iskoristivost. Zami-
slite da se to mora odvijati pri neobitno blagim reakcijskim
uvjetima temperature, tiaka i koncentracije tvari. Zato je
Stvaritel] izmislio koncept pri kojem tvari sasvim osobitih
svojstava upravljaju kemijskim reakcijama pod traZenim
uvjetima. Te posebne tvari kemitari nazivaju katalizatori-
ma. Kod mene su od sto molekula bjelandevina dvije gra-
dene tako da mogu obaviti tu zadatu (enzimi).

Unutarnja struktura: Jo§ jedan odlu¢ujuci Cimbenik za
postizanje optickih svojstava je oblik, poredak i unutarnja
struktura stanica lece (slika 2). Tek kad me jako povedate,
raspoznat Cete visokospecijaliziran, gusto sloZeni poredak
mejih proteinskih slojeva. Te vas naslage slojeva sigurno
podsjecaju na uredno sloZene gomile dasaka a pilani (slika
3). No, stanice lede tvore izuzetno &vrst ali elastican spoj.
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embrionaina leca

A Stanice u diobt
avojnica lece
vigkna lece
u podrudju
krizanfa

.Slika 2: Presjek lece [judskog oka Jezgra u sredini (izv.
embrionalna leca) posjedufe s obje strane na prednjem i
strainjem polu Y-3av. Stanice koje se drie na nofici Y-3ava
Jedrog pola, na suprotnoj su strani povezane s rafvanjem
Y-Sava. Leca je obavijena prozimom i relativno debelom
ovajnicom {opnom).
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Slika 3: Mikroskopska struktura oéne lece. Cetiri razlicito
Jjaka povecanja pomocu rasterskog elektronskog milorosko-
pa pokazuju precizno sioZenu slojevitu strukeuru. Duljina
stotinke milimetra za svaku je slifku dana u mjeritu. Jedin-
stveno oblilcovant kuglasti zglobovi (oznadeni strelicama na
obje donje slike) poput Sava povezuju proteinske siojeve u
elastican spoj, omogudujuci razlicite Zarisne daljine prontje-
nom oblika lece. :
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Svaki pojedini sloj-snabdjeven je originalnim mehaniz-
mom za kvaCenje koji nemalo sli¢i skloplienim rukama.
Precizno izvedena unutarnja sloZenost potrebna je da bi
jamg¢ila prozirnost. Uredno poredani slojevi i §avni sustav
s jedinstveno oblikovanim kuglastim zglobovima koji se
sastoje od zglobnih glavica i ¢afica, mogu samo izazvati
divljenje vasih proizvodnih inZenjera. Razmak izmedu 3a-
vova Stvoritelj nikako nije odabrao proizveljno; oni su
tako ugodeni na vaine duljine vidljive svjetlosti da se na
najbolji moguéi nacin izbjegne iskrivljenje.

Za poput daska lake naslage proteinskih slojevakaoiza
elastiéni mehanizam za katenje postoji jof jedan vaZan
razlog: oblik le¢e moZe se lako promijeniti. U mirovanju
le€a je jako plosmata i time ugodena za daljinu. To se
postiZe povlaCenjem tetivastih vlakana koja izlaze iz prste-
nastog kapanog mifi¢a u unutradnjosti kojega je objeSena
leca. Suprotno tome, za blizinu se kapfani misi¢ steZe. -
Pritom se opustaju oviedajna vlakna, a zbog konstrukeijski
uvjetovane elastilnosti le¢a se jale zaobljuje. Genijalno
promidljenim poretkom slojeva u eliptiénom tijelu wspo-
stavlja se, ve€ prema stanju opuStenosti te u ravnoteZi svih
sudjelujuéih sila, onaj geometrijski oblik koji baf odgovara
upravo potrebnoj jacini loma (Zari$noj daljini).

3. Proizvodni proces: Moj je proizvodni proces izuzetno
sloZeni postupak kojemu se moZe promatrati samo vanjski
tijek. Vasim je znanstvenicima jo$ uvelike nepoznato kako
je organiziran taj potpuno automatski proces prerade ele-
menata u pojedine proizvode i prostorno oblikovanje.
Informacije pohranjene u molekulama DNA igraju, me-
dutim, sredi$nju ulogt u upravijanju procesom rasta.
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Moje podrijetlo

Na jednom malom sastavnom dijelu oka mogli ste se
uvjeriti u sloZenost, genijalnu konstrukciju i bogatstvo
zamisli koje stoje iza toga. Time je oko ipak isto tako slabo
opisano kao $to bi se opisom jedne cigle opisao dvorac
Sanssouci ili pak opisom jednog vijka — automobil. Vet je
Darwin priznao da je nemoguce objasniti pastanak oka u
okviru procesa selekcije. U svojoj kajizi “Postanak vrsta”
0 tome pie:

Pretpostavka da je oko sa svojim neponovijivim majstor-
skim uredafima za namjeftanje oltrine, regulaciju upada
svfetla i izjednacavanje sferne i keomatske aberdcije moglo
nastaii prirodnim odabirom, u velikoj je mjeri, kako éesto
priznajem, besmisienag.

Svi pojedinacni sastavni dijelovi oka tek svojom istovre-
menom nazonodcu i tonom medusobnom vgodenostu
daju funkcionalnu sposobnost vida. Da imamo kompletno
oko bez lece, cijeli bi organ svejedno bio beskoristan.
Evolucija ne moZe praviti nacrte niti planirati unaprijed.
Cak i postojece konstrukcije ne mogu se preoblikovati.
Tada bi, kao na gradili$tu, moralo stajati: “Zatvoreno zbog
preuredenja.”

Bududi da se pri pitanju o podrijetlu izjalovljuju svi
ljudski pokusaji tumadenja, uzdam se u Boga Biblije, Stvo-
ritelja, koji nas je dobro izvijestio: “Tko li mu (Sovjekun)
vid daje? Zar to nisam ja, Jahve?” (1zlazak 4,11). I psalmist
nas upucuje na Boga, konstruktora i graditelja oka: “Onaj
$to uhe zasadi da ne &uje? Koji stvori oko da ne vidi?”
(Psalam 94,9).
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8. Njih sto pedeset tisuéa i ja

Ne dopadam vam se? Pa sludajte vi! Kona¢no, ja sam, bag
kao ivi, Stvoriteljev original. Ne morate me tako prezirno
gledati svisoka. Stvorena sam isto tako savr§enom kao i vi,
samo su mi dodijeljene druge zadade, Zbog toga mi je
Stvoritelj morao dati i drukéiji oblik. — A, osim toga,
. mnogo sam vaZnija za vas nego $to mislite! Kad biste bili
malo strpljivi i saslusali me, jos bih vas zadivila—a ubuduce
biste mi sigurno iskazivali vife poStovanja. - ~

Moja djetjasoba

Prvo Zega se mogu sjetiti gumast je, na oba kraja zatvo-
reni pojas u kojemu sam za3tieno rasla. Ipak sam ga
napustila ¢im sam se osjetila dovoljne jakom. Moj je stan
zapravo tlo na kojem sadite rajeice i krastavee, po kojem
igrate nogomet i gradite kude. Tu sam marljivo kopala.
Moje staniste je prilicno duboko - tako, oko pola metra
ispod povrsine zemlje. Time pripadam “zlatnoj sredini”.
Svjetski dubinski rekord za gliste je, koliko znam, oko
osam metara. Stan mi treba samo dvaput godinje - za
hladne zime i vruceg ljeta. Tada se udobno savljem idekam
bolja vremena. '

Maoje ime
Posebno se dobro osje¢am kad kidi. Zemija je onda
ugodno meka pa se, kopajudi, rado izvlacim na povrsinu.
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Zato se i zovem kiSna glista ~ ako 10 jo§ ne znate. No
moZete me zvati i “Lumbricus terrestrus”. To doduse zvudi
znanstvenije, ali znadi isto. Neki me zovu “prostom ki$nom
glistom”, ali ne zato §to su me uhvatili u prostadtva — takvo
Sto ne bih nikad uéinila! - Ne, ne, “prosta” znadi samo
“0bilna”. Ja sam u stvari sasvimn obi¢no, a ipak Cudesno
BoZje stvorenje.

Neki od vas imaju problema s time 3to se doitvljava]u
kao “obifni ljudi”. Osjecaju se suvidnima, 2 prepiru se
moZda i sa samim Bogom. Sto mislite! U “obitnome” je
jos uvijek toliko fudesna da se Covjek ne moZe zaustaviti
kad se jednom po&ne diviti. A osim toga: BoZji se svijet ne
moze sastojati samo od neobi¢nih stvorenja; njermn treba
i mno§tvo obinih, poput vas i mene.

Moja tehnika kopanja

Uostalom, jeste li ikada razmi§ljali o mojoj tehnici ko-
panja? MoZda ste se vec zapitali kako to izvodim. Ne, ne
posjedujem alat za kopanje kakav upotrebljava npr. krtica
ili rovokopad. U tu svrhu upotrebljavam snaZan, §iljati vrh
svoje glave. On je tako fino oblikovan da moZe prodrijeti
1 u najmanje pukotine. Glavom se zabijem u pukotinu,
snazno napnein mifice kojima me moj Stvoritelj bogato
opremio, i razdvajam zemlju kao klinom. '

MozZda se pitate kako mi to uspijeva, pogotovo jer ne-
mamn kostura, kao $to sigurno znate. Mcjem je Graditelju
tunadosla posebna zamisao. Zelim li ispravno upotrijebiti
svoje mifice, potreban mi je upornjak, jer pritisak nvijek
proizvodi otpor. To ste sigurno nekad ranije uliti u fizici.
‘Tako me moj mudri Stvoritelj opremio s dva tladna jastuka
smjeStena oko srednjeg crijeva u svakom od mojih mnogo-
brojnih segmenata (moZete ih bad i prebrojitit). Znanstve-
nici su izmjerili da v tim vodenim vre€icama kad dobro
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napnem mii¢e nastaje vrio visck tlak od Cak 1560 pascala
(1,54 atmosfera). — No ne Zelim vam viSe dosadivati sio-
Zenim pojedinostima.

Moje kretanje

Morate znati jo3 samo jedno: Jeste li ikad pomno pro-
matrali kako se krecem po tlu? Veé ste primijetili da svoje
segmente mogu skratiti ili rastegnuti. Ono 510 sigurno jos
niste vidjelisu “kotve” koje “izbacujem” s obje strane svaki
put kad podebljam nekoliko svejih segmenata. Sa svake
strane uguram 1 okolnu zemlju dva para kratkih Sekinj4.
Tako “ukotvljena” mogu rastegnuti prednje segmente i na
taj se nafin snaZno potiskivati naprijed.

Da ne biste do3li na krivu pomisao: te fekinje uopée nisu

ostatak negdadnjeg krzna. Moji su preci takoder svi bili
1ako lijepo glatki kao i ja, jer su i oni bili gradeni specijainc
za na$ nadin Zivota. Sto bih s krznom u zemlji? Mojih mi
osam kotvenih &ekinja na svakom segmentu ipak ne smeta
jer su, kad ih ne trebam, prakti¢no skrivene u koZnim
dZepovima.
* Smatrate 1i da je sve to nastalo samo od sebe? Sigurno
ne vjerujete ni da se va¥ rugni sat sdm konstruirao i sasta-
vio! A ja sam jo§ mnogo sloZenija od sata. Barem ja tako
mislim! Osim toga, vas se sat ne moZe ni razmnoZavati - ali
ja ... ! Natelo moga rasplodivanja tako je zamr$eno da vas
time ne Zelim vife “nervirati”.

“Moja malenkost”

A sada je do8lo vrijeme da vam kaZem jo3 nedto o svojoj
osobi: stara sam oko godinu dana i duga dvadesetak centi-
metara. Moji najvedi srodnici Zive u Australiji. Njima, vz
promjer od tri centimetra, uspijeva narasti do tri metra u
duljinu. — Silno, zar ne?



Iznad mog Zdrijela nalazi se mozak. Manji je, doduse, od
vaiega, ali nacelno funkcionira na isti macin. Mislite li
moZda da ga ne trebam? Pa onda objasnite kako to da
mojim tijelom kad mi se Zuri istodobno prolaze tri skra-
cenja i zadebljanja!

Moje je oko samo mjesto osjeljive na svjetlost na mom
prednjem kraju. Moj je Stvoritelj zrao da mi vide ni ne
treba. Pa §to bih zapolela sa sloFenijim okom? Moram
samo prepoznati kad sam izbila na povrSinu i kada se opet
moram ukopati u dubinu. Suneva je svietlost za me opa-
sna, ak me moZe ubiti. Unato tome, mogu podnijeti
isudenje tijela do sedamdeset posto svoje teZine a, s druge
strape, preZivjeti sto dana pod vodom. Probajte me opo-
nasati!

Moji neprijatelji

O svojim neprijateljima najradije Sutim. Ipak, Zelite li
me pravo razumjeti, morate Cutl i to jer je povezano s
mojim najéudesnijim svojstvima, Ne moZete me ubiti tako
$to €ete mi otkinuti komad tijela. Pod odredenim vvjetima
mogu, naime, nadomjestiti otkinute udove. Moj mi je
Stvoritelj tako programirao gene da ¢e mi straZnji dio
ponovno narasti bude i otkinut nesretnim slu¢ajem. A sad
se divite: Cak I moja glava, sa svime §to je na njoj, moie
nanovo nastati. — Molim vas, ne pri¢am vam nikakve éudo-
visne bajke! [stina je! To, nazalost, iskoriftavaju moji ne-
prijatelji, krtice. Hvataju me dospijem li u neki od njihovih
hodnika. Onda mi odgrizaju glavu s jo tri ili etiri segmen-
ta, {ime postajem nepokretna, i vjeaju me na zid svoje
smocnice. Neki je poljski biolog jednom nabrojio tisucu
dvijesto glistd u jednoj takvoj komori strave i uZasa. Uspi-
jem li pak zimi izbjeci krti¢joj proZdrljivosti, onda imam
jos jednu mogucnost za bijeg. Ako mi je u meduvremenu
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narasia glava, hitro mogu opet napustiti opasne mjesto.
Krtica, naZalost, nije moj jedini neprijatelj. Mogla bih vam
jo$ ponesto ispri€ati ¢ uZasnim progonima i mudenjima,
kojih ste i vi ... No o tome $uti uljudnost.kisne gliste.

Znate i da i mi trpimo zbog pada u grijeh? Ono $to je
va$ predak skrivio, visi nad svima nama. Stoga sa svom
#udnjom <&ekamo da se cjelokupno Stvorenje oslobodi
“ropstva prolaznosti”. Proditajte jednom o tome u va3oj
Bibliji, i to u poslanici Rimljanima 8,19-23!

Moja hrana

No u meduvremenu mi je na ovome svijetu ispunjavati .
jednu zadacu. Stvoritelj mi je dao nalog da rahlim tio i
gnojim ga. Zato moji hodnici 1 $araju “majticom zem-
ljom™. Ako je negdje tako tvrda da ne nalazim pukotine za
prodor, jednostavno “popljujem” zemlju pred sobom. Kad
omek3a, po kratkom je postapku pojedem. To je openito
moja metoda prodiranja u dublje slojeve zemije. Na taj
nacin mogu jesti 1 li¥ce i druge organske tvari. — Ne biste
vjerovali §to sve prolazi kroz moje crijevo! Ostatke toga
naci fete kao male hrpice izmeta na povrini zemlje. — Ne
meraju vam se gaditi! To je najbolji humus.

Moje sposobnosti

Znanstvenici su izratunali da za dvadeset Zetiri sata u
jednom hektaru dobra tla proizvedemo vie od dvijesto
kilograma humusa. To je godi¥nje dobrih Cetrdeset tona
koje ravnomjerno raspodijelimo po povrSini. Naravnc da
to ne mogu sama. Zajedno sa mnom na povrdini veli¢ine
nogometnog igralifta Zivi jo§ oko sto pedeset tisuca drugih
ki¥nih glist4. Na dobroj livadi moZe nas biti ¢ak do neko-
liko milijuna. Kad biste nas htjeli zajedno izvagati, sigurno
biste zapali u te$kode. Na vagu bismo, naime, donijeli
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barem pet stotina kilograma. To je to¢no toliko mesa
koliko biste krupne stoke mogli prehraniti na istoj povr-
Sinj.

U svakom sluaju, stru¢njaci nas veoma hvale zbog “og-
romne sposobnosti preslaganja i prerade”. Kad biste nam
dali malovremena, recimo tristo do éetiristo godina, mogli
biste biti sigurni da je cijela Zemljina masa do Zetrdeset
centimetara dubine prosla kroz nada crijeva.

Tako ispunjavamo nalog koji nam je dao Stvoritelj. Nage
postojanje, koliko god vam se &inilo neuglednim, sluZi
njegovu slavijenju.
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9, Zivi elektromotor

Dobar dan, zovem se Escherich. Ne, ne morate se muditi
- nedete me naéi. Vadim sam o&ima nevidijiv. No ako bad
Zelite znati: sjedim na vrhu vaseg ne bad &istog kaZiprsta,

Kad bi nis tri stotine stalo u niz, taj bi lanac bio dugacak
tek jedan milimetar, a vi nas ne biste opazili ni kao it
tanku poput daska. Da nas se na takav nacin poreda tisucu
puta vide, zauzeli bismo tek povrfinu jednog kvadratnog
milimetra na vrhu vasega prsta.

Zapravo se vopée nie zovem Escherich (i nisam muskog
roda). To je bilo ime znanstvenika koji me prvi mikroskop-
ski promatrao i opisao. Po tome su mi dali ime Escherichia
Coli. Prezime ukazuje na to da obifno stanujem u vasim
crijevima. Ipak, ne morate me se sramiti. Zajedno s viSe
milijuna svojih istovrsnika dajem vaZan doprinos vasoj
probavi i moj me Stvoritelj upravo za to salinio. U vadim
crijevima razlazem inade neprobavljive dijelove vase hrane
tako da ih crijevne stijenke ipak mogu apsorbirati. Sigurno
mi necete uzeti za z]o $to se pritom isama posluZim. Korist
5to je imate od nas uvelike to nadilazi. Tako vam, na
primjer, u normainom broju pruZamo dobru zastitu od
$kodljivih i po zdravlje opasnih mikroorganizama. Stetni
Za vas mofemo postati samo onda ako dospijemo u tkivo
izvan crijeva. — Budite, dakle, oprezni sa mnom i ne zane-
marujte higijenu!



Bududi da me ne moZete vidjeti, Zeljela bih vam ukratko
opisati svoj izgled — naravno, jako povecano. Zamislite
duguljasti kruh od triCetvrt kilograma sa Sest bicastih kra-
kova koji mu strfe s kraja, a svaki je dug dobrih dva metra.
Promotrite li te krakove malo pomnije, vidjet ¢ete na
mjestu gdje izlaze iz hijeba jedan kutni element, koji ih
svija pod pravim kutom. Sada jo§ samo morate sve 10
zamisliti u vrlo brzoj vrtnji, naime, do stotinu okretaja u
sekundi. To je otprilike dvostruko brie nego Sto rade
generatori pomocu kojih proizvodite elektri¢nu struju.

Bicasti krakovi ili bidevi, kako se kod mene zovu, gradeni
su poput okruglih dimnjaka u kojih cigle spiralno vijugaju
do vrha u vife slojeva. Zamislite li dimnjak promjera jed-
nog metra, on bi u tom uvecanom mjerilu morae biti visok
tisudu metara. Cigle kod mojih bifeva odgovaraju moleku-
lama koje su, naravno, povezane mnogo elastitnije od
krutih opekd. A sada biste jo¥ morali zamisliti dimnjak
kako rotira silnom brzinom, okrecuéi se pritom poput
izvlakaa Cepova. Pomislite uza sve 10 da su moji bievi u
zbilji dugi najvise tisuc¢inku milimetra.

Cudesni su i krajnje sloZeni uredaji §to ih je Stvoritelj
ugradio u mene da se mogu kretati, hraniti i razmnoZavati,
a da vam uz to jo§ budem i korisna. Ve< je grada stanine
stijenke, koja izvana izgleda tako bezopasno, izuzeino
slojevita. Tu je pored raznih opni jedan sloj proteina, zatim
potporni skelet, polisaharidi, sloj lipida itd. Moj DNA
lanac, v koji je Stvoritelj pohranio nuZne informacije,
okruglo je tisméu puta dulji od mene same. MoZete li
zamisliti koliko rafinirano mora biti slozen taj molekular-
ni lanac da uopde stane u mene, a da se uopce ne govori o
nezamislivoj gustodi informaciji. Jeste li, uostalom, znali
da moj DNA lanac sadrZi isto toliko znakova kao i vasa
Biblija? '



Ne mogu sada vide vlaziti u sve svoje zadivljujuée poje-
dinosti. No svakako vam moram ispricati o svojih Sest
rotirajuéih elektromotora. Silne ih trebam za kretanje.
Kao svaki tehnicki elektromoror i ovi moji posjeduju sta-
tor, rotor i nuZne leZajeve. Osovina stoji okomito na po-
vr8ini opne i ugradena je izmedu dvije susjedne opne u
stanicnu stijenku (vidi sliku 4). Unutarnja opna {ini nepro-
vodijivi sloj (izolaciju) kondenzatora, koji je izvana pozi-
tivne a iznutra negativno nabijen. Naponu 5to pritom
nastaje vrijednost je 0,2 volta. Pozitivno nabijene festice
{(ioni vodika) teku izvana prema unutra kroz motore i
pokrecu ih pomocu elektri¢nog pogona. Inate moji motori
mogu raditi naprijed 1 natrag i uz pomo< navijenih biteva
daju brzinu od dvijesto mikrometara u sekundi (0,2 mm/s);
u sekundi dakle mogu preplivati Sezdeset pet viastitih
duljina (ne ratunajudi duljinu biteva). Zelite li to uspore-
diti s vaSom brzinom plivanja, morali biste brzati krozvodu
oko detiristo kilometara na sat.

Neki od vas misle da jeao. gradnje tog genijalnog motora
doslo mutacijom i selekcijom. Ne zaboravite ipak da dokle
god neki dio nije potpun, sav ostali “razvoj” ne sluéi ni-
Cemu. Rotacijski motor koji se ne moZe okretati, ne donosi
nikakvu selekcijsku prednost.

Nisam vam jo§ pri¢ala o svojoj funkciji “kemo-taksija™:
moj mi je Stvoritelj podario sposobnost da aktivno plivam
prema mjestima s visokorm koncentracijom hranjivih tvari.
PrimjeCujem osim toga da kad ispustim mnogo Stetnih
tvari, mogu im izma¢i. Tu spada i izuzetno istanéan navi-
gacijski sustav koji motorima 3alje potrebne upravijacke
signale, jer bi me motor bez upravljatkeg mehanizma
poslao i tamo gdje bih bila unistena. Isto bi mi tako i sdm
navigacijski sustav bez motora bio beskoristan, — §to mi
vrijedi znati gdje ima hrane, ako ne mogu tamo stiéi?
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Shika 4: Escherichia coli - najpoznatija bakterija. CrteZ u

presjeku pojasnjava nadin djelovanja motora koji slusi po-
gonuy organa za kretanje (lat. flagellum: bic, korbac).
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Nesto poput mog navigacijskog sustava postoji i u vaSem
Zivotu. Najvifi cilj §to vam ga je dao Stvoritelj je Zivot
vjetni. Kako bi vam znanje da u Boga postoji vietni Zivot
pomoglo kad ne biste imali moguénost tamo stici? Tjesite
se, kao §to je Stvoritelj meni podario motor da stignem do
izvora hrane, vama je darovao Gospodina Isusa Krista —
kao put do izvora Zivota. Ako vjerujete u njega, primate
stvaran, vjedni Zvot.



10. Nadisto nerjesiv problem pogonskog
goriva

Troprsti zlatar, molim lijepo! Ne poznajete me? Otprili-
ke sam velidine goluba, a mogu i letjeti. Ali to je skoro sve
§to imam zajednicko sa svojim pti&jim kolegom. Promotri-
te samo moje perje: vratmi je crn kao dimnjak - pa i glava,
pladt i leda sjaje se crmo. Osim toga, pogledajte kako je
predivno moj Stvoritelj obrubio svako moje pero. Vidite
li kako se pri vrhu zlatnozeleno sjaji? Ne zovem se, ko-
nano, uzalud rroprsei zlatar — “Pluvialis dominica fulva” -
kako kaZu zmanstvenici. Bog je svakom svom stvorenju
darovao nedto posebna, ne mislite li { vi tako?

[

Udubine na vjetno smrznutom tha

Ja sam roden na Aljasci a neki od mojih istovrsnika u
istognosibirskoj tundri, dakle krajevima gdje se tlo &ak i
lieti odmrzava samo povriinski. Ondje raste samo nisko
grmlje, mahovina, Sikara i lifajevi. Tamo u otvorenoj tun-
dri probio sam Ijusku jajeta u kojemu sam se oblikovao
dvadeset Sestdana. Zajedno s bracom i sestrama nasao sam
s¢ u malom udubljenju na tlu, obloZenom mahovinom i
suhim lisCem. Nasi su nas roditelji hranili, kao §to moZete
zamisliti, vitaminima i bjelan¢evinama, vodem i mesom u
obliku kiselkastih bobica mahovine, debelih gusjenica, cx-
nih bobica vranjevine i hrskavih kukaca. Tako smo brzo
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odrastali. Uskoro smo naudili letjeti. To je Sudesno! Drugo
je hodati, Gledate li za mnom, sigurno ¢ete se nasmijati.
Da, da, imate pravo, to je geganje. Moj je Stvoritelj drzao
ispravnim tako me konstruirati. Mislite li zaista ozbiljno
da sam, ovakav kakav jesam, nastao “slufajno” - drugi to
nesto bombasti¢nije zovu “samoorganizacija materije”?

A znate li da letim sve do Havaja? Da, to je stvarno
ogromna udaljenost. Kako je svladavam, pitate? Sasvim
jednostavno: letim, Moj me Stvoritelj nije udinio brzim
trka¢em i rekordnim plivadem. Zato mogu utoliko bolje
letjeti! To éu vam jos dokazati.

Pedesetpostotna prekomjerna tezina

Moja braca i ja imali smo tek nekoliko mjeseci. Jedva da
smo naudili letjet, 2 roditelji su nas ve€ napustili. Odletjeli
su na Havaje kao prethodnica. No mi tada to jo§ nismo
znali. Iskren¢ refeno, nije nas ni zanimalo. Bas suprotno:’
imali smo, prije svega, ogroman tek i samo se proZdrljivo
debljali, U kratko vrijeme udebljac sam se sedamdeset
grama, 310 znadi za vise od polovice svoje tjelesne teine.
No, to tek morate zamisliti! Znate li kako biste izgledali
da vam se u tri mjeseca dogodi to isto - da umjesto osam-
deset kilograma vaga najednom pokaZe sto dvadeset?

Sada biste sigurno Zeljeli saznati za$to tako mnogo je-
dem? Sasvim jednostavno: tako me programirao moj Stvo-
ritelj. Tu dodatnu tjelesnu teZinu trebam kao nuino gorivo
za zratno putovanje od Aljaske do Havaja. To je priblizno
¢atiri tisuce petsto kilometara. Da, da, niste krivo ¢uli! No
slijedi jof bolje: na cijelom tom putu ne mogu se ba¥ nigdje
nimalo odmoriti. Na putu, nazalost, nema otoka, otocica
ni suhog mjestaica; a plivati, kao $to vam je poznato —ne
znam!
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Cetvrt milijuna sklekova

Moji vrinjaci i ja letimo osamdeset osam sati - dakle tri
danz i Cetiri no¢i — neprekidno preko otvorenog mora.
Znanstvenici su izratunali da pritom dvijesto pedeset ti-
sua puta zamahnemo krilima gore i dolje. Zamislite da
morate napraviti &etvrt miljjuna sklekova; to bi otprilike
bila primjerena usporedba.

Sada vas pitam: odakle sam znao da moram nabaciti
to¢no sedamdeset grama masti da bih stigao do Havaja? I
tko mi je rekac da moram na Havaje i u kojem smjern
moram letjeti? Ta ipak jo§ nikada nisam preletio taj put!
Putem nema nikakvih orijentira. Kako smo znali pronaci
1o si€uino otogje u Tihom oceanu? Jer da ga nismo nasli,
srusili bismo se u more zbog nestanka “goriva”. Ta stoti- -
nama kilometara nackolo nema nic¢ega do vode!

Automatski pilot |

Vadi znanstvenici jo§ uvijek razbijaju glavu nad time
kako uspijevamo odrediti i ispravljati pravac leta jer neri-
jetko nas tijekom letova oluje skrecu s puta, Letimo kroz
maglu i kiSu i, neovisno o suncu, zvjezdanoj nodi ili poipu-
no oblatnom nebu, uvijek stizemo na cilj. No ¢ak i kad bi
znanstvenici jednog dana Zeljeli saznati nefto o tome, ipak
jos ne bi znali kako su nastale te zadivljujuée sposobnosti.
Ja ¢uvam 10 odati. Gospodin Bog ugradio nam je automat-
skog pilota. Vasi mlazii avioni imaju slitne navigacijske
uredaje. Oni su povezani s kompjutorima koji neprestanc
mjere letnu pozicijui usporeduju je s programiranim prav-
cem da bi zatim u skladu s time prilagodili smjer letenja.
Na$ navigacijski sustav Stvoritelj je programirao na koor-
dinate Havajskog otodja tako da bez muke odrZavamo
smjer. Pomislite samo: taj je antomatski pilot smjesten na
najmanjem prostoru, a radi apsclutno pouzdano.
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Vijerujete li jo§ uvijek da je to postalo slucajno? Ja ne!
Ta promislite: jedan pra-ziatar — $t0 god on bio — ¢isto bl
se slu¢ajno udebljao sedamdeset grama? Smatrate li da je
onda isto tako slugajno dodao na zamisao da odleti? Je L
opet sluéajno letio u pravome smjeru? Zar ne bi skrenuwo
negdje na putn dugom preko Setiri tisuce kilometara? I zar
je opet sluaino nadao pravo otogje u oceanu?

A onda bi tu bili jo§ i mladi troprsti zlatari. Zar su i oni
mogli doZivjeti iste slu¢ajnosti? Pomislite samo: i neznat-
no odstupanje od programiranog smjera bilo bi doveljno
da svi bespomocno izginu,

Toéno utvrdena brzina

No jo# vam nisam sve ispri¢ac. Ako tih Jetiri tisuce
petsto kilometara preletim za osamdeset osam sati, letna
mi brzina iznosi oko pedeset jedan kilometar na sat. U
meduvremenu su znanstvenici objavili da je to za nas
idealna brzina. Kad bismo letjeli sporije, potrosili bismo
preveliki dio goriva samo za pogon. Letimo li bre, rasipali
bismo prevife energije na sviadavanje zratnog trenja. Kod
va¥eg je automobila to sasvim sliéno. Ako vozite brZe od
sto deset kilometara na sat, zbog jako rastuéeg otpora
zraka stalno trofite viSe benzina za istu udaljenost. Samo
- vi moZete stati na sljedecoj benzinskoj stanici, a ja ne. Ja
morarn stiéi na cilj sa sedamdeset grama masti i to Cak-pri
povremenom vietru u lice.

Radunski primjer

Znate li dobro ratunati? Onda posegnite za svojim dZep-
nim ra¢unalom. Znanstvenici su pronadli da mi, froprsti
ziatari, po satu leta pretvaramo 0,6% svoje tjelesne teZine
u pokretalkn energiju i toplinu. Vadj su letacki uredaji
gradeni, vostalom, daleko slabije. Tako, na primjer, heli-
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kopter uodnosu na svoju teZinu treba sedam puta, amlazni
lovac tak dvadeset puta vide pogonskoga goriva od mene.

Na podetku leta tezim 200 grama; 0,6% od togaje 1,2 g.
Nakon jednog sata teZim dakle jo¥ 198,8 g. 0,6% od toga
je 1,19 g. Oduzeto od 198,8 g daje 197,61 g. Toliko teFm
nakon dvosatnoga leta. Od toga opet oduzmemo 0,6% ...
No, jo§ me pratite? Vidjet éete jo§ da i matematika sluZi
na ¢ast Bogu. .

Na kraju puta ne smijem teZiti manje od 130 g jer su pri
toj teZini sve moje zalihe iscrpljene pa bih se srufio u more
i utopio. Zato, molim, ratunajte dalje: nakon treceg sata
teZim jo§ 196,42 g, naken detvrtog jof 195,24 g ... samo
rafunajte - ja ¢ekam ... '

$to je? Ah tako, vi smatrate da se ratun ne moze zavr3iti;
i sigurni ste da sa svojih 70 g masti ne bih stigao na cilj?
Utvrdili ste da mi treba 82,2 g masti. To st0ji, 1o&no ste
ratunali: nakon 72 sata leta sva bi se “pogonska mast”
potpuno utrofila, a ja bih se — 800 kllOmetara pred ciljem
— strmoglavio u more.

,]edmstvenu rjesenje

Vidite, £ak je 1 na to moj Stvoritel] mlsho Svakome je
od nas dao dvije Zivotno vaZre informacije: 1. “Ne leti sam
preko velikog mora, ve¢ uvijek u zajednici s drugima™ -1 —
2. “Za ovoga leta uvijek zauzmite klinasti poredak!” U
klinastom poretku svatko — izraluna li se srednja vrijed-
qnost — 3tedi do dvadeset tri posto energije u odnosu na
pojedinalni let. Ta stopa ultede ne vrijedi, naravno, za
pojedinog prednjaka na vrhu strelice, no on takoder ne
nosi teret stalno. Najjadi se izmjenjuju sprijeda jer tamo je
opterefenje najvede, a na zadnjem dijelu fanca troi se
sukladno manje energije. Tako u zajednici prakticiramo
nalin pona3anja koji je u vadoj Bibliji oznaden kao Kristov

93



zakon: “Nosite jedni bremena drugih” (Gal 6,2). Tako
sigurno stifemo u nade zimovalifte. Ponekom od nas jo3 i
ostare koji gram masti vise. Naj je Stvoritelj to ispianirao
za slu€aj da jednom ipak naide protuvjetar. U tome nas je
Eudesno zbrinuo.

Vijerujete li jod uvijek da me stvorio i ovamo doveo
sln¢aj? Ja ne! Fuckam ja na slucaj! No mog Stvoritelja -
njega ¢ slavitit!! -



11. Zivotinje koje su ipak govorile

Knjizi smo dali naslov “Kad bi Zivotinje mogle govoriti”.
Uistinu, Zivotinje se ne mogu — koliko nam je opCenito
poznato — izraZavati ljudskim jezikom. Pa ipak ima izni-
maka. Biblija navodi dvije Zivotinje koje su stvarno govo-
rile ljudima — sludno razaznatljivim ljudskim jezikom i o
konkretnom sadrzaju. Prvu Zivotinju — zmiju - zloupotri-
jebio je davao da bi Jjude zaveo na neposlvinost Bogu.
Razgovor izmedu zmije i Eve nalazimo u Knjizi Postanka:

Zmija bijaSe lukavija od sve zvjeradi Sio je stvori Jahve,
Bog. OnareceZeni: “Zar vam je Bog rekao da ne smijete jesti
nt s jednog drveta u vru?” Zena odgovori zmiji: “Plodove sa
stabala v vrtu smijemo jesti. Samo za plod sa stabla §io fe
nasred vria rekao je Bog: Da ga niste jeli! I ne dirajte u nj, da
ne umrete!” Nato e zmija Zeni: “Ne, necete umrijeti! Nego,
zna Bog: onog dang kad budete s njega jeli otvorit ée vam se
oct, i vi Cere biti kao bogovi, koji razluduju dobro i zlo.” Vidje
Zena da je stablo dobro za jelo, za ofi zamarmljivo, a za
mudrost poZelfno: ubere pioda njegova i pojede. Dade i svom
i, pa je i on jeo (Post 3,1-6).

Plodove s drveta spoznaje dobra i zla Bog je ljudima
uskratio - oni su pali u neposlusnost tako 310 su se dali
navesti da ih ipak uberu. Bog je znac §to to znadi: zlo ée
pokvariti odnos izmedu njega i njegovih ljudi. Skrivili su
ved to §to su posluzali krivi glas. Doslo je do pada u grijeh,
onog zamasnog dogadaja u ljudskoj povijesti zbog kojega
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svi mi do danas trpimo. Bezizlazno, nepromjenjivo? Ne,
Bog je sam stvorio izlaz za fovjeka... (vidi sljedece pogla-
vlje “Odakle? — Kamo?”)

Druga Zivotinja, o kojoj Biblija izvjeScuje da je govorila,
bila je Bileamova magarica. Tko je bio Bileam? Njegove
sposobnosti poznatoga mudraca v Mezopotamiji doprie
su do udiju Balaka, moapskoga kraija. Balak se osjecac
ugroZen od Izraclaca $io su na putu iz Egipta u Obe€anu
zemlju trebali pro€i preko moapskih pasnjaka. Tako mu je
nadodla misao da unajmi Bileama i posluZi se njegovim
sposobnostima kako bi oslabio Izraelce. To je trebalo
uslijediti proklinjanjem.

Bileam kree na put u Moab da bi s Balakom porazgo-
vorio o planu. Dok jage, na put mu staje andeo Gospodnji,
no njegove ga ofi ne opaZaju. Njegova jahaca Zivotinja,
magarica, uvida opasnost §te se krije u Bileamovu susretu
s andelom. Ona odbija i¢i dalje, grbi se pod udarcima
Bileamova bi¢a — i tako mu spasava Zivot. Kao Zudc Bozje
progovara Bileamu. Tako dolazi do za nas neobi¢nog dija-
loga na ljudskom jeziku:

Tada Jahve otvori usta magarici, 1 ona progovori Bilea-
mu: “Sto sam i uliniia da si me tukao tri puta?” Bileam
odgovori magarici: “Sto sa mnom zbijas Salu! Da mi je mac
u ruci, sad bik te ubto!” A magarica uzvrati Bilearmu: “Zar
Jja nisam tvoja magarica na kojoj si jahao svega svoga vijeka
do danas? Jesam li vi obicavala ovako?” — "Nisil” odgovori
on (Br 22,28-30).

Stigav§i u Moab, Bileam po BoZjoj zapevijedi a na Bala-
kov uZas ne izride kletvu veé blagoslov nad Izraclom,

Dvije Zivatinje — dva razli¢ita glasa
Zivotinje su govorile protivno svojim naravnim sposob-
nostima - za to ih je osposobila viSa sila. Zmija je bila
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instrument BoZjeg protivnika, davia, Bileamova magarica
pak orude u ruci BoZjoj. To nije bio glas same Zivotnje éto
£a je Cula Eva odnosno Bileam, ve¢ glas onoga koji ju je
pojedinom sludaju upotrijebio.

Mnogi pglasovi danas govore ljudima i namecu se njibo-
vim mislima, osjecajima kao i njihovu djelovanju. Dvije su
to sile koje time objavljuju svoje zanimanje za Zovjeka.
Jedna sila djeluje u pravcu razaranja i zla, dok je druga glas
BoZji koji ljudima Zeli darovati sigurnost i viecni Zivot.
Koija sila odreduje tvoj Zivot?



12. Odakle? - Kamo?

Dragi Gitatelju! Nadamo se da su ti se nase pride svidjele
pa si dopustamo pridodati jof nekoliko napomena. Od nas
dvojice jedan je informatitar, a drugi predavad u jednoj
kr§€anskoj obrazovnoj ustanovi koji je studirao fiziku.
Obojica vjerujemo u Zivoga Boga, oca nafega Gospodina
Isusa Krista. Ovim pri¢ama Zelimo pokazati da vjerovati u
Boga nije ni dosadno ni nazadno. Tko vjeruje, ne mora se
odrefi ni razuma ni svoga istraZivackog rada. Bas naprotiv,
mnogo toga postaje jasnije i ofiglednije kad se promatra s
biblijskog glediSia. To moZe pozitivho d]elovau Cakina
znanstveni rad.

Prije ili kasnije svatko se, suocivsi se s ndom Zivota,
zapita “odakle”. U nacelu moZe dati samo dva odgovora
na 1o pitanje:

1. Slu¢aj koji se ofituje kao mutacija i selekcija, nzroénik
je Zivota. Sve se razvilo “samo do sebe”, postupno, tijekom
milijuna godina. Za primijedenu svrhovitost u podrudju
7ivoga ne pretpostavlja se nikakav uzrok jer bi to podrazu-
mijevalo planera. Biokemicar Ernest Kahane svoje je vide-
nje evolucije saZeo u sljededoj, dobro pogodenoj re¢enici:
“Apsurdno je i apsolutno besmisleno vjerovati da Ziva
stanica nastaje sama od sebe; pa ipak u 10 v]eru]cm jer
druk¢ije ne mogu zamisliti”
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2. Bog je u poletku stvorio nebo i zemlju kao i sav Zivot,
ion jaméi za njegovo postojanje. Ako je tako tada to za
mene ima nekakve posljedice. Onda nisam proizvod “slu-
Caja i nuznosti” (J. Monod), ve¢ me nadinio Stvoritel]
kojemu je otito stalo do mene. Tada za moj FHvot postoji
nada i smjer odreden ciljem, pa on ne mora utonuti v
besmisao kao $to se neutjedno Zalio Ernest Hemingway:
“Moj je ¥ivot mradna staza koja ne vodi nikamo.”

Na pitanje koje se tite nas sviju, o podrijetlu ovoga
svijeta i svega Zivota, Bog nam je jednoznadno i jasno
odgovorio u svojoj Rijedi. O stvaranju Zivotinjskog svijeta
i Covjeka, dime se posebno zanima ova knjiga, Biblija
svjedodi u izvjeftaju o stvaranju.

Peri dan stvaranja: stvaranje ¥ivotinja u vodi i zraku.

Irece Bog: “Nek povrvivodom vreva Zivih stvorova, i ptice
nek polete nad zemijom, svodom nebeskim!” I bi tako. Stvori
Bog morske grdosije i svakovrsne Five stvorove §to mile Lvrve
vodom i price krilate svake vrste. I vidje Bog da je dobro. I
biagosiovi ir govoreci: “Plodite se i mnoZite i napunite vode
morske! I ptice neka se namnoZe na zemlji!” Tako bude vecer,
pa jutro ~ dan peti (Post 1,20-23).

Sesti dan stvaranja: stvaranje svih kopnenih Zivotinja i
ovjeka.

I're¢e Bog: “Neka zemlja izvede Ziva bica, svako prema
svojoj vrsti: stoku, gmizavee i zvierad svake vrstel” I bi tako.
Istvori Bog svakovrsnu zvjerad, stoku i gmizavee svake vrste.
I vidje Bog da je dobro. I rece Bog: “Nadinimo éovjeka na
svofu slika, sebi slidna, da bude gospodar ribama morskim,
pricama nebeskim i stoci — svoj zemiji — i svim gmizavcima
Sto puze po zemliji!” Na svoju sliku stvori Bog ovieka, na
stiku BoZju on ga stvori, musko i Zensko stvori ih. I blagosiovi
ih Bogirece im: “Plodite se i mnoZite i napunite zerifu, i sebi
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Je podlozite! Viadajte ribama u moru i pticama w zraku | svim
Zivim stvorovima $to puze po zemljil” (Post 1,24-28).

'Ovaj nam tekst izrazito jasno pokazuje: stvoreni smo
neposredno od Boga, $toviSe, nalinjeni smao na njegovi
sliku i priliku. Njegovo smo djelo; on nas je Zelio. Gotovo
i dotjerano Stvorenje dobiva zavr$nu BoZju ocjenu: “Vrlo
dobro!” Medutim, danadnji svijet vife nije “vrlo dobar” jer
u njemu ima i patnje i suza, nevolje i uZasa, bolestii smrti.
Kako su te negativiie pojave dosle na svijet? lako je Bog
upozorio na posljedice neposluha (Post 2,17), covjek je
Zloupotrijebio darovanu slobodu pa je i doslo do odlucu-
juceg dogadaja u prostoru i vremenu — pada u grijeh. Od
tada djeluje zakon grijeha - “Flac¢a za grijeh je smrt” (Rim
6,23} — i Covjek je despio na criu smrti. Ostanemo 1i u toj

‘smrinoj povorci, otici emo po isteku zemaljskoga Zivota
uvjenu propast. No Bog to ne Zeli, ved je stvorio izlaz koji
vodi k Zivotu s Bogom - vjednome Zivotu.

Radosna vijest

Bog ljudima Salje dobru vijest: “Imam plan za tebe! Ja te
ljubim! Ne smijef me se vie klonid. Nudim ti da me
osobno upoznal i Zelio bih ti darovati vjeZni Zivot.”

To nije prazno obecanje. Da bi Bog‘ mogao napraviti tu
ponudu, morao je Zrtvovati svoga Sina. Morao ga je izruditi
sasvim Obifnim Jjudima koji su ga potom zlostavljali i
Zivoga pribill na drvo kriza. Isus Krist bic je spreman
prinijeti tu veliku Zrtvu jer je znao da nas time on — i to
samo on — moze spasiti od vjedne propasti:

Pravedni Bog

Bog nije spreman Sutke prelaziti preko svih prostastava.
On ne dopudta da sve prode nekaZnjeno. Krivnja se u .
svakom sluzju kaZnjava: “I kao 3to je ljudima jednom
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umrijeti, a potom na sud ...” (Hebr 9,27). Tu, doduse, treba
jasne razlikovati dva sluaja: za onoga koji vjeruje u Go-
spodina I[susa, Bog kaznu smatra ve¢ izviSenom. Cnomu
_koji Za nj ne mari, ona tek predstoji. -

Biblija kaZe: “Ne kasni Gospodin ispuniti obecanje, ka-
ko ga neki sporim smatraju, nego je strpljiv prema vama
jer nece da tko propadne, nego -hoce da svi prispiju k
" obracenju” (2 P13,9).

$to nam je &niti da izbjegnemo kaznu, Biblija objasnjava
na drugom mjestu: “Tko god u nj (Isusa) vjeruje, nece se
postidjeti ... jer tko god prizove ime Gospodnje, bit ée
spafen” (Rim 10,11 i 13). Svi oni koji s¢ na takav naéin
obrate Kristu, po njegovim su rijetima oslobodeni suda:
“Tko slua moju rije¢ i vjeruje onomu koji me posla, ima
Zivot vjetni i ne dolazi na sud, nego je prefao iz smru
(vijeCne propasti) u (vjetni) Zivot” (Iv 5,24).

Unosna ponuda

Savjetujemno ti da uéinig upravo to i tako prihvati§ BoZju
ponudu. Prizovi ime Gospodnje, $to znati: moli se Isusu
Kristu. Mozda ¢e§ sada reéi: “Cemu da molim kad mu se i
tako jo¥ nikada nisam obratio?” Zato bismo ti kac pomod
Zeljeli ponuditi ovu slobodno srotenu molitvu:

Gospadine Isuse Kriste, sada mi je posialo jasno da s
krivnjom svog Zivota ne mogu opstati pred tobom i Zivim
Bogom. No ti sidodao na ovaj svifet spasiti izgubljene gresni-
ke. Tvoja je smrt na kriZu bila cijena da bih ja mogao proci
nekaznjen. Sa svojim sam Zivotom pred tobom kao otvorena
knjiga. Tt zna¥ sve moje propuste, svaki krivi dritaj moga
srca i moju dosadasnju ravnodulnost prema tebi, I sada te
molim: oprosti mi svu kriveju i oduzmi mi sve $to nije pravo
pred tobom. Hvala ti §to to &ini¥ veé sada. Ti si sama Isting
i zato se uzdam u obeéanja iz tvaje Rijedi.
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A sada te, Gospodine, molim: ispuni mi Zivor. Vodi me na
putu koji ce3 mi pokazati u Citanju Biblije i tvojim vodstvorn
kroz Zivot. Znam da sam u tebi naiao dobroga Pastira koji
mi uvijek Zeli dobro. Hrio bih 1i zato povjeriti sva podrucja
moga osobnog ZFivorta. Daj mi snage da prekinem sa svojim’
dosadaSnjirm gresnim ponaSanjem. A ako i i tamo jos po-
grijesim, dopusti mi da u tome prepornam nesrecu i odmah
ti je ispovijedim. Daruj mi nove navike nad kofima je tvoj
biagosiov. Promifent moj odnos prema tebl 1 ljudima 5 koji-
ma se svakodnevno susrecem. Daj mi srce poshuino tebi i
razotkrij mi Bibliju tako da ispravno razumijem tvoju Rijec.
ieiio bin te priznati svojim Gospodinom i siijediti te. Amen.

Ako je ta molitva — ili kako je vec sam srodis — zaista
potekla iz tvog srca, sada si postao dijeie BoZje: “A onima
koji ga (Gospodina Isusa) primise podade moé da postanu
djeca BoZja: onima koji vjeruju u njegovo ime” (Iv 1,12).
Time pocinje ispunjeni Zivot koji ti je Bog obecao. Povrh
toga, posveden si za viecni Zivot. Cijelo Nebo sudjeluje n
dogadaju tvog obracenja k Isusu Kristu jer je on u Evan-
delju po Luki 15,10 rekao: “Tako, kaZem vam, biva radost
pred andelima BoZjim zbog jednog obradena grednika.”

Mi smo 10 isto tako iskusili i rado bismo ti dali jo§
nekoliko savjeta kako se ne bi na samom podetku ra-
zotarao u kricanstvo;

1. Polni svakodnevno Citati Bibliju da bi se obavijestio o
volji BoZjoj. Biblija je jedina knjiga za koju jamci Bog.
Citanje njegove Rijedi je neophodna hrana za novi Zivot.
Najbolje je da poined s jednim od Evandelja. Ivanovo je
evandelje osobito prikladno za poletak,

2. Svakodnevno v molitvi razgovaraj s Bogom i Isusom
Kristom. To €e ti dati mnogo snage i promijenit e te. Sve
svakodnevno — brige i radosti, planove i naume — moZes
pretvoriti u molitve. Zahvaljuj Gospodinu za sve §to te
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pokrece. Citanjem Biblije i molitvom stvara se “duhovni
krvotok” koji je veoma vaZan za zdrav vjernicki Zivot.

*3. Trai i njeguj druZenje s drugim svjesnim kr¥¢anima.
Izvadimo li ugarak iz vatre, brzo €e utrnuti. I nafa ¢e ljubav
prema Isusu ohladnjeti ako je ne odrfavamo gorljivom
putem zajedni§tva s drugim vjernicima. PridruZi se zato
nekoj zajednici vjernoj Bibliji 1 sudjeluj u njenom radu.
Dobra, Ziva zajednica u kojoj se vjeruje cijeloj Bibliji
neprocjenjiv je preduvjet za nas put i zdravi rast u vjeri,

4. Pri titanju Biblije naci ée$ mnoge korisne naputke za
sva podrudja Zivota, kao i za ophodenje s Bogom Pretvori
u djelo sve §to si razumio i iskusit ¢e§ veliki blagoslov.
Ljubav prema nafem Gospodinu ne moZemo posviedoditi
bolje doli time da mu budemo posluini: “Jer ljubav je
BoZja ovo: zapovijedi njegove ¢uvati” (1 Iv 5,3)

5, Ispripovijedi drugima kakvo je znaZenje za te dobio
Isus Krist. Mnogi ljudi jo¥ nisu primili spasonosno Evan-
delje; oni trebaju nad primjer i svjedotanstvo. Sada i ti
moZes biti BoZji suradnik.

Radujemo se s tobom ako sise sada svjesno obratio Isusu
Kristu i tako postao jedan (ili jedna) od onih koje je Bog
pritvatio.

Werner Gitt i Karf-Heinz Vanheiden
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