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Vorwort

Die Astronomie gehort zu den dltesten Wissenschaften. Die
ersten: systematischen Himmelsbeobachtungen diirften von
den frithen Hochkulturen in Babylonien, Agypten, China
und Mittelamerika im 3. Jahrtausend v. Chr. durchgefiihrt
worden sein. Sie dienten zur Zeitbestimmung und Kalender-
erstellong und’ versetzten die damaligen Astronomen in die
Lage, Finsternisse und Planetenpositionen vorauszuberech-
nen. Nach dem Hohepunkt der babylonischen Astronomie
im 6. und 5. Jahrhundert v. Chr. ibernahmen die Griechen
dieses Wissen. Wichtige Meilensteine in der Geschichte der
Astronomie waren der Ubergang vom ptolemiischen zum
‘heliozeritrischen Weltsystem, die Entdeckung der Kepler-
schen Gesetze, die mathematisché Formulierung der Him-
melsmechanik, womit diverse Vorausberechnungen fiir
Planeten, Monde und Kometen moglich wurden. Im 19.
Jahrhundert etablierte sich die Astrophysik und im 20. die
Radio-, Infrarot-, Rontgen- und Gammastrahlen-Astrono-
mie. Die Raumfahriprogramme der vergangenen Jahrzehnte
gipfelten am 20. Juli 1969 in der Landung des ersten Men-
schen auf dem Mond. Die Erkenntnisse der Astronomie sind
fiir Fachleute wie Laien gleichermaBen faszinierend.

Probleme der Astronomie: Die Astronomie als Wissenschaft
steht vor einer schier unlsbaren Aufgabe. Sie soll das uner-
mefliche All im Rahmen der Grenzen des MeSbaren
ergriinden. Es_gehOrt zur Arbeitsmethode der Astronomie,
die uns auf der Erde als giiltig erkannten physikalischen
Gesetze auch fir das All anzowenden. Damit wird Astrono-
mie angewandte Physik groBten AusmaBes. Im Kosmos gibt
es keine andere Materie als anf der Erde, sie tritt jedoch oft
unter Bedingungen auf, die es auf der Erde nirgends gibt.
Druck und Dichte kinnen so extreme Werte erreichen, wie
sie auf der Erde unbekannt sind: Materie kann so dicht
zusammengepackt sein, daB ein Fingerhut voll der gesamten
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Masse der Erde entspricht. Wasserstoff kann so diinn im
Raum verteilt sein, daB in einem Kubikmeter gerade ein
Atom vorkommiz.

Grenzen der Astronomie: Es ist eine Grundtatsache fiir jede
wissenschaftliche Forschung, daf} allem Erkennen Grenzen
gesetzt sind, die wir auch bei gréBtem Aufwand nicht {iber-
winden konnen. Ein Astronom duBerte: , Alles, was wir in
Hinden haben, sind ein paar geschwiirzte Fotoplatten, emp-
fangene Radiosignale aus dem All, Funksignale von Sonden,
die in das Planetensystem geschickt wurden, ein paar Steine
vom Mond sowie niedergangene Meteoriten.* Der amerika-
nische Mondwissenschaftler und Nobelpreistriger fiir Che-
mie Harald Urey hatte herausfordernd formuliert: ,,Gebt mir
einen Stein vom Mond, und ich will euch sagen, wie das
Weltall entstand.” Die Steine sind da, aber die Antwort konn-
te frotzdem nicht gegeben werden. Es sind mehr neue Fragen
aufgebrochen, als dab alte gelost werden konnten.

In Jesaja 55,8-9 lehrt uns Gott etwas Grundlegendes iiber
unsere begrenzien Gedanken:

wDenn meine Gedanken sind nicht eure Gedanken, und
eure Wege sind nicht meine Wege, spricht der Herr; son-
dern soviel der Himmel hoher ist denn die Erde, so sind
auch meine Wege héher denn eure Wege und meine
Gedanken denn eure Gedanken.“

Die Gedanken Gottes finden wir an zwei Stellen: in der
Bibel und in der Schopfung. Trotz intensiver Forschung ist
bis heute noch kein Biologe, Chemiker oder Verfahrenstech-
niker in der Lage, jenen genialen Prozef der Photosynthese
voll zu verstehen, geschweige denn ibn nachzubauen. Und
doch hat der Schopfer diese Supertechriik in jedem Gras-
halm auf kleinstem Raum installiert. Wenn wir schon hier
auf der Erde stindig an Erkenntnisgrenzen stoSen, dann
wird unser Denken beim Erkunden des Universums noch n



weit stirkerem MaBe herausgefordert. Welche Struktur hat
das Universum? Wie ist es rdumlich beschaffen? Wo liegen
die Grenzen des Alls, falls es itberhaupt welche gibt? Ist
unser Weltall ein offenes oder ein geschlossenes System?
Wie bringen wir die riesigen Weiten des Alls mit einem jun-
gen Universum in Einklang? Zu schnell denkt man hier im
Sinne der Evolution: . Wenn £in Stern Milliarden Lichtjahre
von der Erde entfernt ist, dann muB das Licht ebenso viele
Milliarden Jahre zu uns unterwegs gewesen sein. Daraus
schlieBt man dann auf €in entsprechendes Mindestalier. All-.
zu oft ersetzen vage Theorien, Vermutungen oder auch nur
Spekulationen das gewlinschte gesicherte Wissen. Der
Nobelpreistriger fiir Physik (1979) Steven Weinberg (* 1933)
ist ehrlich, wenn er schreibt {W2, 18]: , Jch kann nicht leug-
nen, daB ich einen Anflug von Unwirklichkeit empfinde,
wenn ich ... in einer Weise schreibe, als wiiliten wir wirk-
lich, wovon wir sprechen. Auch der bekannte deutsche
Astronom 0. Heckmann [H2, 134] raumt ein: ,,Ein dicker
Nebel bedeckt die kosmischen Anfangs- und Grenzbedin-
gungen. In der Kosmologie werden die Grenzbedingungen
beobachtet auf dem riickwirtigen Lichtkegel, der in die Ver-
gangenheit weist, aber nur iiber einen endlichen Bereich hin.
Die Beobachtungsdaten werden immer weniger genau und,
wegen der begrenzten Leistung umserer Instrumente,
schlieBlich bedeutungslos.” In einem dritten Zitat iiber die
Unsicherheit der Forschungsergebnisse und die Erkenntnis-
grenzen in der Astronomie wollen wir mit Edwin P, Hubble
(1889-1953) einen bedeutenden amerikanischen Astrono-
-men zu Wort kernmen lassen [1.3, 181]:

30 enden unsere Forschungsreisen im Raum mit einem
Fragezeichen. Aber wie konnte es auch anders sein? ...
Unsere unmittelbare Nachbarschaft kennen wir einiger-
mafen genau. Mit zunehmender Entfernung aber verblat
unser Wissen — und es verblaBt sehr schnell. SchlieBlich
stehen wir an der im letzten blassen Schein verschwinden-
den Grenze — der duBersten Reichweite unserer Fernrohre.



- Was wir dort messen, sind nur noch Schatten, und inmit-

- _ten gespenstischer Mefifehler sucht unser Auge nach Mei-

lensteinen, die kaum wirklicher sind als jene* (Aus: Das
Reich der Nebel, S. 187).

Thematik des Buches: Viele der faszinierenden Fakten der
Sternenwelten, aber auch unseres Planetensystems sind uns
durch moderne Beobachtungsmethoden zuginglich gewor-
den. Es gibt aber auch Fragestellungen im Bereich der
Astronomie, die trotz aller Bemithungen fiir immer offen
bleiben werden, weil nicht nur die GréBe des Herrn, der
alles schof, unausforschlich ist (Ps 145,3), auch seine Werke
sind im Letzten unergriindlich. Fiir die Werke, die wir der
Astronomie zuordnen; gilt dies wohl in weit stirkerem
MaBe als fiir alle anderen Zweige der Naturwissenschaft.
Dennoch kénnen wir einige Fragen gut beantworten, weil es
dazu biblische Information gibt: Wozu gibt es die Sterne
und das riesige Universum? Wer ist ihr Urheber? Wessen
Ideen finden wir beim Blick zum Himmel? Schauven wir anf
Zufall yund Notwendigkeit oder auf einen genialen Plan?:
Kann man den Schépfer personlich kennenlernen? Antwor-
ten auf solche Fragen werden wir vergeblich in astronomi-
schen Fachbiichem und Zeitschriften suchen. In diesem
Buch soll aber gerade auf diese brennenden Fragen einge-
gangen werden, weil sie uns persanlich betreffen und weil
sie — wie wir noch sehen werden — mit Hilfe der Bibel beant-
wortbar sind.

Verstindnishilfen: Dieses Buch ist kein Fachbuch fiir Astro-
nomie, dennoch wurden auch zahlreiche neuere Erkenntnis-
se dieses schnell wachsenden Fachgebietes verarbeitet. Um
auch dem astronomischen Laien das Verstindnis zu er-
leichtern, sind zahlreiche FuBnoten vorgesehen, in denen
bestimmte Fachbegriffe erklirt werden, wo sie erstmals
auftreten. Der Anhang (Teil A3; S, 205-215) greift weitere
wichtige Stichworter in ausgewihlter, dafiir aber ausfiihr-
licherer Form auf. Auf solche Begriffe verweist ein Pfeil
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(z. B. —» Himmelsgewolbe) im laufenden Buchtext. Die
meisten verwendeten Bibelzitate wurden wortlich wieder-
gegeben, um den Leseflul nicht durch das Nachschlagen
unterbrechen zu miissen. Die Luther-Ubersetzung wurde
wegen der krdftigen, oft wiirzigen Sprache bevorzugt ver-
wendet. Aus Grinden leichterer Verstidndlichkeit oder
griBerer Grundtextnihe wurde auch auf andere Ubersetzun-
gen zuriickgegriffen. In solchen Fillen sind diese nach dem
Zitatende genannt.

Leserkreis und Ziel des Buches: Hinsichtlich Alter, Bii-
dungsgrad, Geschlecht oder Beruf ist an keinen spezifischen
Leserkreis gedacht. Diejenigen Werke der .Schopfung, mit
denen sich die Astronomie befalt, sind so faszinierend, dal}
wohl jeder daran Interesse findet. Anliegen des Buches ist
es, astronomische Fakten mit den biblischen Aussagen zu
verkniipfen. In diesem Sinne gibt es bisher kaum Literatur.
Das Ziel des Buches ist erreicht, wenn der Glaubende schon
allein an der GroBe der Sterpenwelten erkennt, welch
groBen Herrn er hat, und wenn das Staunen zur Anbetung
wird. Ein weiteres wichtiges Anliegen ist es, dall der
Suchende oder Zweifler zu Gott findet und GewiBheit des
Heils erlangt.

Dank: Das Manuskript wurde von Dr Norbert Pailer
(Meersburg), von Andreas Wolff (Tiibingen) und den Lekto-
ren des CLV-Verlages griindlich durchgesehen, nachdem ich
zuvor mit meiner Frau alles durchgesprochen habe. Fiir alle
mir gegebenen Hinweise und Erginzungen bin ich sehr
dankbar.

Werner Gitt
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1. Einleitung

Wir haben sicherlich schon alle einmal dariiber nachge-
dacht, wozu es iiberhaupt die Steme gibt. Das vorliegende
Taschenbuch will sich ganz speziell dieser Frage widmen.
Um eine qualifizierte Antwort geben zu kdnnen, werden wir
uns zahlreiche astronomische Details vor Augen fiihren,
aber auch griindlich an der Bibel arbeiten. Nach Auffassung
des Verfassers gehoren wissenschaftliche und biblische
Aussagen untrennbar zusammen. Es ist als Tragik anzuse-
hen, daB es im Laufe der Geschichte zu dieser unheilvollen
Trennung gekommen ist. '

Eine erste Antwort auf unsere Frage bietet uns der bekannte
19. Psalm:

2. Die Himme! erzihlen die Ehre Goties, und die Feste
verkiindigt seiner Hande Werk.

3. Ein Tag sagt’s dem anderen, und eine Nacht tut’s kund
der anderen.

4. Es ist keine Sprache noch Rede, da man nicht ihre
Stimme hore.

5. Thre Schnur geht aus in alle Lande und ihre Rede an
der Welt Ende. Er hat der Sonne eine Hiitte an ithnen
gemacht;

6. und dieselbe geht heraus wie ein Bréntigam aus seiner
Kammer und freut sich, wie ein Held zu laufen den Weg.
7. Sie geht auf an einem Ende des Himmels und lduft um
bis wieder an sein Ende, und es bleibt nichts vor ihrer
Hitze verborgen..

Im hebriischen Grundtext steht in Vers 2 das Wort ,.schama-
jim* (= Himmel). Schamajim ist ebenso wie das deutsche
Wort Himmel mehrdeutig! und kann den Luftraum der Erde

1 Polysemie (griech. polos = viel; sema = Zeichen, semantikos = bezeich-
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(1 Mo 1,20), den Sternenhimmel (1 Mo 1,15) oder die
Wohnstatt Gottes (Ps 14,2) bedeuten. Der jeweilige Textzu-
sammenhang entscheidet iiber die zuzuordnende Bedeutung.
In Psalm 19 handelt es sich eindeutig um den Sternenhim-
mel. Damit haben wir einen ersten biblischen Bezug zu
unserem Thema gefunden. Die folgenden Kapitel sollen ein-
zelne Fragen aufgreifen, die in diesem Zusammenhang von
Interesse sind, bis wir dann im letzten Kapitel zur Losung
und damit zum Ziel des Buches gelangen. Zuniichst aber
wollen wir das tun, was in Jeremia 51,10 steht: , Kommt,
laB3t uns ... erzihlen die Werke des Herrn, unseres Gottes!*

nend, bedeutend): Sprachwissenschaftlich bezeichnet man mit Polysemie
die Mehrdentigkeit ein und: desselben Wortes. So kann ,,Stock” ein Holz-
stiick, ein Spazierstock oder auch Etage bedeuten. ,Zug* kann ein (Eisen-
bahn-) Zug, ein (Spielmanns-) Zug oder ein (Wind-} Zyg sein. Aus dem
verwendeten Textzusammenhang wird die jeweilige Bedeutung dann ein-
deutig.
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2. Wieviel Sterne gibt es?

Von den Sternen waren die Menschen seit jeher fasziniert,
So haben sie auch nach der Zahi der Steme gefragt und
geforscht. Als Gott dem Abraham eine riesige Nachkom-
menschaft verheiBt, zieht Gott einen eindrucksvollen Ver-
gleich: ,.Siehe gen Himmel und zihle die Sterne; kannst du
sie zghlen? und sprach zu ithm: Also soll dein Same werden®
(1 Mo 15,5). Mit blofemn Auge sind Sterne bis zur
—> 6. GroBenklasse? sichtbar. Am nordlichen und stidlichen
— Himmelsgewolbe ergibt das zusammen etwa die Zahl
6000. In einer klaren Nacht kénnen wir {iber unserem Hori-
zont somit bestenfalls 3000 Sterne beobachten. Ist das nun
alles? Mit der Erfindung des Fernrohres entdeckte man eine
Vielzahl bisher unbekannter Stemne. Galileo Galilei (1564-
1642) richtete vermutlich als erster ein selbstgebautes Fern-
rohr zam nachtlichen Sternenhimmel und kam zu wichtigen -
Entdeckungen. Beziiglich der Sternenzahl schrieb er 1610 in
seinem berihmten Werk ,, Sidereus nuncius .

»Es ist wirklich etwas Grofes, zu der zahlreichen Menge
von Fixsternen, die mit unserem natiirlichen Vermigen bis
zum heutigen Tage wahrgenommen werden konnten, un-
zihlige andere hinzuzufiigen und offen vor Augen zu stel-
len, die vorher niemals gesehen worden sind und die alten,
bekannten um mehr als die zehnfache Menge iibersteigen.

2 GroBenklasse der Sterne: Fiermit ist die Helligkeit der Sterne gemeint,
mit der sie uns von der Erde aus en_'sch'einen. Die gebriuchliche Skala der
GriBenklassen hat michts mit der tatsiichlichen GréBe der Sterne zu tun.
Der griechische Astronom Hippé:c_h {um 190 v. Chr. bis 125 v, Chr.) teilte
die Sterne in 6 GriBenklassen ein, wobei mit 1. Grobe (1™) die hellsten und
mit 6. GriBe (67) die gerade noch mit bloBem Auge sichtbaren Sterne klas-
sifiziert wurden. Mit der Erfindung der Teleskopie wurde auch eine Verlin-
gerung der Skala iiber 6 hinaus erforderlich. Dies wird ausfihrlicher im
Anphang A3 (S. 205-206) erkldrt (Stichwort ,,GroBenklasse der Sterne*).
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Er kommt auf den Faktor 10 gegeniiber der bisher sicht-
baren Menge, d. h. auf 30 000 Sterne. Von 1852-1859
erstellte der Astronom F. W Argelander die sogenannte
~Bonner Durchmusterung™; durch Teleskopie erfaBte er
324 158 Sterne bis zur GriBenklasse 9M.5, Darnit wurde die
Zahl beobachtbarer Sterne um einen weiteren Faktor 10 ver-
grifert.

Mit Hilfe der groBien existierenden bodengebundenen Tele-
skope, bei denen photographische Platten mit langer Belich-
tungszeit verwendet werden, ergibt sich eine Sternenzahl
von drei Milliarden pro Hemisphire (= Himmelshalbkugel).
Dabei gehéren die meisten von ihnen zur MilchstraBe. Die
halbe —» Himmelskugel umfabt rund 100 000mal die Fliche
des von der Erde aus geseheren Vollmondes. Daraus ergibt
sich, daB pro Vollmondfliche etwa 30 000 Sterne ausfindig
zu machen sind. Fiir dieselbe Sternenzahl, zu deren Suche
Galilei noch die gesamte Hemisphire bendtigte, reicht heute
bereits die Grofe der Vollmondfliche aus. Ist damit schon
die obere Grenze der Sternenzahl errejchi?

Die Untersuchuing der MilchstraBe, zu der auch unser Son-
nensystern gehort, fiihrte zu dem iiberwiiltigenden Ergebnis:
Dieses System besteht nach neueren Erkenntnissen aus 200
Milliarden Einzelsternen. Wiirde jemand pro Sekunde drei
Steme zdhlen konnen, und wiirde er dies tinunterbrochen
100 Jahre lang tun, so hiitte er dennoch nur fiinf Prozent der
Sterne unserer MilchstraBe erfaBt. Unsere MilchstraBe hat
nicht nur eine unvorstellbare Zahl von Einzelsternen; auch
die Ausdehnung dieses hellen Bandes am néchtlichen Him-
mel ist atemberaubend. Der Durchmesser liegt bei 100 (00
Lichtjahren. Wegen der groBen Zahl gibt man astronomi-
sche Ausdehnungen und Entfernungen nicht mehr in Kilo-
metern, sondern in Lichtjahren an. Ein Lichtjahr ist gerade
diejenige Entfernung, die das Licht in einem Jahr zuriick-
legt, und das sind bei rund 300 000 km/s etwa 9,46 Billionen
Kilometer. Addiert man die Einzelmassen aller Sterne der
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MilchstraBe, so kommt man auf eine Summe von 200 Milli-
arden Sonnenmassen. Wenn man dabei bedenkt, daB unsere
Sonne eine Masse von 2-1027 Tonnen besitzt, d. h. 333 000
Erdmassen entspricht, dann bekommt man eine Ahnung von
den GroBenverhiltnissen unserer Galaxie.

Ist das nun die einzige MilchstraBe? Nein, mit bloBem Auge
sind noch drei weitere Galaxien sichtbar, nimlich der An-
dromedanebel (astronomische Bezeichnung nach Messier-
Katalog3: M31 bzw. nach New General Catalog of Nebulae
and Clusters of Stars: NGC 224) im Sternbild Andromeda
sowie die beiden Magellanschen Wolken in der Nihe des
siidlichen Himmelspols. Es ist noch gar nicht so lange her,
daB man den Andromedanebel als eine eigenstindige Gala-
xie erkannte. Erst 1923 gelang es mit dem 2,5-m-Spiegel auf
dem Mt. Wilson, einzelne Sterne zu identifizieren. Diese
Galaxie ist 2,25 Millionen Lichtjahre entfernt4. Nimmt man
die Leuchtkraft all dieser Sterne zusammen, so wiirde der

3 Sternkataloge: Um die Mitte des achtzehriten Jahrhunderts erschienen
di¢ ersten gedruckten Nebelkataloge. Es waren systematisch angelegte
Listen von Sternhiufungen nach Art der MilchstraBe, aber auch Gasnebel
wie detjenige im Orion, N. de la Caille publizierte 1755 eine Liste von 42
Nebeln; Ch. Messiers (1730-1817) Katalog von 103 Objekten, der heute
noch unter seinem Namen bekannt ist, erschien 1780 und 1781, Der Astro-
nom F; W. Herschel (1738-1822) brachte spiter einen eigenen Katalog her-
aus, in dem bereits 2500 Objekte verzeichnet waren. Vou J. Dreyer (1852-
1926) wurde 1888 det. New General Catalog of Nebulae and Clusters of
Stars (NGC) fiir Sternhaufen und Nebel erstellt. In den Jabren 1990 bis
1992 wurde mit Hilfe des deutschen Rintgensatelliten ROSAT ‘der erste
Katalog von 60 000 Roéntgensternen erstellt.

4 Sternentfernungen: Fiir die Entfernungsbestimmung von nahen Objek-
ten im Planetensystem ist die Radar- und Lasertechnik anwendbar. Bei
griBeren Entfermnungen verwendet man die Parallaxe (= die scheinbare
Gegenbewegung eines nahen Objekts vor dem femen Hintersrund bei einer
Bewegung des Becbachters quer zur Sehrichtung). Bej den Delta Cephei-
Sternen, efner Gruppe von Verinderlichen, kann man mit Hilfe der gemes-
senen Periodendauer und det scheinbaren Hélligkeit rechnerisch auf die
Entfernung schlieBen. Bei sehr groBen Weiten (iiber 10 Millionen Lichtjah-
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Wert 2,5 Milliarden Sonnen entsprechen. Sterne mit der
absoluten Leuchtkraft unserer Sonne sind bei dieser Entfer-
nung allerdings schon micht mehr nachweisbar. Der Andro-
medanebel ist das weiteste Objekt in unserem Universum,
das mit unbewaffnetem Auge noch sichtbar ist. Es ist somit
der weiteste Blick, der uns Menschen méglich ist (auBer
Supernovae).

Mit Hilfe langbelichteter photographischer Aufnahmen hat
man zahlreiche weitere Galaxien entdeckt. Die beutige Stel-
larstatistik weist aus, daB es bis zur scheinbaren Helligkeit
21m amp gesamten Himmelsgewdlbe 100 Millionen Galaxien
gibt. Thre tatséichliche Zahl ist jedoch bedeutend groBer, da
nur. Galaxien bis zur 23. GroBenklasse in einem Abstand
von einigen Milliarden Lichtjahren erfaBbar und weiterhin
Zwerggalaxien schwer entdeckbar sind. Das weltbeste opti-
sche Teleskop gehért der Europdischen Organisation . fiir
astronomische Forschung in der siidlichen Hemisphire
(ESO) und steht in Chile. Die lichtschwichsten auf der Auf-
nahme sichtbaren Galaxien leuchten 1,6 Milliarden mal
schwicher als diejenigen Sterne, die man mit bloBem Auge
gerade noch wahrnehmen kann. Eine glihende Zigarre auf

re) wird die Rotverschiebung zur Berechnung der Entfernung verwendet.
Es sei hier darauf hingewiésen, daB insbesondere die Angaben bei sehr
groBen Entfernungen mit einer exbeblichen Unsicherheit behaftet sind, die
sowohl in der prinzipiellen MeBunsicherheit als auch in der unterstellten
Dentung des jeweils verwendeten physikalischen Phinomens begrimdet
séin kénnen. GréBte Vorsicht ist bei der Berechnung {iber die kosmologi-
sche Rotverschicbung geboten. Diese Verschiebungen des gemessenen
Spektrums werden micht vom Doppler-Effekt her gedeutet, sondem durch
die Expansion des Universums. Die rechnetisch gefundenen Werte fiir die
Entfernung sind also stark vom kosmologischen Modell (Urknallmodell)
und von dem Wert der Hubble-Konstanten abhéingig. Wegen dieser Unsi-
cherheit wird hdufig nur der Wert z der gemessenen Rotverschiebung (=
Faktor der Wellenverschiebung) angegeben, aber nicht die daraus berech-
nete modellablidngige Entfernung. In Ermangelung alterriativer Daten wur-
den in diesem Buch die derzeit in der Fachliteramur genannten Werte
benutzt. Sie sind jedoch mit entsprechenden Vorbehalten zu betrachter.
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dem Mond wiirde von der Erde aus etwa gleich hell erschei-
nerr wie die schwichsten beobachteten Galaxien. Auch die
GuBeren und besonders lichtschwachen Galaxien versucht
man heute zu zdhlen. Dazu werden ladungsempfindliche
Detektoren (CCDs) bis zu sechs Stunden auf einen kleinen
Fleck des Nachthimmels gerichtet. Um Farbinformationen
zu bekommen, wird der MeBprozeB mit verschiedenen Fil-
tern wiederholt. J. A. Tysor von den Bell Laboratories und
P. Seitzer von den National Optical Astronomy Observato-
ries wejsen heute Galaxien von der GroBenklasse 27 nach.
Unter Einschluf der Galaxien 27. Grofenklasse ist man
bereits auf eirie Flichenbedeckung mit Sternen am Himmel
auf 70 bis 80 Prozent gekommen.

Die Gesamtzahl der Galaxien im zur Zeit iiberblickbaren
Bereich des Kosmos liegt bei emlgen hundert Milliarden
bzw. einigen Billionen.

Zu den aufregendsten Entdeckungen der Astronomie gehért
die Tatsache, daf Galaxien sogar in Gemeinschaften auftre-
ten, den sog. Galaxienhaufen. Einen ,,Haufen“ in astronomi-
schem Sinne hat man sich keineswegs als einen eingeengten
Bereich vorzustellen, denn der mittlere Durchmesser eines
Galaxienhaufens liegt immerhin bei drei Millionen Licht-
jahren. Der bekannteste Galaxienhaufen ist Virgo, der aus
2500 Einzelgalaxien besteht. Die mittlere Entfernung von
der Erde betrigt 70 000 000 Lichtjahre, und der Durchimes-
ser dieser Ausdehnung liegt bei 130 000 Lichtjahren. Die
Gesamtmasse wurde von E. Holmberg mit 790 Milliarden
Sonnenmassen angegeben. Herkules mit 300 Einzelgalaxien
nimmt sich da vergleichsweise klein ans. Der Galaxienhaw-
fen, zu dem auch unsere Milchstraie gehort heift —
.JLokale Gruppe*.

Warum gibt es Galaxienhaufen? Offenbar hat der Schipfer

die Galaxien in Haufen organisiert, damit auch aus den ent-
ferntesten Réumen des Weltalls das Zeugnis der Herrlich-
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keit Gottes noch wahmehmbar wird. Das Licht einer einzel-
nen Galaxie wiirde beil so extremen Distanzen nicht ausrei-
chen, um noch auf der Erde empfangen zu werden. Die in
Psalm 48,11 anklingende Weite ,,Gott, wie dein Name, so ist
auch dein Ruhm bis an der Welt Ende™ kénnen wir ange-
sichts der astronomischen Fakten auch auf die entferntesten
Punkte des Universums beziehen.

Heute haben Astronomen aufgrund statistischer Abschit-
zungen eine Gesamtzahl von 1025

— also 10 000 000.000 000 000 000 000 000 -

Sterne im beobachtbaren Teil des Universums ermittelt. Die
wirkliche Zahl kennt kein Mensch, schon im Buch Sirach
steht: ,Wir sehen seiner Werke das wenigste, denn viel
groBere sind uns noch verborgen. Denn alles, was da ist, hat
der Herr gemacht, und das gibt er den Gottesfiirchtigen zu
wissen® (Sir 43,36-37)°.

Was sagt die Bibel zur Zahl der Sterne? In Jeremia 33,22
finden wir hierzu eine bemerkenswerte Angabe: ,Wie man
des Himmels Heer nicht zihlen noch' den Sand messen
kann...“ Zu der Zeit, als alle damaligen Wissenschaftler
davon iiberzeugt waren, dafl es etwa 3000 Sterne gibt,
sclireibt Jeremia, daB kein Mensch je in der Lage sein wiir-
de, die Sterne zu zihlen. Stellen wir uns einmal einen Pia-
log zwischen Jeremia (J) und einem bekannten Astronomen
{A) jener Zeit des Altertums (im 7. Jahrhundert v: Chr.) vor:

5 Sirach: Das Buch Sirach gehdrt zu den alttestamentlichen Apokryphen
{griech. apdkryphos = versteckt, heimiich, unecht). Die Apokryphen
gehéren picht zum Kanon der Bibel und sind nicht als Wort Gottes zu
bezeichnen [G3, 127-129]. Luther gab eine treffende Formulierung, die er
diesen Schriften voranstellte: ,Das sind Biicher, so der Heiligen Schrift
nicht gleich gehalten, und doch niitzlich und gut zu lesen sind.” Tn diesem
Sinme verwenden wir hier auch einige Zitate aus den Apokryphen, da wir
hier und da treffende Aussagen zu unserer bearbeiteten Thematik finden.
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A: Jeremia, du schreibst mit einer GewiBheit iiber-die Zahl
der Sterne, als wiiBtest du, wovon du redest. Meine Kol-
legen und ich, wir haben lange Astronomie studiert und
beschiftigen uns tagtiglich mit den Gestirnen. Wir
haben durch unsere Forschungsarbeit die Astronomie zu
der Wissenschaft gemacht, die heute am weitesten fort-
geschritten ist. Sogar die Koénige schitzen und anerken-
nen unsere Erkenntnisse.

J: Ihr mogt Vieles herausgefunden haben, aber in der Frage
der Zahl der Sterne irrt ihr allesamt. '

A: Woher willst du das denn wissen? Du. hast noch nicht
einmal ein Semester Astronomie studiert. Rede also
nicht von Dingen, von denen du nichts verstehst!

I: Ja, es stimmt, gelernt habe ich etwas ganz anderes als
ever Fachgebiet. Dennoch, bleibe ich dabei: Die tatséich-
liche Zah] der Sterne kann niemand zihlen, weil sie so
unermeBlich groB ist. Ein angemessener Vergleich wiren
die Sandkorner am Meer.

Az Wir haben gerade eine Durchmusterung des Sternenhim-
mels durchgefiihrt. Dabei setzten wir besonders die jun-
gen Wissenschaftler ein, die noch die schirfsten Augen
haben, damit ihnen ja kein Stern entgeht. Sie sind aber
nur auf 3000 Sterne gekommen. Revidiere also deinen
Bibeltext, er ist durch unsere modernen wissenschaftli-
chen Erkenninisse widerlegt.

J. Ich bleibe dabei, was ich geschrieben habe. Wenn ich
auch kein Experte fiir Astronomie bin, aber ich kenne
den, der die Sterne gemacht hat. Er hat es mir so gesagt,
und ihm glaube ich.

Es ist bemerkenswert, daB erst wir im 20. Jahrhundert die
astronomische Tragweite der biblischen Aussage voll er-
messen konnen. Wir tun gut daran, auch in anderen Fillen
den biblischen Aussagen zu vertrauen. Von der zuvor
genannten Zahl der Sterne wollen wir versuchen, uns einen
Eindruck zu verschaffen. Kein Menschenleben reicht aus,
um bis dahin zu zhlen. So wollen wir einen Computer bis
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dahin z3hlen lassen: Dazu wollen wir gedanklich einen der
zur Zeit-schnellsten Rechner® einsetzen. Dieser ist mit sei-
* nen etwa 10 Milliarden Rechenoperationen in einer Sekun-
de (!) auch wieder unvorstellbar schnell. Bei ununterbroche-
nem Einsatz brauchte er gute 30 Millionen Jahre zur Zih-
lung. In der Tat, auch Computer haben nicht die erforderli-
che Lebensdauer, um die Zahlung erfolgreich zu beenden.
Durch Jeremia hat uns Gott das Ergebnis unserer Sternen-
zdhlung schon lange vorher wissen lassen: ,Wie man des
Himmels Heer nicht zihlen noch den Sand messen kann ...*.

Jesaja verkiindigt uns, daB Gottes Gedanken und seine Wege
hoher als unsere Wege sind (Jes 55,8-9). Gottes Gedanken
sind nicht nur heher, sie sind auch schneller als unsere.
Wenn kein Mensch die Sterne zihlen kann, so kann es Gott.
Und er hat es getan, ja, jeder hat sogar von ihm einen eige-
nen Namen erhalten: ,.Er zéhlt die Sterne und nennt sie atle
mit Namen* (Ps 147 4). Die Begriindung dafiir steht direkt
im npichisten Vers: ,,Unser Gott ist gro und von grofier
Kraft, und ist unbegreiflich, wie er regiert.“ In Jesaja 40,26
wird uns dieser Gedanke noch einmal vor Augen gefiihrt:

,-Hebet eure Augen in die Hohe und sehet! Wer hat solche
Dinge geschaffen und fiihrt ihr Heer bei der Zahl herans?
Er muft sie alle mit Namen; sein Vermdgen und seine
Kraft ist so gro8, daB es nicht an einem fehlen kanp.

6 Computer: Einer der derzeit schnellsten Computer ist die CRAY C916/16
aus der C-90-Serie. Die erreichte reale Verarbeitnngsgeschwindigkeit dieser
16-Prozessor-Maschine liegt bei 1¢ GFLOPS (= 10 Giga-FLOPS). Ein
FLOPS (Floating Point Operations per Second) bedeutet die Ausfiihrung
einer Gleitkonmaoperation pro Sekunde; 10 Giga-FLOPS sind damit. 10 Mil-
liarden ansgefiihrte Rechenschritte (z. B. Addition, Multiplikation). Unter der
Standzeit eines Rechners versteht man die gesamte Einsatzzeit von der Instal-
lation bis zur Verschrottung. Diese Zeit betragtfiir Superrechner etwa 5 Jahre.
Wiirde der 0. g. Rechner rund um die Uhr und ums Jahr wihrend der gesam-
ten Standzeit mit seiner Rechengeschwindigkeit nur zéhlen, so wiirde er in 5
Jabren erst auf 1'; Milliardstel Prozent der Sternenzahl kommen.
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Wieviel Weisheit liegt doch in dem bekannten Lied von
Johann Wilhelm Hey (1789-1854):

.Weibt du, wieviel Sterme stehen
An dem blaven Himmelszelt?
Weifit du, wieviel Wolken gehen
Weithin iiber alle Welt?

Gott der Herr hat sie gezihlet,
DaB ihm auch nicht eines fehlet
An der ganzen groBen Zahl.“

Kein Stern ist dem Schipfer zu gering, daB er ihn nicht
erfat hat. Er braucht dazu weder Computer noch Fernrohre,
noch Zeit. Thm sind alle Dinge méglich! Dennoch kiimmert
sich Gott besonders um jedes einzelne Menschenleben! In
Psalm 8,4-5 wird uns dieser Gedanke so deutlich mitgeteilt:

. Wemn ich sehe die Himmel, deiner Finger Werk, den
Mond und die Sterne, die du bereitet hast: Was ist der
Mensch, dab du seiper gedenkst, und des Menschen
Kind,. daB du dich seiner annimmst.*

Wie trostlos nimmt sich dagegen die aus anderen Vorstellun-
gen gewonnene Welisicht fiir den Menschen aus, wenn
F. M. Wuketits [W6,40] z. B. schreibt: ,,Das Weltall ist taub
fiir unsere Freudentiinze wie auch fiir unsere Klagelieder, und
niemand diirfte es ,da drauBen’ in den unendlichen Weiten
des Kosmos bedavern, wenn eine Spezies ihr Projekt einer
Selbstausrottung beendet. Es tut mir leid, diesen Ausblick aus
der Untersuchung der Evolution unseres Denkens erdffnen zu
miissen.” Als ebenso falsch erweist sich die Schiuffolgerung
Kants, daB das Weltall in seiner unermeBlichen GroBe , ,unse-
re Wichtigkeit vernichte™. Er hiitte nur einige Verse aus Psalm
8 lesen zu brauchen, om zu einem anderen Verhiltnis beziig-
lich des groBen Universums zu kommen.

Wir sind weder ,kosmische Eckensteher (F Nietzsche)

23



noch ,Zigeuner am Rande des Universums* [M1, 151]
{J. Monod), sondern durch Jesus Christus Geliebte des Vaters
im Himmel. Der langjihrige Direktor der Stemwarte
Bochum Heinz Kaminski (¥*1921) wurde einmal gefragt, was.
ihm durch den Kopf ging, als er das erste Mal mit einem
Fernrohr den Mond, die Planeten und die MilchstraBe im
Visier hatte: ,.Suchten Sie auch wie Einstein die Losung des
Ritsels?“ Er gab folgende bemerkenswerte Antwort [H7,
106-107]: ' -

,Die Losung des Ritsels findet man nicht drauflen im
Universum, sonder in sich selbst. Dieses riesige Etwas
dringt iiber.die Pupillen in unseren Kopf, dort beginnt es
zu wachsen, und das ist das Phantastische. Die Astrono-
men haben die Menschen zu einem atomaren Nichts
gemacht, in dem sie ihn immer weiter hinausgeschleppt
haben bis auf siebzehn Milliarden Lichtjahre und ihn dort
stehenlieBen. Jetzt steht das arme Wiirstchen dort und
sagt: Mensch, diese riesigen Sterne, diese gigantischen
Entfernungen, soviel davon. Und er kommt sich klein-
und unwichtig vor. Nur haben all die gescheiten Leute
vergessen, dal dieser kleine Mensch sb etwas wie der
Notpfropfen® fiir den Schopfer dieser Dinge geworden
ist. Das kénnen sie in der Bibel nachlesen. Als Gott die-
Welt geschaffen hatte, stellte er fest: Da fehlt doch noch
was. Es ist niemand da, der mich in meiner Leistung
erkennt. Da schuf er den Menschen und gab ihm einen
Brosamen von der GroBe dieses Geistes mit. Und
dadurch sind wir in der Lage, auch die Logistik dieses
ganzen Systems zu begreifen. Wenn wir nicht einen Fun-
ken dieser Schépfungsidee in uns triigen, kénnten wir
nicht dieses Universum nach seinen Gesetzen aufgliedern
und in seinen Abldufen verstehen.

Das riesige Universum wurde speziell fiir uns Menschen

geschaffen, damit wir die Allmacht Gottes richtig einschét-
zen. Unser Gott ist so groB, daB es fiir ihn kein Unterschied
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ist, ob er einen Stern oder zehn Sterne schafft, ob er 1000
oder 1023 in Existenz ruft. Er hat deswegen nicht mehr gear-
beitet oder gar geschwitzt; sein schipferisches Wort geniigt:

»Denn er sprach: da geschah’s; so er gebot, da stand es da“
(Ps 33,9; Menge).

25






3. Wodurch unterscheiden sich
die Sterne?

Gleicht nicht ein Stern dem anderen? Nur bei fhichtigern
Hinsehen k&nnte man diesen Satz bestitigen. Genauere
Untersuchungen haben jedoch ergeben: Wie keine Schnee-
flocke einer anderen gleich ist (siche Bild 1 und 2), so sind
auch alle Sterne voneinander verschieden. Die Astronomen
unterscheiden zahlreiche ZustandsgréBen zur Kennzeich-
nung der Sterne: Masse, Leuchtkraft, Radius, Temperatur,
Spektralklasse, mittlere Dichte, mittlere Energieerzengung
je cm? und Sekunde, Schwerebeschleunigung an der Ober-
flache, Rotationsgeschwindigkeit, Magnetfeld, chemische
Zusammensetzung. Den sehr weiten Bereich der Sternunter-
schiede wollen wir an Hand einiger ausgewihlter Superlati-
ve markieren. Beziiglich der Einschitzung der angegebenen
Entfernungen sei auf die FuBnote 4 verwiesen.

1. Erdniichster Stern: Der absolut erdnéichste Stern (auBer
der Sonne) ist mit 4,28 Lichtjahrén Proxima Centauri (lat.
proximus = der néchste). Proxima Centauri ist mit bloflem
Auge nicht sichtbar. Die Entfernung bis dorthin ist aber
bereits so unvorstellbar groB, daB ein Raumschiff mit
einer Geschwindigkeit von 100 000. Kilometern pro Stunde
46 000 Jahre unterwegs wiire (siche Kap. 4, Modell 2). Die
scheinbare Helligkeit dieses Flackersterns, der auch Alpha
Centauri C genannt wird, liegt zwischen 9™,7 und 10m 7,
seine absolute bei max. 15M,1. Er ist einer des aus drei
Komponenten bestehenden Hauptsterns Alpha Centauri des
Sternbildes Centaurus am siidlichen Stermhimmel. Die bei-
den hellen Korhponenten mit 02,3 bzw. 5M,7 und 1m.7 bzw.
4M 4 sind nur geringfiigig weiter von der Erde entfernt.
Alpha Centauri ist von der Erde aus gesehen der dritthellste
Stern. Durch seine besondere Lage zum Kreuz des Siidens
(siehe Kap. 8.3.3) wird er auch als Pointer (Hinweiser)
bezeichnet.
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2. Weitester Stern: Als das weiteste bekannte Objekt galt
bis 1982 der Quasar PKS 2000-330, der 1982 von A. Wright
und D. Jauncey von Australien aus entdeckt wurde und
dessen Entfernung etwa 12 Milliarden Lichtjahre betrigt.
‘Inzwischen nimmt der im Sternbild Jungfrau (lat. Virgo)
enideckte Quasar Q7208011 den derzeit ersten Platz ein,
denn er ist offenbar um noch weitere 400 Millionen Licht-
jahre entfernt.

3. Scheinbar helister Stern: Der Stern mit der grébten
scheinbaren Helligkeit (d. h. von'der Erde aus am hellsten
empfunden) ist mit -1™,47 der Sirius. Seine absolute Hellig-
keit ist 26mal gréBer als die der Somne, seine scheinbare
betrdgt ein SOmillionstel der Sonnenbelligkeit (Sonne:
-26™.73. Der Sirius hat einen Durchmesser von 4 800 000 km.
Mit seiner Entfernung von 8,7 Lichtjahre von uns ist er das
sechstmichste Sternsystem zur Erde. Er ist der Hauptstern
Alpha Canis Majoris im siidlichen Sternbild Grofer Hund
(lat. Canis Major) vnd kann hauptsichlich von der siidlichen
Hemisphire beobachtet werden. ‘

4. Absolut hellster Stern: Der hellste (d. h. grofte absolute
Helligkeit) bekannte Stern ist der 6400 Lichtjahre entfernte
Eta Carinae. Er gehtrt zum Typ der Verinderlichen. Das
sind' Sterne, -deren scheinbare Helligkeit cder irgendeine

- Bild 1 und 2: Schneeflocken. Die atmosphérischen Entstehungsbe-
dingungen fiir Schneeflocken sind sehr eng begrenzt. Sie bilden
sich nur in dem schmalen Temperaturbereich von -14 bis -17 °C
und bei einer Wasserdampfsdttigung der Luft von mehr als 108 %.
Die Schneeflocken haben eine sechsstrahlige Grundform und mes-
sen etwa ein, manchmal bis zu drei Millimeter Durchmesser. Das
Gewicht einer Schneeflocke variiert im Bereich von einem zwei-

" hundertstel bis zu einem halben Milligramm. Es ist mathematisch
beweisbar, dafy jede einzelne Schneeflocke ein historisch einmali-
ges Exemplar darstellt. Nie hat es und nie wird es eine Wiederho-
lung desselben Musters geben.
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andere Zustandsgréfe zumindest innerhalb von Jahrzehnten
verdnderlich ist. Im Jahre 1843 stieg seine scheinbare Hellig-
keit auf -1™; damit war er nach dem Sirjus der zweithellste
Stern am Himmel. Er war absolut etwa 4 000 000mal heller
als die-Sonne, d. h. hitten Sonne und Eta Carinae die gleiche
Entferiung von der Erde, so wiirde letzterer viermillionenmal
heller scheinen. Wiire die Sonne ebenso weit von uns entfernt
wie Eta Carinae, so wiire sie ein Stern 70. GroBenklasse (70m
und selbst mit dem stirksten Teleskop nicht mehr sichtbar,
denn die Sichtbarkeitsgrenze liegt bei 23™, Fragt man ande-
rerseits, wie weit die Sonné von uns entfernt sein dirfie,
um sie mit bloBem Auge gerade noch zu erkennen, so diirfte ]
sie ein Stern 6. GroBenklasse sein. Das wire bei einer Entfer-
nung von 55 Lichtjahren gerade der Fall. Eta Carinae gehort
zum Sternbild Carinag (= Schiffskie]) am siidlichen Himmel
und hat heute eine scheinbare Helligkeit von +7™, womit er
nun knapp unterhalb der Sichtbarkeitsgrenze fiir das bloBe
Auge liegt. Bei einer Wellenlinge von 20 um ist er jedoch die
hellste Infrarotquelle am Himmel.

5. Scheinbar hellster Stern am Nordhimmel: Der hellste
Stern an der nérdlichen Himmelssphire ist Arktur oder Arc-
turus (= Alpha Bootis) mit -0™,04 im Sternbild Bootes. Er
ist der vierthellste Stern iiberhaupt.

6. Stern geringster absoluter Helligkeit: Der Stern mit der
geringsten bekannten Helligkeit ist RG 0050-2722 im siidli--
chen Sternbild Bildhauer (Qat. Sculptor). Seine absolute Hel-
ligkeit liegt bei +19M, er ist 80 Lichtjahre entfernt und hat
eine Oberflichentemperatur von nur 2600 °C bei einer Mas-
se von 2,3 % der Sonne.

7. Hellster Kugelhaufen am Nordhimmel: Der hellste

Kugelhaufen am nordlichen Sternhimmel ist M3 (Sternbild

Herkules). Er wird nur noch iibertroffen von Omega Centau-
riund 47 Tucanae am Siidbimmel. M]3 enthilt 500 000. Ein-

zelsterne und ist 22 500 Lichtjahre entfernt
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Bild 3: Der Anblick des Sternenhimmels am 15: November um
21.00 Uhr MEZ iiber dem Nordhorizont. Die punkiierten Felder
geben den Bereich der einzelnen Sternbilder an (in Anlehnung an:
wSterne und Weltraum“, 11/1991).
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8. Galaxie mit grifiter Leuchtkraft: Die Galaxie mit der
wohl groBten absoluten Leuchtkraft ist der elliptische Nebel
M37 im Sternbild Jungfrau (lat. Virgo) mit -21M.7. Mit
m=-21M 1 liegt der Andromedanebel nur 42 % darunter.

9. GriBter Stern: Der griBte bekannte Stern ist Alpha Her-
culis (Sternbild Hercules) mit seinem Begleiter, der seiner-
seits ein Doppelstern ist. EinschlieSlich der vom Hauptstern
ausgehenden expandierenden Gashiille hat das System .
etnen Durchmesser von sage und schreibe 250 000 000 000
km (= 250 Milliarden). Einige Vergleiche sollen uns einen
Eindruck von der immensen Grofe vermitteln: Dieses Maf
entspricht etwa 180 000 Sonnendurchmessern oder 1672mal
der Entfernung Erde — Sonne. Unser gesamtes Planetensy-
stem mit seinem mittleren Durchmesser von 11,8 Milliarden
Kilometer - d. h. die Bahnen der Planeten bis einschlieBlich
zum Pluto - hitte somit 21mal nebeneinander Platz darin.
Die Voyager-I-Sonde flog in Jupiterndhe mit seiner maxi-
rhalen Geschwindigkeit von 40 000 kmv/h. Mit dieser Ge-
schwindigkeit hitte die Sonde von der Sonne bis zum Pluto
etwa 17 Jahre gebraucht. Sollte sie das System von Alpha
Herculis (= Ras Algethi) durchfliegen, so wiren dazu iiber
700 Jahre erforderlich.

10. Kieinster Stern: Der kleinste bekannte Stern ist der 1962
entdeckte Weife Zwerg LP 327-16, der nur einen Durchmes-
ser von 1700 km aufweist (etwa halber Monddurchmesser)
und sich in hundert Lichtjahren Entfernung befindet.

11. Massenreichster Stern: Der massenreichste Stern ist
der im Stemnbild Einkorn (lat. Monoceros) gelegene
HD 47 129 (Plasketts Stern). Dieser 1922 von dem kanadi-
schen Astronomen John S. Plaskerr entdeckte Binarstern
gehdrt zur Klasse der Supergiganten (O7-Typ). Die Masse
jeder Komponente liegt bei der 55fachen Sonnenmasse, und -
der Radius des Primérsterns ist 25mal so groB wie der
Sonnendurchmesser. '
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12. Bekanntester Doppelstern: Als Doppelstern bezeich-
net man zwei Sterne, die am Himmelsgewdlbe so eng bei-
einanderstehen, daB sie meist nur mit Hilfe eines Fernrohres
als zwei Komponenten erscheinen. Man unterscheidet zwi-
schen optischen und physischen Doppelsternen. Bei' den
optischen D. liegen die beiden Sterne nur zufallig nahezu
auf der gleichen Sichtlinie des Beobachters. Sie haben vol-
lig verschiedene Entfernungen von der Erde. Bei den physi-
schen D. hingegen bilden die beiden Komponenten ein ech-
tes physikalisches System, wobei sie um ihr gemeinsames
Gravitationszentrum kreisen. Der wohl bekannteste Doppel-
stern ist Mizar (= Zeta Ursae Majoris), der im Jahre 1650
von G. B. Riccioli als solcher entdeckt wurde., Es ist der vor-
letzte Stern in der Deichsel des GroBen Wagens, der mit
einem kleinen Fernrohr leicht in seine beiden Komponenten
zu trennen ist. Der Winkelabstand betrdgt 14,4, Schon mit
bloBem Auge erkennt man iiber Mizar einen Stern 3. Grobe,
den Alkor (= 80 Ursae Majoris), auch als ,.Reiterlein® oder
LAugenpriifer bezeichnet. Mizar bildet mit Alkor einen
visuellen Doppelstern mit einem Winkelabstand von 11°50%
in Wirklichkeit aber trennen beidé riesige Entfernungen,
namlich 22 Lichtjahre.

13. GroBte Galaxie; Die wohl grofite Galaxie des Univer-
sums ist Markarian 348, deren Grofenbestimmung erst 1987
mit Hilfe eines riesigen Radioteleskops in Neu-Mexiko
gelang. Sie hat einen Durchmesser von 1,3 Millionen Licht-
jahren und ist damit 13mal groBer als unsere MilchstraBe.
Markarian 348 ist 300 Millionen Lichtjahre von der Erde ent-
fernt und liegt in der Richtung des Andromedanebels.

14. GroBte Galaxie iin der Lokalen Gruppe: Die grobte
Galaxie in der — Lokalen Galaxiengruppe, zu der auch unse-
re MilchstraBe gehotrt, ist der Andromedanebel im Sternbild
Andromeda (Durchmesser: 150 000 Lichtjahre, Gesamtmas-
se: 310 Milliarden Sonnenmassen; andere Bezeichnungen:
M 31, NGC 224). Den zweiten Platz nirmt unsere Milch-
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straBe ein, worauf darm der Dreiecksnebel M33 im Sternbild
Dreieck (lat. Trianguium) mit 10 Mil]jarderll Sternen und
hatber GroBe unserer MilchstraBe folgt. Die Ebene des An-
dromedanebels sehen wir von der Erde aus unter einem Nei--
gungswinkel von 77°, '

15. Weiteste Galaxie in der Lokalen Gruppe: Die weite-
ste Galaxie, die noch zu unserer — Lokalen Gruppe zuzu-
rechnen ist, ist IC 10 mit 4,1 Millionen Lichtjahren Abstand.

16. Nichstgelegene und fernste Galaxien: Die unserer
MilchstraBe am nichsten gelegenen Galaxien sind mit je
165 000 Lichtjahren Abstand die Grofie Magellansche Wol-
ke (im Sternbild Schwertfisch) und die Kleine Magellansche
Wolke (im Sternbild Tukarn) in der Nihe des siidlichen Him-
mielspols.

Die gegenwirtig fernste Galaxie wollen die Astronomen
George K. Miley (Leiden/Niederlande) und Kenneth C. Cham-
bers (Honolulu/Hawait) gefunden haben (Spektrum der Wis-
senschaft, 8/1993, §. 38-47). Es handelt sich um die Galaxie
4C41.17, die unter dieser Nummer im Vierten Cambridge-
Katalog verzeichnet ist. Thre Rotverschiebung wurde mit
z = 3,8 angegeben, dem hochsten bekannten Wert fiir eine
Galaxie. Das kénnten 12 Milliarden Lichtjahre sein.

17. Die Grofie Mauer: Aufsehen in der Fachwelt erregten .
zwei amerikanische Astrophysiker: Margarer J. Geller und
John P. Huchra vom Harvard-Smithsonian Center fiir Astro-
physik in Cambridge. In einer umfassenden Untersuchung
versuchten sie ein raumliches, dreidimensionales Bild von der
Verteilung der Galaxien zu entwerfen. Bis 1989 hatten Geller
und Huchra rund 15 000 Galaxien untersucht. Als sie die
Galaxienverteilung als dreidimensionale Computerkarte aus-
druckten, fanden sie eine gewaltige Wand aus Galaxien: etwa
500 Millionen Lichtjahre lang, rand 200 Millionen Lichtjahre
breit und lediglich 15 Millionen Lichtjahre dick. Sie bezeich-
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neten sie mit dem plakativen Namen ,,Great Wall“ — GroBe
Mauer. Galaxien sind als groBe Strukturen Zusapumen-
geschlossen, gerade so, als seien sie auf der Oberfldche riesi-
ger Blasen (sogenannte Hubble-Bubbles) angeordnet: Es ist
s0, als ob es sich um ein Héhlenuniversum handele. Von der
Erde aus gesehen erstreckt sich die Grofie Mauer vom Stern-
bild Krebs iiber Kleiner Liwe, Haar der Berenike, Bootes und
Nérdliche Krone bis zum Herkules. Die Entfernung liegt zwi-
schen 470 und 600 Millionen Lichtjahren. Das entfernteste
Ende der GroBen Mauer befindet sich im Herkules.

18. Schnellster Pulsar: Der bislang schnellste — Pulsar
PSR 1937+214 wurde im November 1982 von dem Radio-
astronomen Donald Backer im Sternbild Fuchs (lat. Vilpecu-
la) entdeckt. Dieser Pulsar dreht sich pro Sekunde 642mal
um die eigene Achse. Jeder Punkt an seinem Agquator bewegt
sich mit der rasenden- Geschwindigkeit von 39 000 km/s
(Vergleichswert fiir einen Punkt am Erdéquator: 0,46 km/s).
Dieser Pulsar hat eine Pulsperiode von exakt 1,55806449023
Millisekunden (= der 642ste Teil einer Sekunde) und stellt
einen neuen Rekord an astronomischer Prizision dar.

19. Asfronomische Gebilde mit hochster Massendichte:
Schwarze Locher sind die merkwiirdigsten Gebilde unseres
Universums. Da sie Licht ebenso wie Materie ,yerschluk-
ken*, sind sie unsichtbar. Registrierbar ist nur die Strahlung
~ einstiirzender Gasmassen in ibrer Umgebung. Schwarze
Locher verfiigen iiber die hisichstmogliche Materiedichte (im
Innern etwa 1017 g/cm3). Wiirde die Masse der Erde zu einem
Schwarzen Loch komprimiert, kime ein nur tischtennisball-
groBes Gebilde heraus. Ein Stecknadelkopf aus dieser Mate-
rie wiirde auf der Erde 420 Millionen Tonnen wiegen. Ein
Vergieich soll uns diese riesige Masse veranschaulichen: Vor
dem Braunschweiger Bahnhof ist eine Dampflokomotive’

7 Dampflok: Es handelt sich hierbei um eine Dampflokomotive der Deut-
scher Bundesbahn, Baureihe 0110 mit der Bezeichoung 2'C1'h3. Die
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als Museumsstlick zu besichtigen. Um die Materie eines.
Stecknadelkopfes aufzuwiegen, wiiten umgerechnet iiber
zwei Millionen Exemplare dieser Lok erforderlich. Hinter-
einander gestellt ergében diese eine Strecke von 51 000 Kilo-
metern, und das ist mehr als einmal um den Aquator herum.

Ein riesiges Schwarzes Loch, das die Masse von gut einer
Milliarde Sonnen enthalten kénnte, haben 1992 die US-
Astronomen D. Richstone und J. Kormendy im Zenitrum der
Galaxie NGC 3115 entdeckt. Dieser Raumbereich scheint
die hundertfache Masse aller bisher untersuchiten Schwarzen
Lé&cher zu haben und ist etwa 30 Millionen Lichtjahre von
der Erde entfernt. '

20. Bewegungssternhaufen: Die Fixsterne sind durchaus
nicht im Universum ruhende Kérper, wie es thr im Alterturn
gegebener Name glauben macht (lat. fixus = festgeheftet).
So sind auch die Sternbilder keine konstant bleibenden
Gebilde. 1718 wurde erstmals von E, Halley (1656-1742)
entdeckt, dafl die Steme eine Eigenbewegung durchfiihren.
Weil sich die Einzelsterne unterschiedlich im Rawm bewe-
gen, fiihrt das iiber Zeitriume von einigen tausend Jahren zu
merkbaren Ortsverdnderungen und zu Verzerrungen im
Aussehen der iiberlieferten, klassischen Sternbildstrukturen.
Zn einer besonderen Entdeckung der modernen Astronomie
gehdren die sog. Bewegungssternhaufen, von denen nur
wenige bekannt sind (Plejaden, Béirensirom, Praesepe, Hya-
den). Sie stellen eine ausgezeichnete Gruppe von ,.gebunde-
nen” Sternen dar, die nicht nur rfiumlich zusammengehoren,
sondern auch eine gemeinschaftliche Bewegungsrichtung
im Raum einschlagen. Ist es nicht bemerkenswert, daf} die
Bibel auf diese spezifische Eigenschaft der Plejaden ein-
geht: ,Verkniipfest du die Bande der Plejaden? Hast du

Liénge tber Puffer betrsigt 24 130 mm, und die Metermasse der Lok mit
Tender betrfigt 8,14 ¢/m (W4, 344242]. Somit ergibt sich die Gesamtmasse
zu 196.42 Tonnen.
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gelockert des Orion Fesseln?* (Hiob 38,31; Jerusalemer).
Jedes Gestirn hat seinen eigenen gottgegebenen Charakter:

,JFinen anderen Glanz hat die Sonne, einen anderen Glanz
hat der Mond, einen anderen Glanz haben die Sterne; denn
ein Stemn iibertrifft den anderen an Glanz (griech. doxa)
(1 Xor 15.41).

Die Sterne unterscheiden sich nicht nur in der Leuchtkraft,
die wissenschaftlich im Hertzsprung-Russel-Diagramm in
Abhingigkeit von der Temperatur und Spektralklasse ange-
geben wird, sondemn jeder Stern hat seine eigene Bedeutung
zur Verherrlichung Gottes. Im apokryphen Buch Sirach
43,9-10 (Jerusalemer) lesen wir; ,,Des Himmels Schonheit
ist die Pracht der Sterne, sie schmiicken mit ihrem Schein
die Hohen des Herrn. Durch das Wort des Heiligen hat die
Ordnung Bestand, und sie ermatten nicht auf ihrer Wache.*
Auch im Buch Hiob finden wir mehrere Hinweise auf die
Sterne, und dal der Schopfer ihnen ihre Ordoungsstruktur
gab, die wir teilweise erkennen konnen und die teilweise
nicht erforschbar ist:

,der die Himmel ausspannt, er allein, und schreitet auf
den Wogen des Meeres, der den GroBen Béren (= Stern-
bild Grofler Wagen) gemacht hat, den Orion und das Sie-
bengestirn (= Plejaden) und die Kammern des Siidens
(= Siidlicher Sternhimmel), der so grofe Dinge tut, daB
sie nicht zu erforschen sind, und Wondertaten, dal sie
nicht zu zihlen sind® (Hiob 9,8-10; Rev. Elberfelder).
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4. Wie grof ist der Raum der Sterne ?

Aufgrund der riesigen Entfernungen in unserem Universum
ist es schwierig, sich eine rechie Vorstellung von den (der-
zeit beobachteten) Grofienverhiltnissen zu machen. Schon
die Distanz zu den nichsten Sternen ist nicht mehr mit irdi-
schen . Mafstiben anschaulich vergleichbar. All denen, die
gerne mit Zahlen umgehen, wollen wir hier vier Modelle
nennen, die uns einen Eindruck von der niheren Umgebung
unseres Universums vermitteln konnen.

Modell 1: So wollen wir ein Modell zur Hilfe nehmen, in
dem alles im MaBstab 1 : 100 000 000 000 (= 1 : 100 Milliar-
den!) verkleinert wird. Bei dieser drastischen Reduktion
entspricht dann 1 cm im Modell 1 Million km in der Wirk-
lichkeit. Unsere Sonne mit einern Durchmesser der optisch
sichtbaren Scheibe von 1,392 Millionen km schrumpft im
Modell anf die Groe einer Kirsche mit 1,4 cm Durchmesser.
In einem Abstand von 1,5 Meter bewegt sich die nicht einmal
sandkorngrofe Erde; in fast 8 Meter Sonnenentfernung der
1,4 mm groBe Jupiter und in 59 Meter Abstand der 0,05 mm
grofe Pluto. Denkt man sich die Sonnenkirsche in Hamburg
plaziert, so wire der erdntichste Sterm Alpha Centauri erstim.
410 km entfernten Frankfurt zu finden. Der zweitnichste
Stern (Barnards Pfeilstern) befande sich mit 560 Modellki-
lometern in Stuttgart. Der Andromedanebel mit seinen 2,3
Millionen Lichtjahren Realentfernung wiirde bereits unser
auf irdische Malie abgestimmtes Modell sprengen. Er befin-
de sich in der anderthalbfachen Entfernung Erde-Sonne,
wenn wir im Modell eine so groBe Ausweitung zulassen. Die
weiteste in unserem Universum ausgemachte Entfernung
von 12,4 Milliarden Lichtjahren (siehe Nr. 2 in Kap. 3) ergé-
be im Modell eine Entfernung, die dem 7800fachen der rea-
len Distanz Erde-Sonne entspricht. Damit wird auch die im
Modell angestrebte. Vorstellbarkeit durch die unbegreiflichen
astronomischen Weiten gesprengt.
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Modell 2: Einen weiteren Hinweis der unermeBlichen Aus-
dehnung gewinnen wir durch die Betrachtung von gedachten
Raumfahrten. Eine (unbemannte) Raumfahrt zu den Planeten
unseres . Sonnensystems liegt gerade noch im Bereich des
Ausfiihrbaren. So wurde am 5.9.1977 die Raumsonde Voya-
ger 1 und am 20.8.1977 (also etwas friiher) Voyager Z (engl.
voyager = Reisender) gestartet, die durch unser Planeten-
system fliegen und es dann fiir immer verlassen. Voyager 2
emeichte amn 9. Juli 1979 den Jupiter, am 12, November 1981
den Saturn und am 24. Januar 1986 den Uranus. Am
25. August 1989 kam dann Neptun ins Blickfeld der Satelli-
tenkameras und man entdeckte dabei zweil bis dahin un-
bekannte Monde, wobei die Funksignale erst mit einer Ver-
zbgerung von vier Stunden und sechs Minuten die Erde
erreichten, obwohl sie mit Lichtgeschwindigkeit durch den
Raum rasen. Stellen wir uns einmal vor, wir konnten mit
einem Raumschiff, das mit 100 000 kmv/h (das wire schon
die doppelte Geschwindigkeit von Voyager 2, aber dennoch
nur ein Zehntausendstel der Lichtgeschwindigkeit) fliegt,
ung zum néchsten Fixstern Alpha Centauri (genaver. Proxi-
ma Centauri; siehe Nr. 1 in Kap. 3) hin bewegen. Fiir diese
Reise wiren 46 000 Jahre Hin- und 46-000 Jahre Riickflug
erforderlich. So weit entfernt und menschlich-nie erreichbar
ist bereits der allernichste Fixstern!

Modell 3: Stellen wir uns einmal vor, wir verkleinern den
Menschen in einem solchen MaBstab, dal er so groB ist wie
ein Wasserstoffator. Wieviel Platz brauchte man dann fiir
die gesamte Erdbevolkerung? Wiirde man ein Wohnzimmer
benttigen, oder reichten bereits eine Streichholzschachtel,
ein Fingerhut oder gar nur ein Stecknadelkopf aus? Das
Ergebnis ist liberraschend: Sogar die 1000fache Weltbevél-
kerung wiire in einer mittelgroBen Bakterie von 2 bis 3 tau-
sendstel Millimeter Durchmesser unterzubringen. Bei sol-
cher Verkleinerung hitte die Erde einen Durchmesser von
1 mm, der Mond nur 0,3 mm und die Sonne 11 cm. Die Ent-
fernung von der Erde zur Sonne betriige bei derartiger Ver-
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Keinerung 12 m, und der 9 mm groBe Saturn umkreiste die
Sonne in 111 m Abstand. Der Abstand bis Proxima Centau-
ri entspriche der Entfernung von Frankfurt bis Tel Aviv.
Rigel im Orion befinde sich 50 000 km hinter dem Mond.

Modell 4: Mit einem vierien Gedankenexperiment wollen
wir die Groflenvorsteliunigen des Sternenraumes abschlieBen.
Der bekannte Andromedanebel hat eine Ausdehnung von
150 000 Lichtjahren. Sticht man mit einer Stecknadel durch
eine postkartengrofe photographische Aufnahme vor dieser
Galaxie, so entspricht der Einstich einem riesigen Loch von
600 Lichtjahren in der Wirklichkeit. Konnte ein Diisenjet
{1000 ki/h) dieses Loch durchqueren, so errechnen wir dafiir
eine erstaunlich groBe Zeitdauer: Dieser Flug wiirde 650 Mil-
lioren Jahre wihren!

Allein die unvorstellbaren Sternentfernungen und Abmes-
sungen in unserem Universum fiithren uns an die Grenzen
unseres Denkens und Erfassens. So verweist uns Hiob 11,7-8
voller Demut an den Gott der Bibel: ,Meinst du, daB du
weilt, was Gott weif3, oder kannst du. alles so vollkommen
treffen wie der Allméchtige? Die Weisheit ist hoher als der
Himmel: was willst du tun?, tiefer als die Hélle; was kannst
du wissen?* So kénnen wir voller Ehrfurcht mit dem Psalmi-
sten einstimmen: ,,Herr, wie sind deine Werke so groB! Deine
Gedanken sind sehr tief* (Ps 92,6).

In diesem Zusammenhang sei auf einen anderen Tatbestand
hingewiesen: Es besteht gleichsam eine Abnlichkeit zwi-
schen dem sehr GroBen — dem Makrokosmos — und dem
sehr Kleinen — dem Mikrokosmos. Beide sind in ihren
Abmessungen kaum vorstellbar. Darum sollen uns auch hier.
wieder Modellvorstellungen weiterhelfen:

Modell A: Vielleicht haben wir heute morgen beim Friih-

stiick eine Prise Salz auf das gekochte Ei gestreut. Aus wie-
viel Atomen mag wohl ein einzelnes Salzkorn bestehen?
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Auch hier reicht kein Menschenleben ans, um die vollstin- -
dige Zihlung -der Atompopulation durchzufiibren, die in
dem winzigen Salzkomn enthalten ist. So verwenden wir
auch hier wieder unseren schnellen Computer (siche Kap.
2), der uns mit seinen 10 Milliarden Zahlungen pro Sekunde
weiterhelfen soll. Hitten Sie gedacht, dall unsere rasante
Zihlmaschine iiber 50 Jabre ununterbrochen mit dem Salz-
korn beschiftigt wire?

Modell B: Nun vergroBern wir jedes Atom unseres Salz-
komns auf die GroBe eines Stecknadelkopfes. Wie groBl mag
dann wohl der Haufen werden? Es ergibt sich ein Volumen,
das dem von 400 000 Cheopspyramiden entspricht. Anders
ausgedriickt: Wiirde man all die Stecknadelkdpfe auf die
Fliche von ganz Europa verteilen, so konnten wir unseren
Erdteil mit einer einheitlichen Schicht von 20 cm Dicke
iberziehen. :

Modell C: Wie wir im nichsten Kapitel noch néher erdrtern
wollen, ist nicht die Materie, sondern das Leere das Kenn-
zeichnende des Universums. Auch zwischen den Elementar-
teilchen herrscht eine atemberaubende Leere. Wenn das Pro-
ton eines Wasserstoffkerns in einem gedachten Modell
durch einen Ste¢knadelkopf dargestellt wird, der sich in
Frankfurt/Main befindet, dann beschreibt das kreisende
Elektron eine Bahn, die durch Jtalien, Frankreich, Déanemark
und Polen verlduft, '
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5. Vier Kennzeichen des Weltraumes

In Hiob 26,7 steht eine astronomisch duBerst bemerkenswer-
te Aussage, die wir darum in verschiedenen Ubersetzungen
wiedergeben:

»Er (Gott) breitet aus die Mitternacht iiber das Leere und
héngt die Erde an nichts* (Luther, AT 1912).

»Er (Gott) spannt den Norden aus iiber dem Leeren und
héngt die Erde iiber das Nichts” (Luther 1984).

»Er spannt den Norden (der Erde) iiber der Leere, hangt
die Erde an dem Nichts auf* (Menge).

»He (God) spreads out the northern gver empty space; he
suspends the earth over nothing® (New International Ver-
sion).

Mit Worten beutigen (astronomischen) Sprachgebrauchs
ktnnen wir diese Aussagen sinngetreu so iibersetzen:

»oer dunkle Weltraum ist leer, und die Erde schwebt
ohne Aufhingung frei darin.“

Die Inhaltsschwere dicses Satzes wird uns erst so recht
bewulit, wenn wir bedenken, zu welcher Zeit dieser Vers
geschrieben wurde und wie er auch angesichts heutiger
astronomischer Erkenntnisse zu wiirdigen ist. Das Buch
Hiob gilt als eines der #ltesten Biicher der Bibel und wurde in
einer Zeit verfait, als man weithin glaubte, die Erde sei eine
flache Scheibe, die auf dem Wasser schwimme. Dardiber sei
das Firmament wie eine Kiseglocke gestiilpt, an die die Ster-
ne geheftet sind. Die biblischen Autoren haben nicht das pri-
mitive Weltbild ihrer (z. B. babylonischen) Umwelt gehabt.
Im Namen Gottes gibt Hiob eine dreifache Wirklichkeitsdeu-
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tung, die erst im 20. Jahrhundert in ihrer Aussagenfiille auch
astronomisch nachvollzogen werden konnte:

1. Der Weltraum ist leer: Bei manchen Einzelsternen haben
wir es mit so groBen Materieansammlungen zu tun, daf
unser Vorstellungsvermégen an Grenzen gefiihrt wird. Bei
Plasketts Stern HD 47 129 verfiigt jede Komponente des
Doppelsterns iiber die 55fache Sonnenmasse. Das bedeutet
die 18,4millionenfache Masse unserer Erde, die schon selbst
mit 5,976-1024 kg zu Buche schligt. Denkt man gar an unser
MilchstraBensystem, so kommt man auf die riesige Gesamt-
masse von 200 Milliarden Sonnenmassen. Angesichts sol-
cher Zahlen klingt die Aussage ,.Der Weltraum ist leer*
zundchst uneinsichtig. Erst wenn wir die Relation des
Raumes dazu betrachten (siche voriges Kapitel), kommen
wir zu den uns heute geldufigen Verhiltnissen.

Zunichst gehen wir auf die Situation in unserer Milchstrafie
ein: Erst in einem Volumen von 350 Kubiklichtjahren befin-
det sich im Mittel eine Sonne. Ein Kubiklichtjahr ist ein
Wiirfel von einem Lichtjahr Kantenlinge und entspricht
einem Volumen von 8,47-1038 Kubikkilometern oder 6-1020
Sennenvolumen. Anders ausgedriickt: die mittlere Massen-
dichte der MilchstraBe betrigt 7-10-23 g/em3. Bedenkt man,
dal 70 % aller sichtbaren Materie im Universum aus Was-
serstoff, dem einfachsten und leichtesten Atom, und der
Rest bis auf einen winzigen Bruchteil ans Helium, dem
zweiteinfachsten Element, besteht, dann ist der Vergleich
mit einem Wasserstoffatom der Masse 1,6618-10-24 g ange-
bracht. Stellen wir uns die gesamte Masse der Milchstrae
in jenem Raum gleichmiBig verteilt vor, in dem sich ihre
Sterne befinden, so kommen etwa sage und schreibe nur vier-
zig ‘Wasserstoffatome auf einen Kubikzentimeter. Zum Ver-
gleich: Unter Normalbedingungen enthilt Luft etwa 27-1018
Moiekiile/cm3. Das stiirkste unter besonderen Laboratori-
umsbedingungen (z. B. sehr kleine Volumen, Heliumkiih-
lung) auf der Erde erzeugte Vakuum liegt bei einem Druck
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von 10-12 Pascal®. Solch ein Hochvakuum enthdlt moch
immerhin 270 Molekiile pro ¢m3. Daraus folgt: Die durch-
schnittliche Materieverteilung in der MilchstraBe, d. h. die
gleichmiBige Verteilung der 200 Milliarden Sterne auf ihren
Raum, ist noch zehnmal , diinner als das extremste auf die-
ser Erde erzeugbare Vakuum. Wenn die Galaxien in unse-
rem Universum die ,Weltinseln“ der Materieansammlung
sind und sich dort schon so geringe Massenverteilungen
ergeben, wievielmal ,Jeerer” ist dann erst der interstellare
Raum, wenn man das gesamte Universum betrachtet! Die
Abschétzungen fiir diese. Dichten liegen je nach Autor in
den Bereichen 10-31 bis 10-34 g/cm3. Daraus folgt: Das Uni-
versum ist im Mittel noch um 700 Millionen Male , leerer*
(ausgehend von 103! g/em3) als der ohnehin schon als leer
erkannte Raum der Galaxien. Die biblische Aussage von
Hiob 26,7 ist somit hochmodern!

2. Der Weltraum ist dunkel: Sieht man von einer Voll-
mondnacht ab, so ist die Dunkelheit des Nachthimmels eine
triviale Erfahrung. Die Astronauten sahen auf ihrem Flug
zum Mond die Erde als eine blaue Perle auf schwarzem
Untergrund. Der Nachthimmel der Erde ist dennoch nicht
absolut dunkel. Die schwache Erhellung hat im wesentlichen
zwei Ursachen: 1. das Leuchten in den duBeren Schichten der
Erdatmosphire, das durch die Réntgenstrahlung der Sonne
ausgeldst wird (engl. airglow) und 2. die diffuse Aufhellung,
die durch die Milchstrae entsteht. Beide Lichtquellen sind
also durch unsere spezielle Position im Weltall bedingt, d. h.
durch die Sonnennshe und durch unsere Zugehsrigkeit zur

8 Pascal: Die Druckeinheit Pascal wurde auf der 14. Generalkonferenz fir
MaB und Gewicht (1971) in das Internationale Einheitensystern (SX) iiber-
nommen. Der Druck von 1 Pascal kommt zustande, wenn die Kraft von 1
Newton auf 1 Quadrammeter wirkt (1.Pa = 1 N/m?). Zur Umrechnung gilt:
1 bar = 0,1 MPa (Megapascal) = 105 Pa. Verglichen mit der friiheren Ein-
heit Atmosphire (1 atm = 101 325 Pa) ist das Pascal eine sehr viel kleinere
Einheit.
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MilchstraBe. Abgesehen von der Umgebung der Sterne und
auBerhalb der Galaxien ist die Aussage des dunklen Weltrau-
mes in noch stirkerem MaBe gerechtfertigt. Hitte unsere
Erde keine Atmosphire, wiirde uns die Sonne aus raben-
schwarzem Himmel erscheinen. Nur durch die Eigenschaft
der Atmosphire, besonders das kurzwellige Licht zu streuen,
erscheint der wolkenlose Taghimmel blau.' Auch hier erweist
sich die Feststellung von Hiob 26,7 als sehr prizise. Ebenso
steht es in Jesaja 50,3: ,.Ich Kleide den Himmel mit Dunkel.“
Wir wissen heute, daB der Andromedanebel das einzige mit
bloBem Auge sichtbare Objekt am nordlichen Sternhimmel
ist, das nicht zu unserer eigenen Galaxie gehort. Es ist also
besonders hervorzuheben: Alle Sterne, die wir mit bloBem
Auge sehen, gehdren zu unserem MilchstraBensysten:. Nur
darom, weil wir uns innerhalb einer Galaxie befinden, gibt
es fiir uns das Erlebnis des Sternenhimmels. Ganz anders
wiire es, wenn die Erde (mit dem Sonnensystem) irgendwo
im All, weitab von jeder Galaxie, existieren wiirde. Keinen
einzigen Stern konnten wir dann am Nachthimme] ent-
decken. Die unvorstellbar dunkle Nacht des intergalakti-
schen Raumes wiirde uns einhiillen, und nur mit Hilfe kom-
plizierter, weitreichender Teleskope konnten wir feststellen,
daB es in weiter Ferne selisame, sehr schwach leuchtende
Gebilde gibt — ferne Galaxien. Wenn wir uns einen-Beob-
achter vorstellen, der sich irgendwo in den Tiefen des Welt-
alls befindet, dann wird er im allgemeinen nicht das Gliick
haben, sich zufillig in der Nihe einer Galaxie zu befinden.
Der Kosmos besteht zum groBten Teil aus leerem Raum;
Galaxien sind somit seltene, kostbare Gebilde. Ein Beob-
achter, der in der Nihe einer Galaxie ,,zu Hause™ ist — so wie
wir es sind —, kann sich mit Recht privilegiert vorkommen.
Wiirde unser Sonnensystem zu einer anderen Galaxie
gehéren, so hiitten wir einen vollig anders aussehenden Ster-
nenhimmel iiber uns.

3. Die Erde ist freischwebend: Die Erde hat weder eine
feste Auflage noch ist sie irgendwo angeheftet oder befe-
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stigt, sondern sie bewegt sich schwebend im Raum. Erst im
Jahre 1687 konnte der bekannte Physiker Isaak Newton
(1643-1727) in seinem Werk ,, Philosophiae Naturalis Prin-
cipia Mathematica® diese schon in der Bibel gegebene
exakte Wirklichkeitsbeschreibung mit dem von ihm ent-
deckten Gravitationsgesetz erkliren und mathematisch for-
mulieren, wie der Erdkorper in seiner Bahn gehalten wird.
Die zuvor von Kepler (1571-1630) aufgestellten drei Kep-
lerschen Gesetze der Planetenbewegung sind samtlich aus
Newtons allgemeinem Gravitationsgesetz ableitbar. Dariiber -
hinaus sind mit wenigen Ausnahmen die Bewegungen aller
- Objekte im Universum durch die allgemeine Gravitation
bestimmt. :

4. Dexr Weltraum ist unergriindlich: Das Wesen der rium-
lichen Struktur des Universums gehort zu den unbeantworte-
ten, aber auch zu den faszinierendsten Fragestellungen der
Astronomie. Der Gedanke an ein unendliches Weltall wurde
von Giordano Bruno (1548-1600) und Edmund Halley
(1656-1742) vertreten. Durch Einwinde von H. W. M. Olbers
(1758-1840) im Zusammenhang mit dem Olbersschen Para-
doxon® wurde auf die Unméglichkeit eines unendlichen
Weltalls geschlossen. Heutige Auffassungen gehen von nicht-
euklidischen Geometrien (gekriimmte Riume) und der all-
gemeinen Relativititstheorie Einsteins aus und nehmen ein
endliches und doch unbegrenztes Weltall an. Der bekannte
Astronom Otte Heckmann (* 1901) auBerte sich beziiglich
der Weltmodelle [H2, 129+134]: , Die Erfindungskraft des

9 Olberssches Patadoxon: Der Bremer Arzt und Astronom H. W M.
Olbers (1758-1840) wies mit Hilfe einer mathematischen Beweisfithrng
nach, daB bei einer unendlichen Zahl von Sternen in einern mnendlichen
Universum der Nachthimmel unendlich hell sein miiBte. Olbers sah zwi-
schen seiner Folgerung und der beobachteten Wirklichkeit, daB die Nacht
praktisch schwarz erscheint, einen nicht erklirbaren Widerspruch. Das
Paradoxon kann nur ausgersumt werden, wenn man von der Annahme des
unendlichen Universums abriicke.
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menschlichen Geistes ist nicht gering, die Produktion an
Weltbildern also ziemlich groB, so grof ..., daB die Zahl’
kosmologischer Theorien umgekehrt proportional zur Zahl
bekannter Fakten ist ... Die Beobachtungsdaten werden
immer weniger genau und, wegen der begrenzten Leistung
unserer Instrurnente, schlieBlich bedentungslos.” Der Kieler
Astrophysiker Volker Weidemann kam aufgrund seiner wis-
senschaftlichen Erkenntnisse zu dem Ergebnis, daB das Uni-
versum von Grund auf unverstehbar ist:

.Der Kosmologie liegen mehr philosophische Annahmen
zugrunde als allen anderen Zweigen der Naturwissen-
schaft, Wenn wir gezwungen sind, die Grenzen dessen
zuriickzunehmen, was Wissenschaft genannt werden
kann, und nicht hoffen konnen, fundamentale Fragen der
Kosmologie wissenschaftlich zu beantworten, dann miis-
sen wir zugeben, dal das Universum von Grund auf
unverstehbar ist. Die Wissenschaft muB sich damit abfin-
den, daf es Fragen gibt, die nicht beantwortbar sind. Was
bleibt, ist eine Theorie iiber unser Wissen.*

Auf die Unergriindlichkeit des Universums wie auch des
Erdinnern weist bereits die Bibel in Jeremia 31,37 hin: ,,So
wenig der Himmel droben ausgemessen und die Grund-
festen der Erde darunter durchspiht werden kémnen ..*
(Ziircher Ubersetzung). Die Bibel erweist sich als ein Buch
der Wahrheit — und das bis in astronomische Details hinein.
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6. Wozu gibt es Sterne ?

Wenn wir Antworten nach dem ,Wozn* der Gestirne suchen,
so werden uns diese an verschiedenen Stellen der Bibel
genannt. Der bereits zitierte Psalm 19,2-7 gebt darauf ein —
darauf kommen wir noch zusiick —, aber vor allen Dingen ist
der Schépfungsbericht hier zu nennen. In 1. Mose 1,14-19
lesen wir (Rev. Elberfelder Ubersetzung):

,,Und Gott sprach: Es sollen Lichter an der Wolbung des
Hiromels werden, um zu scheiden zwischen Tag und
Nacht, und sie sollen dienen als Zeichen und zur Bestim-
mung von Zeiten und Tagen und Jahren; und sie sollen
als Lichter an der Wolbung des Himmels dienen, um auf
die Erde zu leuchten! Und es geschah so.

Und Gott machte- die beiden grofen Lichter: das grofere
Licht zur Beherrschung des Tages und das kleinere Licht
zur Beherrschung der Nacht, und die Sterne. Und Gott
setzte sie an die Wolbung des Himmels, iiber die Erde zu
leuchten und zu herrschen iiber den Tag und iiber die Nacht
und zwischen dem Licht und der Finsternis zu scheiden.
Und Gott sah, daB es gut war. Und es wurde Abend, und
es wurde Morgen: ein vierter Tag.”

Mehrere Bestimmungen sind hier deutlich zu erkennen:

— sie sollen auf die Erde scheinen (Licht- und Energiegeber),
- sie sollen Zeitgeber sein,
— sie sollen Zeichentréiger sein.

Diese drei Funktionen weisen eindeutig darauf hin, dal die
Gestirne zielorientiert fiir die Exrde vorgesehen sind, genauer:
fiir den Menschen auf Erden. Aus dieser schopfungsmiBigen
Aufgabenbestimmmung, aus der Reihenfolge des Erschaffenen
(am ersten Tag die Erde und erst am vierten Tag alle tibrigen
Gestirne) sowie aus dern Gesamtzeugnis der Bibel kommen
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wir zu der SchluBfolgerung: Aus biblischer Sicht ist mit
Leben auf Planeten anderer Gestirne nicht zu rechnen!

Im Jahre 1900 setzte die Franzdsische Akademie der Wissen-
schaften einen Preis von 100 000 Francs fiir denjenigen aus,
der zuerst eine Kommunikation mit einer fremden Welt — mit
Ausnahme des Nachbarplaneten Mars — zustapdebringen
wiirde. Man war sich damals der Existenz der Marsbewohner
so sicher, daB eine Fiihlungnahme mit ihnen keinen Preis
verdienen wiirde. Inzwischen steht fest: auf dem roten und
auch allen anderen Planeten gibt es keine Spur der ,kleinen
griinen Méannchen“ oder sonstiger Wesen. Obwohl es nicht
den geringsten konkreten Hinweis auf extraterristrisches
Leben gibt, meinen zahlreiche evolutionir orientierte Astro-
nomen unter dem Eindruck der Vielzahl der Sterne, daf
Leben - wie sie es fiir die Erde annehmen — auch anderweitig
evolviert sein mifte. In [G4, 195-202] ist ausfithdicher dar-
itber geschrieben. Die amerikanischen SETI-Wissenschaftler
(engl. Search for Extraterrestrial Intelligence = Suche nach
auBerirdischer Intelligenz) haben mindestens 48 Versuche
" unternommen, extraterristrische Signale aufzuspuren - alle
jedoch vergeblich.

Nach diesem gedanklichen Abstecher wollen wir auf die drei
oben genannten Funktionen der Gestirne néher eingehen.

6.1 Die Sterne sollen auf die Erde scheinen

Ohne Licht gibe es kein Leben auf dieser Erde. Es ist eine
der Grundvoraussetzungen fiir die Erbaltung des Lebens.
Darum stellt Gott gleich am ersten Schopfungstag das Licht
bereit. Am vierten Schopfiingstag wird dieses Licht, das wir
physikalisch nicht weiter beschreiben konnen, durch das
Sonnenlicht ersetzt. Der entscheidende ProzeB, der das
Leben auf der Erde ermiglicht, ist die Photosynthese. Diese
setzt die Energie des Sonnenlichtes in chemische Energietré-
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‘ger um. Bei allen energetischen Vorgingen in unserem Kor-
per, aber auch in dem der Tiere, steht die Photosynthese (der
Pflanzen) am Anfang der Energiekette. Die Photosynthese ist
ein duferst genialer ProzeB, den bisher noch kéin Chemiker
oder Verfahrenstechniker nachbaven konnte. Er findet in
jedem Grashalm auf kleinstern Raum statt, und dennoch
bleibt uns das Wesen dieser Erfindung Gottes verborgen. Die
Energiequelle fiir alles Leben auf der Erde ist somit das Son-
nenlicht. Jéhrlich werden auf der Erde 200 Milliarden Ton-
nen Biomasse erzeugt. Der menschliche Jahreskonsum be-
tragt etwa 1 % dieser weltweiten Bmmasseprodukuon

Die Sonne ist grundlegende Energie- und Lichtquelle fiir die
Erde, ohne die der Erhalt allen Lebens auf unserem Planeten
nicht méglich wire. ,.Die Sonne gibt der Welt Licht, und des
Herm Werk ist seiner Herrlichkeit voll. Es ist auch den Heili-
gen von dem Herrn noch nie gegeben, daB sie alle seine
Wunder aussprechen kénnten; denn der allméchtige Herr hat
sie zu grof gemacht, und alle Dinge sind zu grof, sie nach
Wiirden zu loben ... Die Sonne, wenn sie aufgeht, verkiindigt
sie den Tag; sie ist ein Wunderwerk des Hochsten ... Das muf}
ein groBer Herr sein, der sie gemacht hat” (Sir 42,16-17; Sir
43 2+5)

Dle duleren Schlchten der Sonne bestehen zi1 90 % aus Was-
serstoff (H,) und 8 % aus Helium (He), zusitzlich 2 %
schwere Elemente. Betrachtet man die gesamte Sonne, so
sind es zu 75 % H,, 23 % He und 2 % schwere Elemente. Im
Innern der Sonne findet sehr wahrscheinlich ein Ketnener-
gieprozeB statt — die Kernfusion —, bei dem sich vier Wasser-
stoffkerne mit-dem Atomgewicht 1,008 zu einem Helium-
kern mit dem Atomgewicht 4,003 zusammenlagern. Es wer-
den also 4-1,008 = 4,032 Atomgewichiseinheiten eingesetzt,
und als Ergebnis bleiben nur 4,003 Atomgewichtseinheiten
iibtig. Dieser Massenverlust von 0,029 Atomgewichtseinhei-
ten oder 0,7 % (genauer 0,719246 %) der beteiligten Massen
geht in Energie iber. Wir stellen fest: Die Asbeitsmethode
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Gottes zur Energieerzeugung in seiner Schpfung ist der Ein-
- satz von Kemenergie — genauer: die Kemfusion.

Bei einem Gramm Wasserstoff, das sich gemi8 obigen Ver-
haitnissen zu 0,9928 g Helium aufbaut, gibt es einen Mas-
sendefekt von 7,2 Milligramm. Das entspricht nach dem
Einsteinschen Gesetz E = m-c? einer Energie von 180 MWh.
Wollten wir diese -Energiemenge durch Verbrennen von
Steinkohle erzeugen (Heizwert: 2,93-107 Ws/kg), so brauch-
ten wir 22,1 Tonnen dazu.

Pro Sekunde werden anf der Sonne rund 655 Millionen Ton-
nen Wasserstoff in 650 Millionen Tonnen Helium umge-
wandelt. Der Massendefekt von 4,3 Millionen Tonnen pro
Sekunde wird in Energie umgesetzt. Das entspricht pro Jahr
der unvorstellbaren Energiemenge von 3,4-1024 MWh10,
Nur der Anteil von.einem halben Milliardstel (genauer:
0,441-10°) dieser Energie trifft iiberhaupt unsere Erde. Die-
se Menge ist dennoch so unvorstellbar grof, daf in 30
Minuten der weltweite Energiebedarf zur Erde kommt. Der
jéhrliche Energickonsum der Menschheit liegt bei 8750 Mil-
liarden Megawattstunden.

In geradezu verschwenderischer Fiille strahlt die Sonne ihre
Energie in alle Richtungen des Weltalls ab. Diese Gesamt-
leistung wird auch als absolute Leuchtkraft der Sonne
bezeichnet und betrdgt 3,86-1023 Kilowatt. Bei einer
Gesamtoberflache von 6,087-1022 cm? gibt somit jeder Qua-
dratzentimeter Sonnenoberfliiche stindig 6,35 kW ab. Als

10 MWh: Die Megawattstunde ist eine Energieeinheit, wie sie z. B. im
Kraftwerksbereich zur Anwendung kommt. Die SI-Einheit der Leistung ist
das Watt (W), 1 Wart ist gleich-der Leistung, bei der wihrend der Zeit von 1
Sekunde die Energie 1 Joule umgesetzt wird. Fiir die SI-Einbeiten der
Energie gilt: 1 Wattsekunde (W3) = 1 Joule {J) = 1 Newtonmeter (Nm). Fiir
die Wattstunde gilt: 1 Wh = 3600 Ws. Eine Megawatstunde ist das Millio-
nenfache davon: 1 MWh = 106 Wh.
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— Solarkonstante bezeichnet man diejenige Strahlung, die
in der mittleren Entfernung Erde — Sonne senkrecht zur Son-
nenstrahlung auf einen Quadratnieter (1 m2 = 10 000 c¢m?)
falit. Sie betrigt 1,395 kW/m? und schwankt etwas inner-
halb eines Jahres wegen des wechselnden Erdabstandes.

Die Erde ist rund 150 Millionen Kilometer von der Sonne
entfernt; dieses Maf ist als — Astronomische Einheit defi-
niert. Das entspricht 375 000mal der Erdédquatorlinge oder
3%90mal der Entfernung des Mondes von der Erde. Konnten
wir die etwa 150 Millionen Kilometer, die uns von der Son-
ne trennen, mit einem D-Zug (100 km/h) zuriicklegen, so
brauchten wir dazu 170 Jahre. Selbst mit einem Diisenflug-
zeug (1000 km/h) wiren wir noch 17 Jahre unterwegs. Das
Licht mit seiner schnellsten uns bekannten Geschwindigkeit
braucht von der Sonne bis zur Erde 8 1/3 Minuten. Der Son-
nendurchmesser betrédgt 1 392 000 km und entspricht somit
109 Erddurchmessern. Um das Volumen der Sonnenkugel
mit Hilfe von Erdkugeln zu emreichen, wiren 1 306 000 da-
von erforderlich.

Bedenken wir noch einmal unsere Position zur Sonne, so
fillt es uns leicht, eine schopfungsmiBige Absicht hinter
allem: zu erkennen. Durch diese spezielle Lage der Erdbahn
um die Sonne ergeben sich auf der Erde gerade solche
Temperaturbedingungen, wie sie fiir das Leben unbedingt
notwendig sind. Nur wenige Prozent Abweichung von der
Distanz Sonne — Erde wiirden zu gravierend anderen Ver-
hiltnissen fithren. Befinde sich die Erde niher an der Son-
ne, so ergibe sich eine zu grofie mittlere Temperatur (Mer-
kur und Venus sind zu heiB fiir die Lebensbedingungen);
wire sie weiter entfernt, ndhme die Kilte zu (Mars und Jupi-
ter sind zu kalt). Von weiterer besonderer Bedeutung fiir die
richtigen Licht- und Energiebedingungen (Tag- und Nacht-
Rhythmus, Jahreszeiten) ist die Neigung der Erdachse zur
Bahnebene der Erde um die Sonne. Auf diesen Aspeki wird
im Anhang Kap. Al.1 noch niher eingegangen.
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6.2 Die Sterne dienen zur Zeitmessung

Die erste Definition einer Einheit, die die Bibel fiir eine
physikalische GroBe nennt, ist die fiir die Zeit. Sie wird
bereits am ersten Tag durch den Wechsel von Tag!! und
Nacht (Abend und Morgen, Licht und Finsternis) definiert,
als es noch keine Gestirne gab. Am vierten Schdpfungstag
ibernchmen dann die Gestirne diese Aufgabe bei gleicher
Frequenz. Die Drehgeschwindigkeit der Exde im Zusam-
merhang mit dem Licht der Sonne definiert die Linge eines
Tages. Uber die Linge der Schopfungstage gibt es in [G3,
33-55] eine ausfiihrliche Darlegung, Die Bibel nennt uns
nicht nur das Ergebnis, sie nennt auch konsequenterwelse
die ZeitmeBmethode.

In der modemen Metrologie (Wissenschaft vom Messen)
werden die Einheiten (z. B. fiir Kraft, Linge, Zeit, Stromstir-
ke} durch einen prizisierbaren und stindig wiederholbaren
physikalischen Proze definiert. Nur mit Hilfe eines solchen
NormalmaBles sind dann beliebig anderweitig auftretende
Vielfache einer GroBe eichbar und mefibar. In genau dieser
naturwissenschaftlich exakten Vorgehensweise bietet uns der
Schopfer in Form von Tagen, Monaten und Jahren Zeitein-
heiten an, die immer wieder astronomisch ,,abgreifbar* sind.
Es sind die schopfungsmiBig gegebenen Grundrhythmen,
die als MaBeinheit der Zeit dienen:

1. Rotation der Erde: Die Dauer von einem Hochststand
der Sonne bis zum ndchsten legt die Linge des Tages mit
etwa 24 Stunden fest, genauer den — Soxmentag. Eine voll-
stindige Umdrehung der Erde um ihre eigene Achse nennt

11 Namensgebung: Nach dem Schopfungsbericht der Bibel ist das Wort
fiir den ,,Tag™ die erste Benennung, die Gott einfithrte (1 Mo 1,5). Ebenso
benannte er die Nacht, den Himmel, die Erde und das Meer. Auch hat Gott
allen Stemnen einen Namern gegeben (Ps 147,4). Die Tiere wurden durch
Adam benannt (1 Mo 2,19-20).
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man Sterntag. Der genaue Wert fiir diese sogenannte
— siderische Rotation betréigt 23 h 56 min 4 s = 23,93444
Stunden und ist etwas kiirzer als der mittlere Sonnentag.

2. Erdumlauf um die Sonne: Der Umlauf der Erde um die
Somne in 363,25 Tagen bestimmt die Jahreslinge und
bewirkt die Jahreszeiten. Der genaue Wert fiir einen solchen
Umlauf betréigt 365,2563547 Tage (oder 365 d 6 h 9 min 9 5)
und wird als siderisches Jahr bezeichnet. Fiir den Kalender
ist aber die Zeitspanne zwischen zwei Durchgiingen der Son-
ne durch den Friihlingspunkt 12 maBgebend. Das Durchwan-
dern des Frithlingspunktes ist identisch mit dem Beginn des
Friihlings, d. h. jenem Augenblick, in dem die Sonne den
Himmelséquator von Siid nach Nord passiert (21. Mérz oder
20. Mirz in Schaltjahren). Wegen der Prazessionsbewegung 13
der Polachse, die entgegen dem Jahreslauf der Erde wm die
Sonne stattfindet, ist dieses so definierte tropische Jahr mit
365 d 5 h 48 min 46 s = 365,242199] Tagen um 0,3397222
Stunden (= 20,3833333 Minuten) kiirzer als das siderische.

3. Mondumiauf um die Erde: Der Umlaunf des Mondes um
die Erde, wie er sich am auffalligsten im Wechsel der Mond-
phasen vollzieht (z. B. von Neumond zn Neumond) tegt den

Monat fest. In dem apokryphen Buch Sirach 43,6-8 lesen
" wir: ,,Und der Mond in aller Welt mu scheinen zu seiner,

12 Friihlingspunkt: Die Ebenen von Ekliptik und Himmelsiquator bilden
einen Winkel von 23'%° miteinander. Der Frithlingspunkt ist jener Zeit-
punkt, in dem sich die Sonne im Frithlings-Aquinotikum befindet (wn den
21. Mérz) und den Himmelsdquator von Stiden nach Norden passiert.
Wihrend des Aquinotikums (Tagundnachtgleiche) sind Tag und Nacht auf
der ganzen Erde gleich. Der andere Aqumokna]punkt ist der Herbstpunkt
(23. September) )

13 Prazession (lat. praecedere = voranschreiten): Da die Erde sich wie ein
Kireisel verhilt, fithrt ihre Drehachse (gedachte Verbindungslinie von Pol
zu Pol) eine Kreiselbewegung aus, wobei die Achse in 25 700 Jahren einen
Umlauf vollzieht.
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Zeit und die Monate unterscheiden und das Jahr einteilen.
Nach dem Mond rechnet man die Feste; es ist ein Licht, das
abnimmt und wieder zunimmt. Er macht den Monat; er
wichst und veriindert sich wunderbar “ Der Zyklus zwischen
zwei aufeinanderfolgenden gleichen Mondphasen betrigt
29'1 Tage (genauer Wert dieses sog. synodischen Monats:
29 d 12 h 44 min 2,9 s = 29,530589 Tage). Eine vollstindige
Erdumkreisung geschieht in etwas kiirzerer Zeit, nimlich in
27,3 Tagen (siderischer Monat: 27 d 7 h 43 min 11,5 s =
27,3216609 Tage). In genan dieser Zeit rotiert der Mond
auch einmal um die eigene Achse. Daher zeigt er der Erde
siets dieselbe Seite.

Mit Einheiten von Jahr (365,2422 Tage) und Monat (29,5
Tage) hat uns der Schopfer die notwendigen Vorgaben
gemacht, um daraus einen Kalender zu entwerfen. Jahrhun-
dertelange Erfahrungen fithrten zu dem heute verwendeten
System (Gregorianischer Kalender):

Das Kalenderjahr hat 365 Tage mit 12 Monaten zwischen 28
und 31 Tagen. Alle vier Jahre wird dem Februar ein zus4tzli-
cher Tag — der Schalttag — angehiingt. Da auch diese Zihl-
weise mit einer durchschnittlichen Jahresldnge von 365,25
Tagen im Laufe der Zeit vom tatsichlichen Umlauf der Erde
um die Sonne abweichen wiirde, wird eine weitere Korrektur
angebracht: Der Schalttag entfillt in den Jahren der Jahrhun-
dertwende — wie etwa 1800, 1900 —, bleibt aber erhalten,
wenn die Zahl der Jahrhunderte durch vier teilbar ist. Das
Jahr 2000 wird darum ein Schaltjahr sein. Auf diese Weise
verkiirzt sich die mittlere Jahreslinge um 3/400 Tage =
0,0075 Tage auf 365,2425. Bis auf eine noch jahrlich verblei-
bende Differenz von 26 Sekunden, die sich aber erst in liber
3300 Jahren zu einem Tag addieren wiirden, ist die Uberein-
stimmung von natiirlichem Sonnenjahr (d. h. unverinderli-
cher Friihlingspunkt) und kiinstiichem Kalenderjahr nahezu
vollkommen erreicht.

In Abhéingigkeit vom Beobachtungsort auf der Erde und von
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der Zeit erscheinen die Sterne in einer bestimmten Position.
MiBit man umgekehrt die Sternposition bei unbekanntem
Standort (z. B. auf See), so ergibt sich daraus ein geeignetes
Navigationsmittel. Der Seemann auf hoher See und der For-
schungsreisende in unérschlossenen Gebieten waren liber
alle Jahrhunderte auf die Kunst der Standortbestimmung aus
dem Stand der Sonne, des Mondes oder der Sterne angewie-
sen. Moderne Navigationssysteme errechnen die jeweilige
Position auf der Erde aus Funksignalen von Satelliten, die
umn die Erde kreisen. Beim ,,Global Positioning System™
{GPS) dient die sehr genau meBbare Laufzeitdifferenz der
Signale mehrerer Satelliten zur Ermittlung des geographi-
schen Ortes.

Wir kommen nun zu einem wichtigen Aspekt der Sterne: Sie
haben eine Botschaft! Die Gestirne haben einen gottgewoll-

ten Verkiindigungsauftrag. Zwei Fragen gilt es zu steflen:

- 1. Wie verkiindigen sie?
2. Was verkiindigen sie?

Diesen beiden Themenkreisen wollen wir im folgenden
nachgehen.
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7. Wie verkiindigen die Sterne ?

7.1 Die Verkiindigung geschieht lautlos

Gott hitte riesige Lautsprecher im Weltall installieren und
uns damit stindig beschallen kénnen. Als ich vor Jahren auf
der Durchreise in Salt Lake City/USA war, fand dort gerade -
ein Mormonenkongref statt. Hatte man sich auf dem Gelin-
de gerade von einem der anfgestellten Lautsprecher entfernt,
geriet man bereits in den Beschallungsbereich des néchsten.
Dieser Dauverberieselung konnte man sich einfach nicht ent-

ziehen. “

So macht Gott es nicht. Die Botschaft der Sterne wird mit
Null Phon verkiindigt. Gott dréingt sich keinem auf, und dar-
um kann er es sich leisten, seine Botschaft lautios zu senden.
Wir Menschen tun es oft umgekehrt: Je weniger wir zu
sagen haben, um so lauter reden wir.

Den wichtigen Vers 4 aus Psalm 19 konnen wir auf zweier-
lei Weise interpretieren:

1. Kein Sprachbereich der Erde ist ohne die Botschaft
der Sterne: ,,Es ist keine Sprache noch Rede, da man nicht *
ibre Stimme hére” (Ps 19,4; Luther). Hierin kommt zum
Ausdruck, dabB es keinen Sprachbereich auf dieser Erde gibt,

. wo man die ,,Stimme” der Sterne nicht versteht. Wenn die
Menschen auch unterschiedliche Sprachen sprechen und da-
durch nicht upmittelbar miteinander kommunizieren kdnnen,
so sind sie durch die Sprache der Sterne in gleicher Weise
angesprochen. Uberall, wo Menschen sind, ist diese Bot- '
schaft Gottes in gleicher Weise manifest. Der bekannte engli-
sche Erweckungsprediger Ch. H. Spurgeon sagte einmal:

»unter dem gewaltigen Himmelsgewdlbe wohnt kein
einziger Mensch auBerhalb der Reichweite dieser Predi-
ger Gottes. Dem Licht der Boten Gottes, die sein Evange-
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lium verkiinden, kann man sich leicht entziehen. Aber
dann finden solche Menschen in den Lichtern der Sterne
einen Nathan, der sie anklagt, einen Jona, der sie warnt,
und einen Elia, der sie straft. Fiir den gldubigen Men-
schen haben die Sterne aber eine andere, tiefere und
schonere Sprache: die Sprache des lebendigen Gottes, der
Vater sein will, zu dem man sich hmgezogen fiihlt und
Wwo man geborgen sein kann.“

2. Botschaft ohme Worte: ,Da ist keine Sprache, kein
Wort, unhorbar bleibt ihre Stimme® (Jerusalemer). Hier
wird hervorgehoben, daB die Botschaft der Sterne ohne arti-
kulierte Sprache und ohne gesprochene Worte vermittelt
wird: diese Stimme wird nicht durch Gehér wahrgenom-
men. ,.,Und doch, in aller Welt ertént ihr Ruf, thre Botschaft
bis an die Enden der Erde (Ps 19,5; Jerusalemer). Alle
Menschen haben diese speziell codierte Botschaft vernom-
men. Paulus greift in Rémer 10,18 diesen Gedanken aus
Psalm 19,5 auf, wenn er schreibt: ,[Haben sie es nicht alle
gehort? Wohl, es ist ja in alle Lande ausgegangen ihr Schall
und ihr Wort bis an der Welt Ende.“ Die Sprache der Sterne
gleicht der lautlosen Zeichensprache der Taubstummen.

7.2 Die Botschaft Gottes ist fiir jeden
verstindlich

Gottes Botschaft durch die Sterne ist universell zuganglich,
unabhingig davon, ob der ,.Leser Analphabet oder Nobel-
preistréiger ist. Jeder kann das Autogramm Gottes in der
Schopfung lesen. Dieses Siegel Gottes ist fiir jeden gleicher-
maBen da: unabhingig vom Bildungsstand, von der Rasse,
vom Alter und auch vom Standort auf der Erde. Auch die
missionarisch unerreichten Stimme in den letzten Winkeln
der Erde kinnen diese Verkiindigung wahmehmen. In Psalm
19,5 steht: ,,Jhre Schnur geht aus in alle Lande und ihre Rede
an der Welt Ende.*

60



7.3 Gott sendet mit einem Code, den niemand
loschen kann

Jedes Programun in einer EDV-Anlage ist loschbar, Einen
Brief, der uns nicht paBt, kénnen wir verbrennen. Der Ver-
kiindigung des gepredigten Wortes Gottes kdnnen wir uns
entzichen. Bibeln kann man verichten. Es gibt zahlreiche
Linder, in die keine Bibeln eingefiihrt werden diirfen. Den
Code Gottes, der durch die Sterne geschrieben ist, kann nie-
mand ausldschen oder abschalten wie ein Radiogerst. Die
Gravur Gottes ist durch nichts zu beseitigen. Sie iiberdauert
alle Zeiten, denn sie verwittert nicht und kann von keinem
Feind vernichtet werden. Gottes Zeugen am Firmament
kann niemand mundtot machen 14, Von ihren Kanzeln pred1—
gen sie unablidssig den lebendigen Gott — unberiihrt und
unbewegt von den vielen Meinungen der Menschen.

14 Sterne und Heilsgeschichte: Gott wird seine Predigt durch die Sterne
einmal selbst beenden. In Matthius 24,29 spricht Jesus von einer solchen
Zeit: ,,Sogleich aber nach der Bedréngnis jener Zeit wird die Sonne sich
verfinstern und der Mond seinen Schein verlieren, und die Steme werden
vomn Himmel failen, und die Krifte der Himmel werden ins Wanken kom-
men.“ Ebenso wird das Wort Gottes nicht mehr zu haben sein, wie es der
Prophet Amos (8,11-12) ankiindigt: ,.Siehe, es kommt die Zeit, spricht Gott
der Herr, daB ich einen Hunger ins Land schicken werde, nicht einen Hun-
ger nach Brot oder Durst nach Wasser, sondem nach dem Wort des Herm,
€5 zu hren; dab sie hin und her von einem Meer zum anderer, von Norden
nach Osten laufen und des Herrn Wort suchen und doch nicht finden wer-
den.* Fiir Gottes rettende Botschaft gibt es nicht nur ein individeelles, son-
dem auch ein allgemeines Zuspit.
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8. Was verkiindigen die Sterne ?

8.1 Braucht das Universum.einen Urheber?

Der Sternenhimme! ist fiir jedermann und von jedem Punkt
der Erde aus beobachtbar. So fordert uns diese beeindrucken-
de Szenerie zum Nachdenken heraus. Zu welchen SchluBfol-
gerungen kommen wir? Die Dichter haben ihre Gedanken in
Prosa und Poesie formuliert, und Wissenschaftler benutzen
ihr Fachvokabular, um ihre Uberlegungen auszudriicken,
Aus der Fiille der unterschiedlichen Gedanken wollen wir
hier einiges beispielhaft herausgreifen,

Unsere historischen Vorfahren, die Germanen, verstanden
das Himmelsgewdlbe als eine Trennwand zu dem lichter-
fiillten Walhall. Die Sterne deuteten sie nicht als Himmels-
korper, sondern als Licht, das von Walhall durch Lacher in
der Wand auf die Erde scheine.

Der deutsche Dichter Jean Paul (1763-1825) schreibt voller
Pessimismus (in seinem Roman ,,Siebenkis*):

Ich ging durch die Welten, ich stieg in die Sonnen und
flog mit MilchstraBen durch die Wiisten des Himumels;
aber es ist kein Gott ... Starres, stummes Nichts! Kalte,
ewige Notwendigkeit! Wahnsinniger Zufall! ... Wie ist
jeder so allein in der weiten Leichengruft des Alls!™

In seiner Hymne ,.An die Freudé“ befaBt sich auch der
bekannte Dichter Friedrich v. Schiller (1759-1805) mit Gott
und den Sternen:

-was den groBen Ring bewohnet,
huidige der Sympathie!

Zu den Sternen leitet sie,

wo der Unbekannte thronet.
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Thr stiirzt nieder, Millionen?
Ahmnest du den Schopfer, Welt?
Such’ ihn iiberm Sternenzelt!
TUbern Sternen muB er wohnen.

SchlieBt den heil’ gen Zizkel dichter,
schwort bei diesem goldnen Wein,
dem Geliibde treu zu sein,

schwort es bei dem Sternenrichter!™

Schiller ist ergriffen von der Majestdt des Sternenhimmels
und kann sich nicht vorstellen, daf3 dieser ohne Urheber exi-
stieren kénne. Wer und wie dieser Gott ist, weiB er nicht. Er
vermutet ihn rdumlich weit entfernt — nicht greifbar, jenseits
des gestirnten Universums. Er nennt ihn den ,,Unbekannten®,
weil er keine personliche Beziehung zu diesem Schopfer hat.

Der Urknalltheoretiker Steven Weinberg, der 1977 geschrie-
ben hatte ,.Je begreiflicher uns das Universum wird, um so
sinnloser erscheint es auch® [W2, 162], beschiftigt sich in
seinem neuen Buch ,.Der Traum von der Einheit des Univer-
sums* im 11. Kapitel mit der Frage nach Gott. Er ist in sei-
ner Erkenntnis immer noch nicht weiter gekommen, denn
voller Resignation urteilt er nun [W3, 260]:

.Falls es einen Gott gibt, der besondere Pline mit den
Menschen hat, dann hat dieser Gott sich wirklich groBe
Miihe gegeben, sein Interesse an uns nicht sichtbar wer-
den zu lassen. Es erschiene mir unhdflich, wenn nicht gar
respektlos, einen solchen Gott mit unseren Gebeten zu
behelligen.*

Weinberg spiirt selbst, wohin seine griiblerischen Gedanken
fithren, wenn er zugibt [W3, 263]: ,.Je mehr wir an unserem
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Gottesbegriff herumtiifteln, um ihn plausibel zu machen,
desto nichtssagender wird er.“ Man gewinnt den Eindruck,
daB Weinberg von dem ,,Gott der Bibel” kaum etwas gehort
hat. Er hat sich offenbar nur mit einem ,,Gott der Philoso-
phen* beschiftigt, weil er beklagt [W3, 254]:

,Wissenschaftler und andere verstehen unter dem Wort
,Gott* manchmal etwas so Abstraktes und Unbeteiligtes,
daf ihr Gott kaum von den Naturgesetzen zu unterschei-
den ist. Finstein hat einmal gesagt, er glaube an ,den Gott
Spinozas, der sich in der planmiBigen Harmonie dessen,
was ist, offenbart, nicht -an einen Gott, der sich um die
Schicksale und Handlungen von Menschen kiimmert*.”

‘Wer Gott bei den Philosophen und in ihren Denksystemen
sucht, der wird nur auf eine schemenbafie Gottesides
stoBen, aber nicht auf den liebenden und persénlich erfahr-
baren Gott, zu dem man beten und rufen kann.

Weinberg zitiert den Astrophysiker Jim Peebles von der
Princeton-Universitdt (USA), der mit ihm iibereinstimmend
bemerkte: ,Jch glaube gern, dafl wir einfach Treibgut sind®
[W3, 2631.

Ankniipfend an den Anfang von Psalm 19 kommt Weinberg
dann zu folgender Bewertung der Sterne [W3, 251]:

»oeit Davids Zeiten haben die Sonne und die anderen
Sterne ihren Sonderstatus eingebiiit; wir wissen, daB sie
Kugeln aus glithendem Gas sind, die zusammengehalten
-werden von der Gravitation und vor einem Kollaps
bewahrt werden durch den Druck, der von der Wirme
aufrechterhalten wird, die von thermonuk]earen Reaktio-
‘nen im Innern der Sterne ausgeht. Uber die Herrlichkeit
Gottes sagen uns die Sterne nicht mehr und nicht weniger
als die am Boden liegenden Steine. Falls es tatséichlich
etwas gibe, das wir in der Natur entdecken kénnten und
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das uns eine spezielle Einsicht in das Werk Gottes
gewihren wiirde, so miiften es die endgiiltigen Naturge-
setze sein.”
In dhnlicher. Weise duBerte sich auch die Astronomin Mar-
garet Geller von der Harvard-Universitit [W3, 265]: ,War-
um sollte es (= das Universum) einen Sinn haben? Was fiir
einen Sinn? Es ist schlicht und einfach ein physikalisches
System, wo soll da der Sinn liegen?

Wie schétzen wir solche reduzierten Denkweisen ein? Wein-
berg und Geller gleichen Physikern, die eine Bachkantate
oder die Darbietungen eines Geigenkiinstlers oder Posauni-
sten alleine nach den Gesetzen der Akustik beurteilen. Jedes
Musikstiick vollzieht sich zwar aufs strengste und genaueste
nach den gegebenen Naturgesetzen. AuBerdem sind gewisse
Umweltbedingungen erforderlich, denn ein Blasinstrument
ist insbesondere auf die atmosphdrischen Bedingungen
(Luft von bestimmter Dichte — im Vakuum funktioniert kei-
ne Posaune! —, Druck, Temperatur) abgestimmt, und die
Luft dient als Triger der Schallschwingungen. Wiewohl
Naturgesetze und Umweltbedingungen notwendige Voraus-
setzungen fiir das Musikstiick sind, 148t sich dieses physika-
lisch durch Frequenzcharakteristiken und Phonogramme
beschreiben. Dennoch ist das Wesenhafte des Kunstwerkes
damit weder erfafit noch erklirt. Bei allein dieser Betrach-
tungsweise z. B. einer Sinfonie bleiben dem Horer der Sinn
und die schopferische Absicht des Komponisten verborgen.

Ausgehend von demselben Sternenhimme! und demselben
Universum, kann man auch zu einem vollig anderen Ergeb-
nis kommen. Der franzosische Astronom Charles Fehren-
bach ist international bekannt geworden durch seine Studien
iiber die GroBe Magellansche Wolke, wofiir er 1977 ausge-
zeichnet wurde. Auf die ihm von dem Schriftsteller Christi-
an Chablais wiahrend eines Interviews gestellte Frage ,Was
sagt Ihnen das Weltall?, antwortete er:
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Wirklichkeiten zn schauen, die den anderen verwehrt,
Naturerscheinungen zu verstehen, die die anderen nicht
begreifen konnen, fordert uns noch mehr auf, vor dem
Weltall zu staunen ... Sicherlich finde ich als Astronom
Gott nicht darin. Doch bleibe ich auch als Astropom ein
Glaubender ... Das Staunen bleibt, hervorgerufen durch
die Weiten, die Grenzenlosigkeit und die wunderbaren
Wechselbezichungen der Gestirne, aber auch durch die
Frage, wie ist die Welt beschaffen jenseits der Grenzen.*

Ob er dem Bibelwort , Die Himmel rithmen die Herrlichkeit
Gottes*™ (Ps 19,2) zustimmen kénne, erwiderte er:

»O ja, ich glaube! Ich mochte hinzufiigen, daB auch das
Leben und ebenso das Atom Seine Herrlichkeit riikmen.
Die Bedeutsamkeit dieser biblischen Worte ist fiir die
Gegenwart noch eindriicklicher geworden.” (aus: Chr
Chablais: ,Dieu existe? Oui®, Paris 1979).

Wie kommt es zu so unterschiedlichen Aussagen wie sie
Weinberg und Fehrenbach ausdriickten? Die folgende k]eme
Geschichte markiert eine ghnliche S1tuat1on

An einem warmen Sommerabend gehen zwei Menschen am
Strand entlang. Sie lauschen auf das leise Plitschern der
Wellen und betrachten den sterneniibersiten Himmel. Plotz-
lich sehen sie beide auf dem Meer ¢in Licht aufblitzen, Ww
reagieren sie auf dieses Ereignis?

Einer von ihmen, ein pensionierter Professor der Physik,
lduft schnell zu seinem Auto, in dem er stets eine groBe Zahl
physikalischer Gerdte mit sich fithrt. Mit einer Stoppuhr
miBt er die Linge der Lichtblitze, ermittelt mit einem Pho-
tometer ihre Helligkeit und mit einem Spektrometer ibr
Spektrum. Er potiert die Position des Lichtes gegen die Ster-
ne im Hintergrund. Auf der Heimfahrt hilt er einige Male an
und notiert dessen Position nochimals.
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Als er zu Hapse ankommit, fragt ihn seine Frau: ,,Du siehst
so aufgeregt aus, Liebling, hast du heute abend etwas Auf-
filliges gesehen‘?“

Ja“, antwortet er. ,.Ich beobachtete etwas, das ich als einen
erhitzten Wolframdraht in einer Silikathiille identifizierte,
der ein regelmiBiges Muster von Blitzen sichtbarer Strah-
lung einer Intensitdt von 2500 Lumen aus einer Entfernung
von etwa 850 Metern vor der Kiiste aussasidte.”

Die andere Person am Strand an diesem Abend ist ein jun-
ger Pfadfinder auf dem Heimweg. Als er zu Hause an-
kommt, fragt ihn seine Mutter {die gleiche Frage): ,,Du siehst
o aufgeregt aus, Liebling. Hast du heute abend etwas Auf-
falliges gesehen?*

~Ja“, antwortet er. ,JIch sah ein Boot auf dem Meer, das
SOS-Signale aussandte. Da habe ich die Kiistenwache alar-
miert, und die hat sofort ein Rettungsboot ausgesandt. So
konnten die Havaristen geretiet werden.®

Welche der beiden Personen hat die Situation treffender
beurteilt nach dem, was sie beide sahen? Dic ecine kam iiber
die Beschreibung des physikalischen Phanomens nicht hin-
aus, wihrend die andere den Sinn des Signals begriff und
entsprechend handelte. Kann es uns bei der Beurteilung des
Sternenhimmels nicht dhnlich unterschiedlich ergehen?

Zum Jahreswechsel 1992/93 erschien in dem bekannten
Magazin TIME ein-bemerkenswerter Artikel [W5], welcher
sich mit der Gottesfrage aus der Sicht amerikanischer Natur-
wissenschaftler befaBte. Der sich selbst als Agnostiker
bezeichnende Evolutionsbicloge W. D. Hamilton formulier-
te sehr vage: ,.Die theologische Moglichkeit ist gewill noch
am Leben.” TIME dazu: ,Vor 100 Jahren, also zu Lebzeiten
des Begriinders der Evolutionslehre, Charles Darwin (1809-
1882), habe es nicht so ausgesehen, als ob die ,theologische
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Option* die Naturwissenschaft des 20. Jahrhunderts iiberle-
ben wiirde, habe man nicht méhr geglaubt, daB Gott fiir die
Wissenschaft iiberhaupt noch einmal eine Rolle spielen wiir-
de.” Das Magazin verweist auf das Eingestiindnis, daB aile
Gelehrten bei der Behandlung von Herkunftsfragen irgend-
wann vor einem uniiberwindlichen Vorhang landen:

. Wenn wir schon zugeben miissen, daB wir hinter diesen
Vorhang nicht schauven kdnnen, wie wollen wir dann
sicher sein, daB dort nichts ist?" *

Weiterhin zieht TIME eine Bilanz beziiglich aller Urknall-
bypothesen:

»Die Wissenschaft des 20. Jahthunderts zeichnet ein Uni-
versum, das viel seltsamer ist als die meisten es sich vorge-
stellt haben. Dieses Universum funktioniert offenbar nicht
- so vorhersehbar wie ein Uhrwerk. Je tiefer unsere Erkennt-
nisse, desto verwirrender werden die Dinge fiir uns.*

David weist uns in Psalm 8,2-5 in eine andere Richtung,
wenn er die Schdpfung betrachtet und g1e1chze1t1g die Nihe
Gottes belundet:

: ,,Herr, unser Herrscher, wie herrlich ist dein Name
. in allen Landen,
du, den man lobet im Himmel!
Aus dem Mund der jungen Kinder und Sduglinge
hast du eine Macht zugerichtet ...
Wenn ich sehe die Himmel,
deiner Finger Werk,
den Mond und die Sterne, die du bereitet hast:
Was ist der Mensch, daB du seiner gedenkst,
und des Menschen Kind, - '
daB du dich seiner annimmst.“

Der amerikanische Physiker Heinz Pagels fragte [P2]:
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.Was ist das Universum? Ist es ein 3-D-Film, in dem wir
alle unfreiwillig mitspielen? Ist es ein kosmischer Witz,
ein riesiger Rechmer, ein Kunstwerk eines héheren
Wesens oder nur ein Experiment?

Dann gibt er selbst darauf eine Antwort: ,,Ich glaube, das Uni-
versum ist eine in einem Code, einem kosmischen Code,
abgefaBte Nachricht, und der Wissenschaftler hat die Aufga-
be, diesen Code zu entschiiisseln.“ Hiermit bewegt sich Pa-
gels in eine Richtung, die wir jetzt niher untersuchen wollen.

Eine sehr zentrale Aussage iber den Sinn der Gestime und
dariiber hinaus iiber die ganze Schépfung vermittelt uns
Romer 1,19-21. Hier wird deutlich, was die Gestime ver-
kiindigen. Die Werke der Schopfung sind keinesfalls sinn-
los, denn sie erfiillen einen wichtigen Zweck:
Lenn was man von Gott erkennen kann, das ist unter
ihnen wohlbekannt; Gott selbst hat es ihnen ja kundgetan.
Sein unsichtbares Wesen laBt sich ja doch seit der
Erschaffung der Welt an seinen Werken mit dem geisti-
gen Auge deutlich ersehen, nimlich seine ewige Macht
und gottliche GroBe. Daher gibt es keine Entschuldigung
fiir sie, weil sie Gott zwar kannten, ihm aber doch nicht
-als Gott Verehrung und Dank dargebracht haben, sondern
.in ihren Gedanken auf nichtige Dinge verfallen sind und
ihr unverstindiges Herz in Verfinsterung haben geraten
lassen* (Menge-Ubers.).

Dreierlei entnehmen wir diesem richtungweisenden neute-
stamentlichen Text:

1. Die Schipfung hezeugt, daB ein Gott ist: Es gibt kein
Volk auf dieser Erde, das nicht in irgendeiner Form an einen
Gott glaubt. Das Zeugnis der Schopfung ist so klar, dab die
Weltallsweiten nicht aus sich selbst entstanden sein kdnnen.
Sie schrejen geradezu nach einem Schopfer. Es ist Gottes
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Wille, da wir uns seiner Botschaft aussetzen. Gott sagte zu
Abraham: ,,Siehe gen Himmel!“ (1 Mo 15,5). Das gilt auch
dir und mir: Schaue dir das Firmament an; nimm dir die Zeit
zur Beobachtung; greife zu einem-Fernglas, und du kommst
aus dem Staunen nicht herans. Die Grofie Gottes steht dann
formlich vor unseren Augen. In der Physik kennen wir ein
grundlegendes Gesetz, es ist der ,.JEnergiesatz* oder das
~Gesetz von der Erhaltung der Energie”. Es besagt, daB in
unserer Welt Energie weder aus Nichts gewonnen noch ver-
nichtet werden kann, Wie aber ist dann die Energie des
Weltalls entstanden? Aus sich selbst heraus ist es nicht mog-
lich, somit bleibt alternativ nur die Méglichkeit eines duBe-
ren Eingriffes iibrig. Der Schépfungsakt Gottes ist somit der
logische Glaubensanschlu8 an die physikalische Erkenntris.

2. Die Schipfung gibt Zeugnis von der grofien Kraft
Gottes: Nach heutiger Erkenntnis ist das Universum minde-
stens 12 Milliarden Lichtjahre ausgedehnt. (Achtung: Das
Lichtjahr ist ein EntfernungsmaB, nimlich 9,46 Billionen
km, aber kein ZeitmaB!). Man schétzt, daB die Gesamtmasse
des Alls 1054 kg betriéigt; das entspricht gemiB der bekann-
ten Einsteinschen Formel E = m-c2 einem Energiedquivalent
von 25:10%0 MWh. Bei der Sternenzahl (1025) haben wir
versucht, uns einen Eindruck von der Gréie der Zahl zu ver-
schaffen.- Bei der Energiemenge des Alls versagt jeder
anschauliche Vergleich, weil diese Zahl zu unermeBlich ist.

Wer gerne mit Zahlen umgeht, dem seien hier einige Ver-
gleiche genannt: Das groBte Kraftwerk der Welt ist das Itai-
pu-Kraftwerk am Parafia - (zwischen Brasilien und Para-
guay). 18 Turbinen erzeugen eine Gesamtleistung von 12 600
MW. Wegen der Beziehung E = Pt (Energic = Leistung x
Zeitdauer) entspricht das einer jihrlicher Energiemenge von
12 600 MW-365 Tage/Jahr-24 h/Tag = 110,4-106 MWh/Jaht.
Fragt man danach, weicher Faktor zwischen dieser Energie-
menge und den oben genannten 25-1050 MWh liegt, dann
kommt man zu der nicht mehr vorstellbaren Zah! Z:
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Z= 25-.1069/(110,4-106) =0,23-10%4 = 0,23.(1 Milliarde)6

Da diese Zahl so sehr auBerhalb unseres Vorstellungsberei-
ches liegt, wollen wir versuchen, uns schrittweise dorthin
vorzutasten. Ein Quadratmillimeter (mm?) ist eine recht -
kleine Fliche und entspricht einem Quadrat mit einer Sei-
tenlinge von einem Millimeter. Wir wollen nun die Frage
stellen, wieviele mm? auf verschiedenen Kugeloberflichen
Platz finden. Eine Kirsche von 12 mm Durchmesser hat eine
Oberfliche von 452 mm?. Bei einem Tennisball sind es
13 000 mm?2, und ein groBer Kiirbis bringt es auf 800 000
mm?2. Eine Kugel von einem Meter Durchmesser hat bereits
3,14 Millionen mum?2. Bei 100 m Durchmesser steigt die Zahl
der mm2 gar auf 31,4 Milliarden. Mit diesen Zahlen sind wir
aber immer noch unvorstellbar weit von unserer oben
erwihnten Zahl Z entfernt. So miissen wir jetzt zu astrono-
mischen Vergleichen tibergehen:

Oberfliche der Erde 510-10!8 mm?
,,Oberfliche® der Sonne 6,1-1024 mm?
Oberflache einer Kugel, in der die Bahnen

unseres Planetensystems Platz hitten 437-1030 mm?

Oberfliche des groBten Sterns

Alpha Herkules mit 250 Milliarden km

Durchmesser ' 196-10%3 mm?2
Oberfliche einer Kugel mit einem '

Durchmesser von 1 Lichtjahr _

(d = 9,46:10185 mm) 281-1036 mm?°
Oberfliche einer Kugel mit ¢inem

Durchmesser von 1000 Lichtjahren :

(d = 9,46-1021 mm) 281-1042 mm?

Oberfléche einer Kugel mit einem

Durchmesser von 1 Million Lichtjahren -

(d = 9,46-10% mm) 281-1048 mm?

Selbst auf einer so riesigen Kugel mit einem Durchmesser
von einer Million Lichtjahren gibt es auf deren Oberiléche
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noch nicht einmal soviele mm? wie die Zahl Z angibt. Dies
wilrde erst erreicht bei einer Kugel mit einem Durchmesser
von sage und schreibe 28,4 Millionen Lichtjahren.

Wie grofl und michtig muff dann dieser Gott sein, wenn er
durch ein Allmachtswort solche riesigen Energiebetrige
freisetzt, wie wir sie oben genannt haben! Alles zeugt von
der Kraft Gottes, die alles menschlich erdenkliche MaB bei
weitem fibersteigt. Nur der ,Finger Gottes“ (Ps 8,4) reicht
fiir die Schopfertitigkeit, noch nicht einmal die ganze Hand
wird gebraucht. Der Psalmist betet voller Staunen: ,Herr,
wie sind deine Werke so groB und viel! Du hast sie alle
weislich geordnet, und die Erde ist voll deiner Giiter® (Ps
104,24), und ,Wer kann die groBen Taten des Herrn ausre-
den und alle seine 16blichen Werke preisen? (Ps 106,2).

Der bekannte franzisische Mathematiker und Begriinder der
Wahrscheinlichkeitsrechnung Blaise Pascal (1623-1662)
stellte fest, daBB die Werke der Schopfung uns in eine
Entscheidungssituation bringen: ,Wie alle Dinge von Gott
reden zu denen, die ihn kennen, und ihn enthiillen denen, die
ihn lieben, so verbergen sie ihn aber auch alien denen, die
ihn nicht suchen und nicht kennen.” Der Atheist Theo Lob-
sack ist ein eindriickliches Beispiel dafiir, wie sich dieses
Verbergen artikuliert: . Vorstellungen wie die, daB irgendwo
ein geheimnisvelles Wesen walte, von dem alles herstamme,
bei dem die Fiden zusammenliefen, das, mit einem Wort,
die Welt erschaffen habe und sie lenke — Gott —, solche Vor-
stellungen mgen einen Kinderhimmel schmiicken kénnen.“
Kennt Ldbsack nicht die persomlichen Zeugnisse grofier
Naturforscher, wenn er meint, den Glauben an den Schépfer
auf kindliche Gemiiter zu begrenzen? Fiir Newton, einen der
groBten Physiker, stand fest, daB der Bau des Sonnensy-
stems €ine Schépfung Gottes ist:

»~Die wunderbaren Einrichtungen der Sonne, der Wandel-
sterne, der Kometen kdnnen nur nach dem Plan eines all-
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wissenden und allméchtigen Wesens und nur nach dessen
Weisung zustandekommen.*

Ahnlich zieht der deutsche Astronom Johann Heinrich
Médler (1794-1874) seine Schluffolgerung aus der Betrach-
tung der Schopfung: :

»Ein echter Naturforscher kann kein Gottleugner sein.
Wer so tief wie wir in Gottes Werkstatt hineinschaut und
soviel Gelegenheit hat, seine Allwissenheit und ewige
Ordnung zu bewundern, der muB in Demut seine Kniee
beugen vor dem Walten des heiligen Gottes.“

Die Erkenntnis Gottes aus seinen Werken gem#fl Rémer
1,19-20 wird auch bei Johannes Kepler (1571-1630), dem
bekannten deutschen Astronomen, deutlich, der die drei
nach ihm benannten Gesetze der Planetenbewegung ent-
deckte. Das dritte Gesetz beschreibt er 1619 in seinem Werk
»Harmonices Mundi*, das mit dem folgenden abschlieBen-
den Gebet die Verkniipfung von wissenschaftlicher Arbeit
und persénlichem Glauben an den Schopfer bezeugt:

»~Das ist es also, was ich iiber das Werk des géttlichen
Schapfers vorbringen wollte. Es ist jetzt Zeit, daf ich
endlich Augen und Hznde von den Blittern voller Sitze

_.und Beweise weg zum Himme] erbebe und zum Vater des
Lichtes in Andacht und Demut bete:

- O Du, der Du durch das Licht der Natur das Verlangen in
uns mehrest nach dem Licht Deiner Gnade, um uns durch
dieses Licht Deiner Herrlichkeit zu leiten, ich sage Dir
Dank, Schépfer, Gott, weil Du mir Freude gegeben hast
an dem, was Du gemacht hast, und ich frohlocke {iber die
Werke Deiner Hinde. Siehe, ich habe jetzt das Werk voll-
endet, zu dem ich berufen ward. Ich habe dabei alle die
Krifte meines Geistes genutzt, die Du mir verlichen hast.
Ich habe die Herrlichkeit Deiner Werke den Menschen,
die meine Ausfithrungen lesen werden, geoffenbart, so-
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viel von ihrem unendlichen Reichtum mein enger Ver-
stand hat fassen kénnen.“

3. Das Geschaffene oder den Schépfer verehren? Nach
heidnischen !5 Vorstellungen werden die Sonne und auch die
anderen Himmelskorper fiir gétiliche Wesen gehalten. Die
gottliche Verehrung‘ der Gestirne, insbesondere der Sonne,
gehort oft zum Kernstiick der heidnischen Religionen. So
wurde im alten Agypten Re als Sonnengott verehrt. In der
Hauptkultstiitte Heliopolis (nordstlich von Kairo gelegen)
. war ihm ein eigener Tempe! geweiht. Im japanischen Schin-
toismus wurde noch bis 1945 die Sonnengéttin Amaterasu.
als hochste Gottheit und Abnmutter des japanischen Kaiser-
hauses angesehen. Bei den Griechen war Helios einerseits
die Sonne selbst, andererseits aber auch der Name des
Sonnengottes, den die Rémer als Sol anbeteten. Von alters
her sind die fiinf mit bloBem Auge beobachtbaren Planeten
bekannt, die wegen des gingigen Gestirnkultes auch heidni-
sche Gottermamen erhielten:

— Merkur nach dem _r'cimischen Gott des Handels (lat. Mer-
curius), der eine Ubernahme des griechischen Hermes
(Schutzgott der Diebe und Kaufleute) darstellt.

— Venus nach der italischen Géttin, die mit der griechi-
schen Géttin Aphrodite gleichgesetzt wurde.

— Mars nach dem rémischen Gott des Krieges, der mit dem
griechischen Gott Ares identisch ist.

15 Heiden: Unter ,Heiden* verstehen wir normalerweise Nichtchristen,
also Menschen, die den Gott der Bibel nicht kennen. Nach biblischem
Wortgebrauch sind mit Heiden fast immer Nichtisraeliten oder Nichtjuden
gemeint. Es ist das Anliegen Gottes, daB auch die Heidenvilker ihn loben:
»Lobet den Hermn, alle Heiden, preiset ihn, alle Vélker* (Ps 117, 1). Das
Evangelium von Jesus Christus ist zur weltweiten Verkiindigung gegeben
(Mt 28,18-20).
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— Jupiter nach dem rémischen Hauptgott. Sein Name geht
auf den gleichen Ursprung zuriick wie der des griechi-
schen Zeus, mit dem er identifiziert wurde.

- Saturn nach dem altitalischen Agrargott, der mit dem
griechischen Gott Kronos gleichgesetzt wurde,

Auch die erst in der Neuzeit entdeckten Planeten Uranus
(1781), Neptun (1846) und Pluto (1930} erhielten entspre-
chende Gitternamen aus der griechischen Mythologie.

Die Bibel macht einen deutlichen Unterschied zwischen
Schipfer und Geschaffenem. Alle Geschopfe und Gestirne
sind von Gott zielorientiert als Funktionstriger geschaffen
und nach Rémer 1,19-20 ein unverkennbarer Hinweis auf die
Existenz, den Ideenreichtum, die Kraft und die Gottlichkeit
des Urhebers, dem darum allein aller Dank und alle Anbe-
tung zusteht. Nach der Bibel haben die Gestirne keinerlei
mythologische Bedeutung; ihre Verehrung und Anbetung
wird als Gotzendienst gebrandmarkt: ,Wenn bei dir ...
jemand gefunden wird, Mann oder Frau, der da tut, was dem
-Herm, deinem Gott, miBfillt, daBl er seinen Bund itbertritt
und hingeht und dient anderen Gottern und betet sie an, s sei
Sonne oder Mond oder das ganze Heer des Himmels, was ich
- nicht geboten habe, ... so sollst du den Mann oder die Frau,
die eine solche Ubeltat begangen haben, hinausfiihren zu dei-
nem Tor und sollst sie zu Tode steinigen” (5 Mo 17,2-5).
Auch in den Zehn Geboten wird jeglicher Gestirnskult aus-
driicklich verboten: ,Bete sie nicht an und diene ijhnen
nicht!“ (2 Mo 20,5). Ebenso finden wir in 5. Mose 4,19 eine
entsprechende Mahnung: ,DaB du auch nicht die Augen auf-
hebest gen Himmel und sehest die Sonne und den Mond und
die Sterne, das ganze Heer des Himmels, und fallest ab und
betest sie an und dienest ihnen.” Als Paulus nach Athen kam,
fand er einen Altar mit der Aufschrift: ,,JDem unbekannten
Gott“ (Apg 17,23). Wie bereits dargestellt, hatten sich die
Griechen zahlreiche Gotter erdacht, aber sie kannten nicht
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den Gott, der Himmel und Erde gemacht hat. Da sie von ihm
nicht wuBten, versuchten sie, ihn durch einen Altar zun ehren.
Paulus kniipfte an' diese Unwissenheit an und verkiindigte
ihnen nun den ,,Gott, der die Welt gemacht hat und alles, was
darin ist, er, der Herr des Himmels und der Erde® (Apg
17,24). Paulus betont, dal wir es bei diesem Gott nicht mit
einem fernen hheren Wesen , iiber’ m Sternenzelt* {Schiller)
zu tun haben, sondern daB dieser Gott ganz persérilich in
unser Leben tritt. Er ruft uns zur Umkehr von unserem bishe-
rigen Denken auf und bietet dafiir den heilserforderlichen
Glauben an Jesus Christus an: S

»Lwar hat Gott iiber die Zeit der Unwissenheit hinwegge-
sehen; nun aber gebietet er den Menschen, daB alle an
allen Enden BuBe tun (= umkehren, von Grund auf
dndern). Denn er hat einen Tag festgesetzt, an dem er den
Erdkreis richten will mit Gerechtigkeit durch einen Mann
(= Jesus), den er dazu bestimmt hat, und hat jedermann
den Glauben angeboten, indem er ihn von den Toten auf-
erweckt hat™ (Apg 17,30-31).

8.2 Die Sterne verkiindigen die
Herrlichkeit Gottes

In Psalm 19,2 heiBt es in der Luther-Ubersetzung: ,Die
Himmel erzihlen die Ehre Gottes, und die Feste verkiindigt
seiner Hinde Werk.“ Das hebriische Wort ~kabod“ bzw.
das griechische Wort ,,doxa* bedeutet eigentlich nicht nur
Ehre, sondern auch Herrlichkeit. Die Herrlichkeit Gottes ist
eine zentrale Aussage der Bibel. Sie meint damit die Schén-
heit, die Majestit und den iiberirdischen Lichtglanz, der von
der Nihe Gottes ausgeht. Der 150. Psalm lobt diese Herr-
lichkeit Gottes: ,Lobet den Hertn in seinem Heiligtum;
lobet ihn in der Feste seiner Macht! Lobet ihn in seinen
Taten; lobet ihn in seiner grofen Herrlichkeit!* (Psalm
150,1-2). Diese Herrlichkeit Gottes rithmen nun auch die
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Gestirne. In der Jerusalemer Ubersetzung heiBt es treffen-
der: ,.Die Himmel riihmen die Herrlichkeit Gottes, die Him-
melsfeste verkiindet das Werk seiner Hinde.* Ein moderner
Lobpsaim in Anlehnung an Psalm 148 konnte lauten (aus:
Zeitschrift ,, Entscheidung ', 1988):

Lobet den'Herrn :
ihr Nebelflecke, Staubkérnern gleich
auf der Fotoplatte.

1Lobet den Hermn
Sirius und seine Gefihrten
Arktur, Aldebaran und Antares.

Lobet den Herrn

ihr Meteoriten,

elliptische Bahnen der Kometen
und kiinstliche Planeten.

Lobet den Herrn
Atmosphire und Sl:ratosphare
Rontgenstrahlen und Hertzsche Wellen.

Lobet den Herrn

Atome und Molekiile,
Protonen und Elektronen,
Protozoen und Radiolarien.

Lobet den Herrn

Vogel und Libellen.

Lobet den Hermn

sechseckige Schneekristalle

und smaragdene Prismen des Kupfersulfats
unterm Elektronenmikroskop,

fluoreszierende Blumen auf dem Meeresgrund,
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Diadem der Antillen,
Anurida maritima und Ligia exotica.

Lobet den Hermn

Wendekreis des Krebses und nérdlicher Polarkreis,
Stiirme des Nordatlantiks und der HumboldtstraBe,
ihr dunklen Wilder des Amazonas,

ihr Siidseeinseln, Vulkane und Lagunen

-und du Mond der Karibischen Inseln

hinter den Silhouetten der Palmen.

Lobet den Herrn
ihr Polizisten, Studenten
und hiibschen Midchen.

Sein Ruhm @ibertrifft Himmel und Erde,
Teleskope und Mikroskope.

Er hat sein Volk gro8 geméch_t und
Israel zu seinem Verbiindeten.

Halleluja!

8.3 Die Sterne als Zeichen

Wir wollen uns noch einmal an den Vers 14 des Schépfungs-
berichtes erinnerm: ,.,Es werden Lichter an der Feste des Him-
mels, die da scheiden Tag und Nacht und geben Zeichen,
Zeiten, Tage und Jahre.“ Daraus geht hervor: Eine der von
Gott beabsichtigten Aufgaben der astronomischen Korper ist
es, ,,Zeichen zu sein®. Das hebriische Wort ,,6t%, das dort im
Schopfungsbericht steht, ist derselbe Begriff, der im Zusam-
menhang mit Kain genannt wird: ,,Und der Herr machte ein
Zeichen an Kain, daB ihn niemand erschliige, wer ihn finde*
(1 Mo 4,15b). Als Gott mit Noah einen Bund schloB, gab er
von da an dem Regenbogen eine zeichenhafte Bedeutung:
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~Meinen Bogen habe ich gesetzt in die Wolken; der soll das
Zeichen sein des Bundes zwischen mir und der Erde™ (1 Mo
9,13). Dieses Wort ,,6t“ kommt anch in der Wendung ,.Zei-
chen end Wunder* vor, z. B. in 2. Mose 7,3b: ..... daB ich mei-
ner Zeichen und Wunder viel tue in Agyptenland®.

Aus diesen Hinweisen mdgen wir beziiglich des Verses 14
in 1. Mose 1 erkennen: Die Gestitne sind mehr als nur
Kalendermacher; sie sind Informationstriger, sie haben eine
zeichenhafte Bedeutung. Das Wesenhafte eines Zeichens
besteht darin, daB es von sich selbst weg auf etwas anderes
oder auf jemanden hinweist. Wir kennen das Wort ,,Zei-
chen” mit mancherlei Vorsilben: Abzeichen, Anzeichen,
Kennzeichen, Schriftzeichen, Bundeszeichen, Erkennungs-
zeichen, Zeitzeichen u. a. Immer wird das Zeichen mit einer
Bedeutung belegt. Ein Zeichen ist die einfachste Form jeder
Art von Stellvertretung fiir eine Person oder Sache oder ein
Ereignis. In [G6, 145] hat der Verfasser im Rahmen des
Informationsbegriffs ausfithrlicher auf diese grundlegende
Eigenschaft jeder Information hingewiesen.

Bei den biblischen Zeichen trifft Gott die Code-Definition
und teilt dem Menschen mit, welche Bedeutungszuordnung
er jeweils gesetzt bat. So ist der Regenbogen mehr als ein
physikalisches Phénomen, bei dem durch die Prismenwir-
kung der Wassertropfchen in der Atmosphére das weifie
Sonnenlicht in die sieben sichtbaren Spektralfarben rot,
orange, gelb, griin, blau, indigo, violett optisch zerlegt wird.
Gott hat dieser Naturerscheinung eine Bedeutung zugeord-
net und somit den Regenbogen zum Zeichentréger fiir einen
Bund gemacht:

,Und wenn es kommt, daB ich Wolken itber die Erde fiih-
re, so soll man meinen Bogen sehen in den Wolken. Als-
dann will ich gedenken an meinen Bund zwischen mir und
euch und allen lebendigen Seelen in allerlei Fleisch, dall
nicht mehr hinfort eine Sintflut komme* {1 Mo 9,14-15).
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Wesentlich fiir jede Zeichensetzung — wie auch in der Infor-

matik iiblich — ist die eindeutige Znordnung einer bestimm-
~ ten Bedeutung zu einem Phdnomen, einem Vorgang oder
einemn Gegenstand. Ist diese Festlegung einmal getroffen, so
bleibt es bei dieser Code-Zuordnung. In der Bibel gibt es
zahlreiche weitere Beispiele, wie Gott derartige Symbole
mit eindeutigen Bedeutungszuordnungen versieht. Auch
ein speziell angefertigter Gegenstand (z..B. die kupferne
Schlange ist nach 4. Mose 21,6-9 das Zeichen der Rettung
vor giftigen Wiistenschlangen und ist ein Hinweis. auf den
gekrenzigten Christus; siehe Joh 3,14-5) oder eine prizisier-
bare Handlung 16 konnen eine solche Funktion iibernehmen.
Im folgenden wollen wir uns wegen der Thematik des
Buches auf solche Beispiele beschrinken, bei denen Gott
Gestirne zur Zeichensetzung benutzt.

8.3.1 Stérnkonstel]ationen

Ein zentraler Vers in diesem Zusammernhang steht in Hiob
38,32, der nach Menge lautet: ,,LiBt du die Bilder des Tier-
kreises (hebr. mazzaroth = Konstellationen) zur rechten Zeit
hervortreten ... ? In der englischen New International Versi-
on heiBt es: ,,Can you bring forth the constellations (= Stern-
bilder) in their seasons?” Die Elberfelder Bibel weist in
dieselbe Richtung: ,.Kannst du die Bilder des Tierkreises
hervortreten lassen zu ihrer Zeit ... 7 Ist das nicht eine merk-

16 Handlengen mit Zeichencharakter: Die Beschneidung der Knaben
am 8. Tag nach der Geburt ist nach 1. Mose 17.9-12 das Bundeszeichen
Gottes mit Abraham. Das Blut an den Turpfosten der Israeliten ist nach
2. Mose 12,7+12-13 das Erkennungszeicken fiir die-Bewahrung ver dem
Wiirgeengel in Agypten und ein Schattenbild auf das vollkommene Pas-
sahlamm — Christus! Das Abendmahl ist nach 1. Korinther 11,24-25 das
Erinnerungszeichen (d. h. zum Gedéchtnis) an unsere Erlésung durch den
Tod Christi. Der persénliche Glaube an den Herrn Jesus Chxistus und die
Taufe sind das Bundeszeichen unserer (neutestamentlichen) Zugehdrigkeit
zum Volk Gottes.
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wiirdige Sache, dafl in der Bibel etwas von Tierkreiszei-
chen steht, jenen — Sternbildern, die beim Horoskop eine so
groBe Rolle spielen? In 5. Mose 18,10-13 verurteilt Gott all
diese Wahrsagerei und Zeichendeuterei: ,,DaB nicht jemand
unter dir gefunden werde, ... der ein Weissager oder ein
Tagewdhler oder der auf Vogelgeschrei achte oder ein Zau-
berer oder Beschworer oder Wahrsager oder Zeichendeuter
oder der die Toten befrage. Denn wer solches tut, der ist
dem Herrn ein Greuel ... Du aber sollst rechtschaffen sein
mit dem Herrn, deinem Gott.“ Auch in Jesaja 47,13-14 fin-
den wir eine gritndliche Verurteilung der Sterndeuterei auf
die Lebenswege von Menschen. Wer solches tut, verfallt
dem Gericht Gottes:

»L-aB hertreten und dir helfen die Meister des Himmelslaufs
und die Sterngucker, die nach den Monaten rechnen, was
iiber dich kommen werde. Siehe, sie sind wie Stoppeln, die
das Feuer verbrennt; sie konnen ihr Leben nicht emetten vor
der Flamme; denn es wird nicht eine Glut sein, dabei man
sich wirmen, oder ein Feuer, daran man sitzen mége.“

Zur Zeit des Konigs Josia von Juda wurden den Gestirnen
auch in Israel und Juda Opfer gebracht. Josia beendete die-
sen schrecklichen Kult: ,,Und er (= Josia) machte den Gat-
zenopfern ein Ende ... und denen, die dem Baal, der Sorine-
und dem Mond und dem Tierkreisbild und dem Heer des
Himmels Rauchopfer darbrachten® (2 Kén 23,5; Rev. Elber-
Jelder).

In 3. Mose 20,6 stehen ebenso emnste Ermahnungen: ,Wenn
eine Seele sich zu den Wahrsagern und Zeichendeutern wen-
den wird, daB sie ihnen nachfolgt, so will ich mein Antlitz
wider dieselbe Seele setzen und will sie aus threm Volk aus-
rotten.“ Das Neue Testament wird noch deutlicher und
schlieBt die Gétzendiener und Zauberer vom ewigen Leben
aus: ,,... deren Teil wird sein in dem Pfubi, der mit Feuer und
Schwefel brennt” (Offb 21,8). Warum verbietet Gott diese
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Art der Zeichendeuterei, wenn er doch selbst im Schopfungs-
bericht sagt, daB die Gestirne als Zeichen gedacht sind? Auch
in Psalm 19 wird eindeutig betont, daB die GesUme Zur Ver-
fherrhchung Gottes dienen.

" Wenn die Sterne eine Schopfung Gottes sind und sie eine
Botschaft tragen, dann hat der Verfiihrer auch dort ein aku-
tes Interesse, die echte Information zu entstellen und fiir sei-
ne Zwecke zu miBbrauchen. Diese Verfilschung begegnet
uns in Form der unbiblischen Astrologie 17. Alle Gedanken-
systeme, bei denen den Tierkreiszeichen oder auch anderen
Sternbildern oder Gestirnen eine astrologische Bedeutung
hinterlegt wird, sind eindeutig nicht von Gott gewollt. Es ist
Gott ein Greuel, wenn wir uns damit befassen, Es gibt heute
kaum eine Zeitung, die nicht Horoskope abdruckt und damit
standige Falschmeldungen verbreitet, an denen der Teufel
interessiert ist. Nach astrologischer Theorie beeinflussen
nicht alle Sterne unser Leben, sondern nur die Planeten, die
Sonne, der Mond und die Fixsterne des Tierkreises. Es tiber-
rascht, daB nach Auffassung der Sterndeuter z. B. das wohl-
vertraute Sternbild des GroBen Wagens (Biren) sowie das
Heer der mindestens 100 Milliarden Sonnen unserer Milch-
strae ,unwirksam® seien, obwohl sie eigenes Licht aus-
strahlen. Die Astrologie ist ein Geisteserbe heidnischer Reli-
gionen, wobei von der Vorstellung ausgegangen wird,: die
Planeten und andere Gestirne des Tierkreises seien Gotter,
die mit bosem oder wohlwollendem Blick das Geschehen
auf der Erde betrachten und beemﬂussen

17 Astrologie: Die Vorsilbe Astro geht auf das griechische Wort aster
zuriick und bedeutet Stem. Das griechische Wort logos bedewtet Lehre,
Rede, Wort. Am Anfang des Johannesevangeliums wird Jesus als der
Logos bezeichnet. Das Wort Astrologie wire somit eine geeignete Bezeich-
nung fiir jene Wissenschaft, die sich mit den Stemenwelten beschafugt und
ihre Herkunft von der Bibel beantwortet. Leider wird dieses treffende Wort
nun fiir eine Betdtigung verwendet, die Gott streng verboten hat niimlich
die Wahrsagerei aus den Sternen.
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Ob speziell die Tierkreiszeichen eine urspriinglich von Gott
gegebene Originalbedeutung hatten, kénnen wir nicht mit
GewiBheit sagen, aber auch nicht ausschlieBen. Aber gesetzt
den Fall, es wiire so: Sollten wir dann nicht nach dieser Ori-
ginalbotschaft forschen? Wir wollen also einmal den Gedan-
ken einer von Gott gesetzten urspriinglichen Bedeutung
weilter verfolgen. Welches kornte dann die Originalbedeu-
tung der Tierkreiszeichen gewesen sein? Wir haben zu-
nichst drei grundsitzliche Punkte zu bedenken:

1. Die Tietkreiszeichen wurden seit friihester Geschichie
von verschiedenen Vilkern weitgehend als dieselben Mu-
ster erkannt (siche Fufinote 8. 86). Es ist auffallend, daB es
troiz unterschiedlicher Namensgebung durchweg (aufBer der
Waage) Benennungen aus dem Bereich der Lebewesen
waren. Das gilt sowohl fiir die Babylonier als auch fiir das
altdgyptische und altchinesische Reich.

2, Dic Steme und auch ihre Konstellationen sind eine
Schopfung Gottes. Es gilt auch hier das Wort aus 1. Timo-
theus 4,4: ,.Denn alles, was Gott geschaffen hat, ist gut.“
Somit ist auch die ganze urspringliche Schépfung ein-
schlieBlich der Gestirne mit ihrer Botschaft einbezogen.

3. Wenn Gott die Sterne mit einer Botschaft versehen hat,
dann ist es keine andere als die, die uns heute in der Bibel
vorliegt. In diesem Sinne #ufert sich auch Paulus: ,,Dafl ich
euch immer dasselbe schreibe, verdrieft mich nicht und
macht euch desto gewisser™ (Phil 3,1).

Uns ist das vollstindige Wort Gottes in Schriftform gege-
ben, und damit liegt uns ein absoluter Fiihrer fiir Glauben
und Leben vor. Das war nicht immer so. Im ersten Dritte]
der Menschheitsgeschichte — von Adam bis Abraham — gab
es vermutlich wenige schriftliche Aufzeichnungen, némlich
nur die kurzen Informationen idber die in 1. Mose in den
Kapiteln 5, 10 und 11 erwéhnten Hauptpersonen. So ist es
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vorstelibar, daB die von Gott plazierten Zeichen am Him-
mel, die die Herrlichkeit Gottes ausweisen, urspriinglich
auch als eine visuelle Hilfe fiir die Menschen gedacht gewe-
sen sein kdnnten. Wir wollen also einfach den Gedanken
einmal weiterdenken, da Gott uns in den Sternen der Tier-
kreiszeichen etwas sagen will, was iiber die Aussage der
Schopfung hinausgeht. Diese Botschaft muB mit dem Inbalt
der Bibel fibereinstimmen.

- Das Evangelium von Jesus klingt schon in 1. Mose 3,15 an,
wo es heifit: ,,Und ich werde Feindschaft setzen zwischen
dir und der Frauw, zwischen deinem Samen und ihrem
Samen; er (= Jesus) wird dir den Kopf zermalmen, und du,

- du wirst ihmn die Ferse zérmalmen™ (Rev. Elberfelder). Unter
dem vorgenannten biblischen Hintergrund konnte es sein,
daBl Gott diese Information schon zeichenhaft in die Tier-
kreiszeichen hineingelegt hat. Selch eine Botschaft wiirde
sogar die Verwiistung durch die Sintflut und die Sprachen-
verwirrung von Babel iiberleben, denn sie ist unausldschlich
am Himmel geschrieben. Die Originalbedeutung der Tier-
kreiszeichen koénnen wir heute nicht mehr ermitteln, aber
anhand der uns jetzt vollstindig bekannten Evangelivmsbot-
schaft vershchen, nachzuzeichnen. Wenn Gott zentrale Bot-
schaften mit Hilfe von Sternkonstellationen zeichenhaft
zum Ausdruck gebracht hat, und die Menschen diese lesen,
dann handelt es sich um einen Informationsiibertragungs-
vorgang. So konnen die bekannten fiinf Ebenen der Infor-
mation [G6, 144-148] auch hier angewandt werden:

1. Statistik (Aspekt der verwendeten Zeichen): Der niichtli-
che Sternenhimmel liefert mit seinen Leuchtpunkten die zur
Informationsiibermittlung benétigten Signale. Hier kommt
zur Anwendung, was im Schopfungsbericht beziiglich der
Sterne bereits geschrieben steht: sie sollen als Zeichen die-
nen {1 Mo 1,14). '

2. Syntax (Aspekt der Zeichenkombination): Beim Lauf der
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Erde um die Sonne werden dreizehn ‘Sternzeichen auf der
Ekliptik durchlaufen. Wenn wir diese zwdlf Sternbilder des
Tierkreises als Code annehmen, dann haben wir damit die
Moglichkeit, dreizehn!® géitliche Botschaften darzustellen.

3. Semantik (Aspekt der Bedeutung): In Anlehnung an die
bekannten und international eingefiihrten (lateinischen) Na-
men der Sternbilder wollen wir ihnen nun biblische Wahr-
heiten zuordnen. Es sei deutlich hervorgehoben, daf es sich
hierbei um ein frei gestaltetes Gedankenmodell handelt -
keineswegs um eine Auslegung im Sinne einer Textinter-
pretation. Das angestrebte Ziel lautet: Wir wollen eine visu-
elle Hilfe geben, um ung an zentrale biblische Aussagen
zu erinnern, wenn wir den Namen des Sternbildes horen
oder dieses selbst einmal am Nachthimmel beobachten. Die
im folgenden genannten semantischen Verkmiipfungen zwi-
schen biblischer Aussage und Sternbild sind zwar frei
gestaltet, aber es wurde versucht, zu dem Namen des jewei-
ligen Sternbildes eine passende biblische Wahrheit zu
finden. Unser Ziel kénnen wir auch so formulieren: Die
Werbefliche am Himmel gehort Gott allein! Neben dem
deutschen Namen sind in Klammern auch der lateinische
und der englische Name des Sternbildes genannt.

1. Steinbock (Capricornus, the Goat): ,Die hohen Berge
sind fiir die Steinbédcke, die Felsen eine Zuflucht fiir die

18 Nieht 12, sondern 13 Tierkreiszeichen: Die scheinbare jdhrliche Son-
nenbahn l4uft derch mehrere Sternbilder. Ublicherweise spricht man von 12
Sternbildern. 1930 wurden vor der Internationalen Astronomischen Union
{IAU, International Astronomical Union) 88 Sternbilder mit ihren definjer-
ten Abgrenzungen zueinander akzeptiert. Geht man von dieser Definttion
aus, so liuft die scheinbare jibrliche Sonnenbabn nicht durch 12, sondern
genaugenommen derch 13 Sterpbilder. Zwischen Skorpion (lat. Skorpius)
und Schiitze (lat. Sagitarius) liegt noch der Schlangentréger (lat. Ophiu-
chus). Dieses Sternbild liegt zwar mit seinem Hauptanteil nérdlich der
Ekliptik, dennoch wird dieses emdeuug von der scheinbaren Sonnenbahn
durchlanfen.
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Klippdachse™ (Ps 104,18; Rev. Elberfelder). Dieser Vers
bringt die Fiirscrge Gottes fiir seine Geschipfe zum Aus-
druck. Jesus sagt in Matthdus 10,29-31: ,Welchen Wert hat
schon ein Spatz auf dem Dach! Trotzdem fallt keiner tot zur
Erde, wenn es ever Vater nicht will ... Darum habt keine
Angst! Thr seid Gott mehr wert als ein ganzer Spatzen-
schwarm® (Hoffrung fiir alle). In der Bergpredigt lehrt uns
der Herr Jesus ein anderes anschauliches Beispiel gottlicher
Flirsorge: ,Wenn aber Gott sogar das Gras so schon wachsen
148t, das heute auf der Wiese griint und morgen vielleicht
schon verbrannt wird, meint ihr, daB er euch dann vergessen
wiirde? Vertraut ihr Gott so wenig?“ (Mt 6,30; Hoffung fiir
alle). Wenn Gottes Firsorge das Gras, die Spatzen und
Steinbéicke einschlieBt, wieviel mehr uns Menschen! Darum
heiBt es in Philipper 4,6: ,,Sorget nichts, sondemn in allen
Dingen iasset eure Bitten im Gebet und Flehen mit Danksa-
gung vor Gott kund werden.”

2. Wassermann (Aquarius, the Water Pourer): Die Sintflut
in den Tagen Noahs war ein markantes und weltweites
Ereignis. In diesem Gericht durch Wasser wurden die zu
Gott gehdrenden Menschen errettet, die anderen kamen um.
Das Ereignis kam fiir die Gott fernen Menschen unverhofft.
Als Jesus in Matthius 24 von seiner Wiederkunft spricht,
vergleicht er die Situation mit der Zeit Noahs:

~Denn wie es in den Tagen Noahs war, so wird auch sein
das Kommen des Menschensohnes. Denn wie sie waren
in den Tagen vor der Sintflut — sie aBen, sie tranken, sie
freiten und lieBen sich freien bis an den Tag,; da Noah in
die Arche hineinging; und sie achteten’s nicht, bis die
Sintflut kam und nahm sie alle dahin —, so wird auch sein
das Kommen des Menschensohnes. Dann werden zwei
auf dem Felde sein; einer wird angenommen, und der
andere wird verworfen werden. Zwei werden mahlen auf
der Miihle; eine wird angenommen, und die andere wird
verworfen werden® (Mt 24,37-41).
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3. Fische (Pisces, the Fishes): ,Folget mir nach, ich will
euch zu Menschenfischern machen” (Mt 4,19). Es ist das
Anliegen Jesu, daf diese beste Botschaft — das Evangelium
der Rettung —, die je den Menschen gesagt worden ist, auch
verbreitet wird. ‘Alle Welt soll sein Wort héren: ,.Gehet hin
und machet zu Jingem alle Volker ... und lehret sie halten
alles, was ich euch befohlen habe* (Mt 28,19-20). Es geht
darum, Menschen fiir Jesus zu gewinnen. Jesus vergleicht
diese evangelistische Tatigkeit mit dem Fischfang. Der
Fisch hatte bei den ersten Christen noch eine andere Bedeu-
tung. Sie verwendeten das Fischsymbol als Hinweis auf
Jesus und auf die Zugehérigkeit zu ihm. Das griechische
Wort fiir Fisch heifit ,JCHTHYS* und war gleichzeitig ein
Akronym 19 fiir den Satz Iesous CHristos THeou Yios Soter
(= Jesus Christus, Gottes Sohn, Retter).

4. Widder (Aries, the Ram): ,.Da nahm Abraham einen Wid-
der ... und opferte ihn ... an seines Sohnes Statt” (1 Mo
22,13). Gott priifte den Glauben Abrahams, ob er bereit
wire, ihm seinen einzigen Sohn Isaak zu opfern. Nachdem
dieser einwilligte und alle Vorbereitungen zur Opferung
getroffen hatte, hielt ihn der Engel des Herrn davon ab.
Anstatt seines Sohnes opferte Abraham einen Widder. Der
Widder gibt uns aber einen Hinweis auf das Handeln Gottes,
denn ,.er hat seinen eigenen Sohn nicht verschont, sondern
hat ihn fiir uns alle dahingegeben; wie sollte er uns mit ihm
nicht alles schenken?” (Rém 8,32).

5. Stier (Taurus, the Bull): Zu den vielen prophetischen
Hinweisen des Alten Testaments auf den kommenden Ret-
ter, den Messias, gehort anch Psalm 22. Hier wird insbeson-
dere das Leiden Jesu am Kreuz in vielen Facetten geschil-

19 Akronym (griech. dkros = Spitze, duBerstes Ende; dnyma = Name):
Kurzwort, das aus den Anfangsbuchstaben mehrerer Worter gebildet wird.
Oft hat das neu gebildete Wort wiederum eine Bedeutung. Beispiele:
NATO, UNESCO.
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dert. Auch der letzte Aufschrei zu Gott, den Jesus am Kreuz
ausruft (Mt 27,46; Mk 15,34), steht in diesern Psalm: ,Mein
Gott, mein Gott, warum hast du mich verlassen?” (Ps 22,2).
Die grolende und spottende Volksmenge, der er in dieser
Situation ausgesetzt ist, wird in der Bildersprache der Pro-
phetie mit kdmpfenden starken Stieren beschmeben: ,Viele
Stiere haben mich umgeben, starke Stiere vor Basan mich
umringt. Sie haben ihr Maul gegen mich aufgesperrt, wie ein
Lgwe, reibend und briillend” (Ps 22,13-14; Rev. Elberfeider).
S0 kann uns das Sternbild des. Stieres einen Hinweis geben
auf das Leiden Jesu. AuBer den Schmerzen des Kreuzes tra-
fen ihn dort auch noch Verachtung, Hal, Groll und Aufleh-
nung einer aufgepeitschen Menschenmenge. Goit sagt in
Jesaja 43,24: )Du hast mir Arbeit gemacht mit deinen Siin-
den und hast mir Miihe gemacht mit deinen Missetaten.

6. Zwillinge (Gemini, the Twins): Es gehort zu der grundle-
genden Botschaft der Bibel, daB sich der Mensch bekehren
muB, wenn er errettet werden will: , Darum bekehret euch,
so werdet ibr leben” (Hes 18,32b).  Auch der Herr Jesus
lehrt, daB ohne Bekehrung niemand in das Reich Gottes
kommt: ,Wahrlich, ich sage euch: wenn ihr nicht umkehrt
und werdet wie die Kinder, so werdet ihr nicht in das Him-
melreich kommen* (Mt 18,3). Die Bekehrung ist somit eint
notwendiger Vorgang in dieser Spanne des Lebens. Wer sie
versidumt, verfillt dem Gericht und endet in der ewigen Ver-
lorenheit. Zur Bekehrung gibt es einen Zwilling, und das ist
die Wiedergeburt. Zu dem jiidischen Gelehrten Nikodemus
hatte Jesus in-dem entscheidenden Nachtgesprich gesagt:
.Es sei denn, daBb jemand von neuem geboren werde, so
kann er nicht in das Reich Gottes kommen* (Joh 3,3). Hier
gewinnt man den Eindruck, daB es noch einen weiteren Vor-
gang gibt, der fiir den Einlafl zum Himmel unerldBlich ist. In
Wirklichkeit gehort beides zusammen: Die Bekehrung ist
die Tat des Menschen und die Wiedergeburt ist die Antwort
Gottes darauf, daB wir auf seinen Ruf eingegangen sind.
Bekehrung und Wiedergeburt sind somit die beiden Seiten
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ein und derselben Medaille oder anders ausgedruckL sie
sind die Zwillinge unseres Heils.

7. Krebs (Cancer, the Crab): Zu den notvollen Dingen des
menschlichen Zusammenlebens gehoren die bisen Reden,
das verleumderische Wort gegeniiber anderen und das wert-
lose Geschwitz. Paulus warnt davor in 2. Timotheus 2,16-17:
»Halte dich fern von ungeistlichem, losem Geschwiitz; denn
das hilft denen, die es treiben, nur mehr zum ungétilichen
Wesen, und ihr Wort frift um sich wie der Krebs. Die Zunge
ist ein kleines. Glied, aber es richtet groBe Dinge an; aus
einem kleinen Feuer kann ein verheerender Waldbrand wer-
den* (Jak 3,5). Der Mensch vermag riesige Tiere zu zihmen,
»aber die Zunge kann kein Mensch zihmen, das unruhige
Ubel, voll tddlichen Giftes* (Jak 3,8).

Jesus rit uns, sorgsam mit unseren Worten umzugehen: ,Ich
sage euch aber, daB die Menschen miissen Rechenschaft
geben am Tage des Gerichts von einem jeglichen nichtsnut-
zen Wort, das sie geredet haben“ (Mt 12,36). Miissen wir
nicht erschrecken ver dem Bild eines Reservoirs, in dem
unsere boshaften, gleichgiiltigen, iberfliissigen und selbst-
gefilligen Worte gespeichert sind? Im Erschrecken iiber uns
selbst konnen wir heute noch die vergebende, reinigende
Gnade des Herrn Jesus ergreifen. Der Krebs der Siinde frifit
in uns um sich. Relmgung und Befreiung finden wir allein
bei Christus.

8. Léwe (Leo, the Lion): Der Lowe aus dem Stamm Juda
ist Jesus. In 1. Mose 49,9-10 finden wir eine prophetische
Verheifung auf das Kommen Jesu: ,Juda ist ein junger
Lowe ... Es wird das Zepter von Juda nicht entwendet wer-
den noch der Stab des Herrschers von seinen FiiBen, bis daB
der Held komme; und demselben werden die Vélker anhan-
gen. In Offenbarung 5 wird gezeigt, daBl der Léwe von
Juda und das Lamm Gottes ein und dieselbe Person sind,
némlich Jesus: :
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»oiche es hat iiberwunden der Léwe, der da ist vom
Geschlecht Juda, die Wurzel Davids, aufzutun das Buch
und seine sieben Siegel* (Offb §,5).
.. denn du bist erwiirgt und hast mit deinem Blut fiir
Gott erkauft Menschen aus allen Geschlechtern und Spra-
-chen und Volkern und Nationen ... Das Lamm, das er-
wilrgt ist, ist wiirdig, zu nehmen Kraft und Reichtum und
Weisheit und Stirke und Ehre und Preis und Lob* (Offb
5,9+12).

9. Jungfrau (Virgo, the Virgin): Jesus kam als der Sohn
Gottes in diese Welt und wurde Mensch. In 1. Mose 3,135a
klingt sein Kommeén an; »und ich will Feindschaft setzen
zwischen dir und dem Weibe und zwischen deinem Samen
und ihrem Samen.” Er wird von einer Jungfran geboren
(Lk 1,27) und kommt damit in menschlicher Gestalt zu uns:
»Und das Wort ward Fleisch und wohnte unter uns, und wir
sahen seine Herrlichkeit, eine Herrlichkeit als des eingébo-
renen Sohnes vom Vater, voller Gnade und Wahrheit™ (Joh
1,14). Er verlie3 die Herrlichkeit dés Himmels, um uns hier
auf der Erde zu erlésen: ,.er entiiuBerte sich selbst und nahm,
Knechtsgestalt an, ward gleich wie ein anderer Mensch und
an Gebirden als ein Mensch erfunden™ (Phil 2,7).

10.. Waage (Libra, the Scales): Nach Daniel:5 wurden die
Taten des babylonischen Knigs Belsazar20 von Gott gewo-
gen. Das Urteil Gottes stand als geheimnisvolle Schrift an

20 Belsazar: Er war der 4lteste Sohn Nabonids, des letzten Kénigs des
neubabylonischen (= chaldiischen) Reiches. Wihrend sich Nabonid in
Nordwestarabien aufhielt (552-542 v. Chr), regierte Belsazar an seiner
Stelle in Babylon. Weil er als Mitregent des Nabonid eingesetzt war, wird
er-als der Sohn Nebukadnezars (Dan 5,18+22), als Konig von Babel (Dan
7.1), als Kénig der Chaldder (Dan 5,30) oder einfach als ,,der Konig™ (Dan
5,1) bezeichnet. Belsazars Gotteslasterung bestand darin, daB er bei seinen
Trunkgelagen aus den GefiBen des Tempeischatzes von Jerusalem trank.
Belsazar wurde in der Nacht ermordet, als Daniel die gehe1mmsvollc-
Schrift dentete. Der Meder Darius eroberte sein Kénigreich.-
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der Wand: ,Mene, Mene, Tekel, Upharsin® (Dan 5,25). Nur
der Prophet Daniel konnte im Auftrag Gottes die Deutung
geben: , Mene, das ist: Gott hat dein Konigreich gezihit und
vollendet. Tekel, das ist: man hat dich in einer Waage gewo-
gen und zu leicht gefunden® (Dan 5,26-27). Wie Belsazar,
so wird Gott alle Menschen in Gerechtigkeit richten: ,,Denn
er (= Gott) hat einen Tag gesetzt, an welchem er richten will
den Erdkreis mit Gerechtigkeit durch einen Mann, den er
dazu bestimmt hat“ (Apg 17.,31). In 2. Korinther 5,10 wird
dieser eine Mann namentlich genannt: ,.Denn wir miissen
alle offenbar werden vor dem Richterstuhl Christi, auf daB
ein jeglicher empfange, wie er gehandelt hat bei Leibesle-
ben, es sei gut oder bise.*

11 Skorpion (Scorpius, the Scorpion): Jesus mubte wegen
unserer Rettung durch den Tod, aber er hat dadurch den Sta-
chel des ewigen Todes beseitigt. In der ersten Evangeliums-
botschaft der Bibel (Protevangelinm) heift es: ,Derselbe
soll dir den Kopf zertreten, und du wirst ihn in die Verse ste-
chen® (1 Mo 3,15b). Der Feind Gottes wurde am Kreuz
besiegt; als Preis hierfiir mufte Jesus den Tod erleiden. Der
Tod war der Stachel des Feindes, des tétenden Skorpions.
Aber Gott hat seinen Sohn aus dem Tode geholt: ,.Den hat
Gott auferweckt und aufgeldst die Schmerzen des Todes™
(Apg 2,24a). Von nun an ist der Sieg iiber Holle, Tod und
Teufel errungen: ,.Der Tod ist verschlungen in den Sieg.
Tod, wo ist dein Stachel? Holle, wo ist dein Sieg?* (1 Kor
15,55).

12, Schiitze (Sagittarius, the Archer): Der Mensch ohne Gott
verfehlt das Ziel. Der Tod ist eine Folge der Siinde (R6m
6,23). Das griechische Wort fiir Siinde ist ,hamartia“. Dieses
Wort ist abgeleitet von der Sportart des BogenschieBens. Der
Pfeil des Schiitzen soll das Ziel treffen. Verfehlt er dieses
Ziel, so spricht man von hamartia. Von Natur aus lebt der
Mensch ohne Gott, und verfehlt damit den Schépfer. Die
Siinde trennt ihn von dem heiligen Gott, Jeder kann wihrend
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der Spanne seines Lebens die entscheidende Korrektur vor-
nehmen: ,,Bekehret euch, daB eure Siinden getilgt werden®
(Apg 3,19).

4. Pragmatik (Aspekt der Handlung): Wenn wir diese oben
genannten biblischen Wahrheiten zur Kenntnis genommen
haben, dann stellt sich die Frage nach unserem eigenen Han-
deln. In der gleichen Situation befand sich auch der Gefing-
niswérter von Philippi, als er das Evangelium gehort hatte:
»Was soll ich tun, daf ich gerettet werde? (Apg 16,30b). Er
erhielt von Paulus und Silas die knappe, aber entscheidende
Antwort: ,,Glaube an den Herrn Jesus, so wirst d und dein
Haus selig!” (Apg 16,31). Er nahm das Wort an, und lieB
sich daraufhin taufen. Das ist eine Tat — also Pragmatik! Uns
gilt kein anderer Auftrag des Handelns als der, der diesem
Mann gesagt war.

5. Apobetik (Aspekt des Zieles): Die hochste Ebene der
Informationsiibertragung ist die Apobetik. Hier stellt sich
die Frage: Wurde das vom Sender vorgegebene Ziel beim
Empfinger auch erreicht? Gott ist der Sender, wir stehen auf
der Empfingerseite seiner Botschaft. Die Annahme des
Evangeliums bringt uns ans Ziel. Jeder, der Jesus Christus
amnnimmt, wird dadurch gerettet: ,Wer mein Wort hért und
glaubet dem, der mich gesandt bat, der hat das ewige Leben
.und kommt nicht in das Gericht, sondem er ist vom Tode
zum Leben hindurchgedrungen® (Joh 5,24). Wer Jesus
gefunden hat, der hat ewiges Leben. Er hat das Ziel erreicht.

8.3.2 Die verfinsterte Sonne bei der Kreuzigung

Die Sonne ist unter allen Gestirnen das wichtigste fiir uns.
Bei ganz auBergewodhnlichen Ereignissen, von denen die
Bibel berichtet, geschehen auch Zeichen an der Sonne. So
auch bei der Kreuzigung Jesu. Am hellichten. Tag gab es
eine Finsternis, die bei Lukas wie folgt berichtet ist:
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,,Und es war schon um die sechste-Stunde 2!, und es ward
eine Finsternis iiber das ganze Land bis an die neunte Stun-
de, und die Sonne verlor ibren Schein® (Lk 23,44-45).

Die Parallelberichte (Mt 27,45; Mk 15,33) sind gleichlau-
tend, jedoch ohne. die Erwihnung der Sonne. Die Annahme
liegt nahe, daB diese Finsternis durch eine totale Sonnenfin-
sternis hervorgerufen wurde. Bei diesem Naturereignis geht
die Helligkeit des Himmels nahe der Sonne auf ein 1,6 Mil-
Liardstel der unverfinsterten Sonne zurlick, so da wihrend
dieser Dauer das Firmament so dunkel wird, da viele Ster-
ne sichtbar werden. Eine Sonnenfinsternis ist jedoch astro-
nomisch nur in- der Neurmnondphase moglich, wenn der
Mond dann mehr oder weniger vollstéindig die Sonnenschei-
be verdeckt. Da die Mondbahn nicht in der Erdbahn um die
Sonne (Ekliptik} liegt, sondern beide einen Winkel von
5°8°43” miteinander bilden, gibt es pro Mondumtauf nur
zwei Schnittpunkte mit der Ebene der Ekliptik. So kommt
als weitere notwendige Bedingung fiir eine Sonnenfinsternis
noch hinzu, daB sich der Mond gerade in der Erdbahnebene
befinden muf. Die auf den ersten Blick einleuchtende Ursa-
che fir die Finsternis bei der Kreuzigung in einer Sonnen-
finsternis zu suchen, scheidet jedoch aus den folgenden
Grinden aus: . ‘

a) Zeitpunkt: Die Kreuzigung Jesu fallt in die Zeit des Pas-
sah, jenes jiidischen Festes, das am 14. Nisan22 zur Zejt des

2! Stundenzihlung zu neutestamentlicher Zeit: Tag und Nacht wurden
in je 12 Stunden etngeteilt, wobei die Linge der Stunden von der Lange des
Tages zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang abhiingig war. Das Ende
der 6. Stunde fiel also dabei immer auf den Mittag 12 Uhr unserer Zeit. Die
Nacht wurde in vier Nachtwachen zn je drei Stunden eingeteilt: Abend,
Mitternacht, Hahnenschrei, Morgen.

22 pen Monat Nisan (Neh 2,1) - eine spitere Bezeichnung des Monats
Abib (2 Mo 13,4) — bestimmte der Herr fiir Istael als den ersten Monat des -
Jahres (2 Mo 12,2-3) zur Erinrerung an den Auszug aus Agypten. Er fillt
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ersten Friihlingsvollmondes gefeiert wird. (In Anlehnung
daran ist Ostern als Fest der Auferstehung Jesu seit dem
Konzil von Nikda, 325, auf den ersten Sonntag nach Frith-
lingsvollmond gelegt). Da eine Sonnenfinsternis aber nur in
der genan entgegengesctzten Neéomondphase stattfinden
kann, wurde die Finsternis bei der Kreuzigung also nicht
hierdurch hervorgerufen.

b) Zeitdauer: Der durch den Mond auf der Erde entstehende
Kemschatten wandert durch das Zusammenspiel der Bewe-
gung des Mondes um die Erde und die Erdrotation mit einer
Geschwindigkeit von etwa 28 km/min iiber die Erdober-
fliche (am Aquator) hinweg. Die Totalititsdaner betrigt
maximal acht Minuten. Nach dem Kreuzigungsbericht dau-
erte die Verfinsterung der Sonne drei volle Stunden, namlich
von der 6. bis zur 9. Stunde israelischer Tageszihlung, d. h.
von 12 Uhr bis 15 Uhr unserer Zihlweise. Somit scheidet
auch von daher eine Sonnenfinsternis als Erklirung des Fin-'
sternispbdnomens bei der Kreuzigung aus.

Wir kommen zu folgendem Ergebnis: Hier greift Gott direkt
ein. Als Herr aller Dinge verdunkelt er die Sonne ohne
Zuhilfenahme bestehender astronomischer Phinomene. Mit
der Verfinsterung der Sonne setzt er uniibersehbare Zeichen,
die das NT bei drei auBergewthnlichen Ereignissen
erwihnt, nimlich bei der Kreuzigung. Jesu (Mt 27,35+45),
kurz vor der Wiederkunft Jesu (Mt 24,29+30) und bei der
Offnung des sechsten Siegels (Offb 6,12). In jedem der drei
Fille tut man sich mit astronomischen Erklirungen der
Geschehnisse schwer. Was aber wollte Gott den Menschen

in die Zeit von Mitte Mirz bis Mitte April. Am ersten Tag dieses wie auch
jeden Monats war das Neumondfest, denn das israelitische Jahr war ein
Mondjahr. Am 14, Nisan (2 Mo 12,18; 3 Mo 23,5) wurde abends das Pas-
sah gefeiert. Daran schloB sich vom 15. bis 21. Nisan das siebentéigige Fest
der ungesiuerten Brote (3 Mo 23,6} an. Nach Johannes 19,14 starb Jesus
am Riisttag auf das Passah (= Ostern), und das ist der 14. Nisan.

95



damals und auch uns mit der Vexfinsterung der Sonne anzei-
gen? Hier begegnet uns ein Problem, das von grundsitzli-
cher Bedeutung fiir die Bibelauslegung ist: Ist die Bibel in
ihren grundlegenden Aussagen iramer eindeutig oder auch
mehrschichtig? Immer dann, wenn die Bibel eine Frage
beantwortet, so geschieht dies mit groBer Eindeutigkeit.
Jesus hat alle anstehenden Fragen unzweideutig beantwor-
tet. So gibt es in der Frage des Heils nur eine Losung, da
nach dem Wort Jesu nur ein Weg ins Vaterhaus fiihrt: ,Ich
bin der Weg — niemand kommt zum Vater denn durch mich”
(Joh 14,6). Es gibt nur ¢ir Tor zum Himmel, und darum sind
simtliche Religionen bedauerliche Irrwege der Menschen
(ausfiihrlich in [G7] behandelt). '

Unsere Deutungen biblischer Aussagen und Bilder miissen

aus anderen biblischen Beziigen ableitbar sein und in das
- Gesamtzeugnis der Schrift eingebettet sein. Zunichst stellen
wir noch einmal heraus, dal diese Finsternis ein Zeichen
Gottes ist. Finsternis und Nacht stehen in der Bibel hiufig
als Zeichen des Schreckens und Unheils (Ps 107,10; Jer
13,16), des Gerichts und der Gottesferne (Mt 8,12; Joh 1,3).
Im folgenden wollen wir die Finsternis bei der Kreuzigung
auf vierfache Weise versuchen zu deuten:

1. Gericht iiber Israel: Jesus hatte als ,.Licht der Welt” (Joh

8,12) sein Volk vor der Finsternis gewarnt, in die es kommt,
wenn es nicht an ihn glaubt: ,Es ist das Licht noch eine klei-
ne Zeit bei euch. Wandelt, solange ihr das Licht habt, damit
euch die Finsternis nicht {iberfalle. Wer in der Finsternis
wandelt, der weiB nicht, wo er hingeht. Glaubet an das Licht,
solange ihr’s habt, auf daB ihr des Lichtes Kinder werdet*
(Joh 12,35-36). In Matthius 23,37b-38 bescheinigt Jesus
dem Volk die eigene Wahlentscheidung und die Konsequenz:
,Jhr habt nicht gewollt! Siche euer Haus soll euch wiiste ge-
lassen werden.” Wer Jesus ablehnt, bleibt verloren. Die Bibel
vergleicht diesen Zustand der Verlorenheit immer wieder mit
dem Bild der Finsternis (z. B. Mt 8,12; Mt 22,13; Kol 1,13;
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Jud 6). Durch die ausdriickliche Erw#hnung, daB das ganze
Land (Israel) unter dieser Finsternis steht (Mt 27,43}, wird
zeichenhaft deutlich, wen die geistliche Finsternis iiberfallt,
vor der Jesus in Johannes 12,35-36 so eindringlich gewarnt
hatte. In dieser Blindheit gegeniiber dem rettenden Messias
steht das Volk Israel noch bis heute. Paulus schreibt in
Romer 9,27: ,Wenn die Zahl der Kinder Israel wiirde sein
wie der Sand am Meer, so wird doch nur der Rest gereitet
werden.” Zu dieser neutestamentilichen Finsternis gibt es
eine alttestamentliche Parallele. Agypten erlebte als Folge
der Verstockung Pharaos eine dreitiigige Finsternis (9. Pla-
ge): ,,Und Mose reckte seine Hand gen Himmel; da ward
eine dicke Finsternis in ganz Agyptenland drei Tage, daB
niemand den anderen sah noch aufstand von dem Ort, da er
war, in drei Tagen. Aber bei allen Kindern Israel war es licht
in ihren Wohnungen® (2 Mo 10,22-23). Pharao war durch
Mose mehrmals mit dem lebendigen Gott konfrontiert wor-
den, aber er blieb ablehnend. Darauf folgte das Gericht der
Verstockung, das durch die dreitdgige Finsternis auch zei-
chenhaft zum Ausdruck kam. Damals blieb Israel ausgenom-
men, denn sie glanbten der Botschaft Gottes. Als aber Gott
dem Volk Israel den Messias sandte, lehnte es seinen Retter
ab. Nun wurde Israel verstockt; bis heute , hingt die Decke
vor ihren Herzen” (2 Kor 3,15). So wird die dreistindige
Verfinsterung wihrend der Kreuzigung Jesu zom Zeichen
der Verstockung Israels. Auffillig ist das Vorkommen der
Zahl ,drei” in diesen beiden hier beschriebenen Féllen.

2. Gericht iiber die Siinde: Was sich auf Golgatha abspiel-
te, ist ein Gericht Gottes iiber die Siinde. Der Herr Jesus war
als ,Gottes Lamm, welches der Welt Siinde trigt”
(Joh 1,29), gekommen. Siinden sind ,Werke der Finsternis®
(Rém 13,12; Eph 6,12). Er kam in die Welt, um stellvertre~
tend fiir uns die Last der Siinde zu tragen. Auf Golgatha traf
ihn die ganze Wucht des Gerichtes Gottes iiber die Siinde.
Gott hatte sich von Jesns abgewandt. Dieser durchlebte im
Gericht iiber die Stinden, die wir getan haben, die totale
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Gottverlassenheit, die auf Erden sonst niemand erfahren hat,
Die einbrechende Finsternis bringt das zeichenhaft zum
Ausdruck. Um die neunte Stunde (gegen Ende der Finster-
nis) rief Jesus darum: ,,Mein Gott, mein Gott, warum hast du
mich verlassen? (Mt 27,46b).

3. Ein Zeichen des AuBergewshnlichen: Wenn Gott in
dieser Welt etwas AuBergewdhnliches und zugleich Einma-
liges tut, geschieht dies hdufig durch begleitende Zeichen.
Als die Stunde der Wirkungszeit Jesu mit der Hochzeit zu
Kana begann, wurde dies zeichenhaft in der Wandlung des
Wassers zu Wein deutlich. Die Kreuzigung Jesu ist von
grundlegender heilsgeschichtlicher Bedeutung., Hier ge-
schah in einmaliger und auBergewohnlicher Weise die Ret-
tung der Menschen durch das Opfer Jesu: ,.Denn mit einem
Opfer hat er fiir immer vollendet, die geheiligt werden“
(Hebr 10,14). Die Finsternis bei der Kreuzigung zeigt die
Grofle des Geschehens an. Der einzige, der dieses Zeichen
als solchen Hinweis verstand, war der romische Heide: ,,Der
Hauptmann aber;, der dabeistand ihm gegeniiber ..., sprach:
Wahrlich, dieser Mensch ist Gottes Sohn gewesen!™ (Mk
15,39). Dall etwas AuBergewohnliches geschehen . war,
konnte ganz Israel wahmehmen. Wahimehmen und Glauben
unterscheiden sich aber noch wesentlich.

4. Nicht nur die Sonne verlor ihren Schein: Im letzten
Kapitel des Alten Testaments wird der Herr Jesus die ,, Sonne
der Gerechtigkeit” genannt: ,Fuch aber, die ihr meinen
" Namen fiirchtet, soll aufgehen die Sonne der Gerechtigkeit
und Heil vnter ihren Fliigeln® (Mal 3,20). In der Symbolspra-
che der Bibel ist er — wie es auch in einem Kirchenlied heift —
die Sonne, die mir lacht”. Am Kreuz verlor die Sonne ihren
Schein. Vom Tod gezeichnet, wird Jesus in Jesaja 53,2
beschrieben: ,Wir sahen ihn, aber da war keine Gestalt, die
uns gefallen hitte. Als er am Krevz mit dem siebenten und
letzten Ausruf , Vater, ich befehle meinen Geist in deine Hin-
de“ (Lk 23,46) verschied, hatte Jesus, als die Sonne, ihren
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Schein verloren. ,,Drei Tage und drei Nichte wird des Men-
schen Sohn im Schof der Erde sein® (Mt 12,40b) — so hatte er
es vorausgesagt — und zom Zeichen dafiir verlor auch die
astronomische Sonne fiir dref Stunden ihren Schein. Die Son-
ne unseres Sonnensystems wird vergehen, sie hat ihre Leucht-
funktion nur in dieser Schopfung. In der kommenden ewigen
Welt Gottes wird gemiB Offenbarung 21,23 eine andere Son-
ne ersirablen: ,,Und die Stadt bedarf keiner Sonne noch des
Mondes, daB sie ihr scheinen; denn die Herrlichkeit Gottes
erlenchtet sie, und ihre Leuchte ist das Lamm (= Jesus).“

8.3.3 Das Kreuz des Siidens

Das Kreuz des Siidens (oder: Siidliches Kreuz; engl. Sou-
thern Cross; lat. Crux) ist von allen Sternbildern diejenige
Konstellation, die unmiBverstiindlich am nichilichen Him-
mel erkannt wird. Obwohl es die kleinste Konstellation
iiberhaupt ist (68,5 Grad? von 41 253 Grad? des gesamten —»
HimmelsgewdIbes), ist es dennoch das markanteste und dar-
um auch das bekannteste Sternbiid am siidlichen Himmel
(siehe Bild 4). Die vier Hauptsterne werden durch griechi-
sche Buchstaben bezeichnet, wie es auch bei allen anderen
Sternbildern {iblich ist. Sie haben folgende Entfernungen
von der Erde und Helligkeiten:

Alpha Crucis 370 Lichtjahre 0™ 8 (Vierfachstern, wobei
der eine 3000mal und ein anderer 1900mal
heller als die Sonne ist)

Beta Crucis 500 Lichtjahre 1m,3 (6000 mal heller als die
Sonne)

Gamma Crucis 88 Lichtjahre 1™,6 (120 mal heller als die
Sonne)

Delta Crucis 260 Lichtjahre 2m.8 (370 mal heller als die
Sonne)

Im Bereich des Sternbildes Kreuz des Siidens gibt es die
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héchste Sterndichte fiir Sterne der GriBenklasse 5 und hel-
ler, ndmlich 19,12 Sterne pro Quadratgrad. Im Gegensatz
dazu findet man im Stembild Sextan: die kleinste Sterndich-
te mit nur 0,63 Sternen pro Qudratgrad.

Himmelspole: Die Lingsachse (Gamma-Alpha Crucis) 4'2
mal iiber Alpha Crucis (auch Acrux genannt) hinaus verlidn-
gert, zeigt ungefihr die Position des siidlichen Himmelspols
an. Im Gegensatz zum nérdlichen Himmel mit dem Polar-
stern gibt es hier keinen sichtbaren Stern, der den Drehpunkt
des — Himmelsgewdlbes markiert. Die Himmelspole sind
nicht nur geeignet, um die Himmelsrichtung (Norden bzw.
Siiden) zu finden; mit ihrer Hilfe 146t sich auch der Breiten-
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Bild 4: Das Kreuz des Siidens und die beiden Hinweissterne Beta
‘Centauri (Agena) und Alpha Centauri (Toliman).
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grad ermitteln, auf dem man sich gerade auf der Erde befin-
det. Mift man den Winkel zwischen Horizont und Himmels-
pol (= Polhohe), so hat man damit anch seinen eigenen Brei-
tengrad gefunden.

Der siidliche Himmelspol (und ebenso der nérdliche) sind
imaginére Punkte, um die sich scheinbar das ganze Him-
melsgewdibe dreht. Durch diese Punkte geht die verlangerte
Drehachse der Erde. Fiir einen Beobachter auf der Erde
scheinen sich alle Sterne-um diese beiden Himmelspole zu
drehen. Dieses Erscheinungsbild kommt jedoch dadurch
zustande, daB die Erde eine rotierende Bewegung ausfiihrt;
die Sterne hingegen ,feststehend” sind. Am Nordpol steht
der nordliche Himmelspol genau senkrecht iiber dem Beob-
achter, und analog dazu hat der Beobachter am Siidpol den
siidlichen Himmelspol iliber sich. Mit gréBerem Abstand
von den Polen wandert der Himmelspol mehr in Richtung
+ des Horizontes. Die Rotation der Erde um ihre eigene Achse
(= Verbindungslinie Nordpol-Siidpol) bedingt den scheinba-
ren Umlauf aller Gestirne,

Blick von den Polen: Blickt man. vom Nordpol senkrecht
nach oben, so schaut man auf den nordlichen Himmelspol,
und alle Sterne fithren eine Kreisbewegung im entgegenge-
setzten Uhrzeigersinn um den Himmelspol aus. Am Siidpol
sieht es hingegen so aus, als wiirden sich die Sterne im Uhz-
zeigersinn auf einer Kreisbahn bewegen. Da diese Kreise
Parallelen zum Kreis des Horizontes sind, ergibt sich hier
der besondere Eindruck, daB die Sterne genau parallel zum
Horizont umlaufen. Auch die Sonne fiihrt eine solche fiir
uns ungewdhnliche Bewegung aus. Alle Sterne sind vom
Beobachtungsort der Pole aus gesehen zirkumpolar, d. h. sie
sind sténdig zu sehen; sie haben keinen Auf- und Untergang.
Insgesarat bekommt man hier aber nur die Sterne genau der
einen Hélfte des gesamten Himmelsgew®dlbes zu sehen.

Blick vom Aquator: Am Erdiquator hingegen liegt die Him-
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melsachse in der Horizontebene23, Kein Stern ist hier mehr
zirkumpolar. Alle Sterne haben von hier aus gesehen einen
Auf- und Untergang. Im Norden liegt genau auf dem Hori-
zont der Polarstern, und beim Blick nach Siiden schaut man
auf den siidlichen Himmelspol. Nur vom Aquator aus hat
man die Méglichkeit, wihrend eines Jahres alle Sterne ein-
mal zu sehen. (Wenn nicht durch die Helligkeit der Sonne
die Sterne auf der Tagseite unsichtbar wiren, konnte man
bei einer Erdrotation sdmitliche Sterne zn sehen bekommen).
Alle Sterne fiihren, vom Aquator aus gesehen, genau einen
Halbkreisbogen aus, uvnd sie sind alle eine gleichlange Zeit
zu sehen. Die Sterne in der Nihe der Himimelspole fiihren
einen kleineren Halbkreisbogen aus und die durch den Zenit
gehenden den grobten.

Blick von einem Breitengrad 0° < @ < 90°: Befindet man
sich auf irgendeinem Breitengrad ¢, dann gibt es sowohl
Sterne, die zirkumpolar sind als auch solche, die anf- und
untergehen. Da die Erde sich von Westen nach Osten dreht,
scheinen die Sterne sich in umgekehrter Richtung zu bewe-
gen: Sie gehen im Osten auf und im Westen unter. Dicjeni-
gen Sterne, die sich innerhalb eines Winkelabstandes +90°-@
vom Himmelspol. befinden, erscheinen zitkumpolar. Das
Kreuz des Stidens hat eine Deklination?* (= Winkelabstand

23 Horizontebene: Dies ist eine Ebene, die die Erdkugel tangential in dem
Punkt beriihrt, wo der Beobachter gerade steht. Der genau senkrecht darii-
ber liegende Punkt des Himmelsgewdlbes heibt Zenit. Befindet man sich
auf dem nordlichen oder siidlichen Wendekreis (+ 23,5° bzw. -23,5°%), so
geht die Sonne einmal im Jahr durch den Zenit, ndmlich am 21. Juni bzw.
22, Dezember.

24 Peklination: Als Deklination bezeichnet man den Winkelabstand cines
Gestirns in nérdlicher (+) oder siidlicher Richtung (-) vom Himmelsdqua-
tor. Die Deklination ist also eine Himmelskoordinaie und wird mit &
bezeichnet. Am nordlichen Himmelspol ist & = 90°, am siidlichen & = -90°.
Fiir Sterne am Himmelssquator ist & = 0°, ‘
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vom Himmelsiquator25) zwischen -63° {Alpha Crucis) und
-36° (Gamma Crucis). Von Kapstadt aus gesehen (¢ = -34°
= 34 Grad Stid) zieht das Kreuz des Siidens eine solche
nichtliche Bahn, daB der komplette Kreis das ganze Jahr
iiber dem Horizont liegt (siche Bild 5). In der Horizontposi-
tion liegt Gamma Crucis unten und Alpha Crucis oben.
Wegen -90°-(-56°) = -34° bleibt Garnma Crucis gerade noch
liber dem Horizont. In Kapstadt ist das Kreuz des Siidens
also zirkumpolar. In Johannesburg (¢ = -27°) ist der untere
Teil der Umlaufbahn nicht mehr zu sehen. Bild 5 zeigt die
Bahn des Siidlichen Kreuzes von verschiedenen Standorten
aus. Die scheinbaren Bahnen der Sterne sind von allen
Punkten der Erde aus gesehen genaue Kreisbahnen oder
Teile vor Kreisbahnen.

Wihrend man vom Aquator aus alle (sichtbaren) Sterne der
gesamten Himmelskugel einmal zu sehen bekommt, ist von
den Polen aus nur das halbe Himmelsgewdlbe fiir das Auge
zugénglich. So ist zu erwarten, daB von allen anderen Brei-
tengraden der Erde aus ein jeweils anderer Ausschnitt beob-
achtet werden kann. Je mehr man sich vom Aquator ent-
fernt, um so weniger Sterne bekommt man iberhaupt zu
sehen. Beziiglich der Sichtbarkeit der Sterne vom Standort
des Beobachters auf dem Breitengrad ¢ gilt folgendes:

~ Bis zur Poldistanz 6 & = @ sind alle Sterne zirkumpolar

25 Himmelsfiquator: Der Himmelsiquator ist ein gedachter Kreis am
Himmelsgewslbe, der senkrecht auf der Himmelsachse steht. Er ist gleich-
zeitig die Projektion des Erddquators auf das Himmelsgewdlbe. Der Him-
melsiquator teilt das Himmelsgewslbe in eine nordliche und eine siidliche
Hemisphire.

26 Ppoldistanz: Die Poldistanz oder Polardistanz k ist der Winkelabstand
eines Gestirns vom Himmelspol, meist vom Nordpol (Nordpolardistanz)
ans gemessen. Der Winkel £ wird vom Himmelsnordpol iiber den Eimmels-
&quator zum Himmelsstidpol von 0° bis 180° geziihlt.
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Bild 5: Die verschiedenen ,, Umlaufbahnen® des Kreuzes des Sii-
dens. Im Gebiet von Kapstadt ergibr sich eine kompleite Kreisbahn
iiber dem Horizont (Teilbild A; die Sterne sind zirkumpolar). In der
Hohe von Johannesburg geht der untere Teil unter (Teilbild B).
Das Teilbild C zeigt die Umlaufbakn am Aquator.
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— Sterne mit der Poldistanz @ < & < 180° — @ erlebt der
Beobachter mit Auf- und Untergang.

— Sterne mit der Poldistanz 180° — ¢ < # < 180° bleiben
dem Beobachter immer unsichibar.

Daraus folgt: Derjenige Kugelabschnitt des Himmelsgewdl-
bes, den ein Beobachter von seinem Breitengrad ¢ mit Zir-
kumpolarsternen sieht, ist genau so groB wie jener, den er
nie zu sehen bekommit.

Auf der geographischen Breite ¢ bleibt dasjenige Kugelseg-
ment des Himmelsgewdlbes immer unsichtbar, das vom
gegeniiberliegenden Hlmmelspol bis zum Winkelabstand ¢
begrenzt wird.

Schatzkistchen: Im Kreuz des Siidens sind zahlreiche offe-
ne Stermhaufen zu beobachten. Am bekanntesten ist der
prachtvolle NGC 4755 oder Kappa Crucis, der sich in der
Néhe von Beta Crucis befindet. Mit bloBem Auge erkennt
man mur einen schwachen und unklaren Stern. Nimmt man
jedoch einen Feldstecher zur Hand, so gewinnt man einen
Blick auf die schénste Stelle des gesamten Sternenhimmels.
Es handelt sich um einen Sternhanfen, Zhnlich dem Sieben-
gestirn, der aus 50 Sternen in 980 Lichtjahren Entfernung
besteht, aber erheblich schémer ist. Nirgendwo sonst am
Himmel gibt es eine solche Apsammlung strahlender Ster-
ne, die in so unterschiedlichen Farben leuchten. In Pastell-
farben von Blau-, Rot-, Purpur- und Gelbténen schim-
mern sie — ein wahres Schatzkistlein! Der Astronom John
Herschel (1792-1871) bezeichnete diesen Bereich darum
auch als ,the jewel box" (,.das Schmuckkiistchen®).

Kohlensack: Innerhalb der vier hellen Sterne des Stidlichen
Kreuzes gibt es zahllose andere Sterne, die ebenfalls zu
unserer MilchstraBe gehoren, aber nur sehr schwach leuch-
ten. Mit dem Feldstecher werden sie sichtbar. Zwischen

105



Alpha und Beta Crucis findet man eine v&llig dunkle Wolke;
hier ist kein einziger Stern zu erkenmnen. Es handelt sich
hierbei um eine Dunkelwolke mit verhéltnismaBig dichter
intersteliarer Materie. Die darin befindlichen Staubteilchen
schwichen das Licht der dahinterstehenden Sterne ab. Es ist
in der Tat hier so dunkel wie in einem Kohlensack (engl.
coal sack). Der Kohlensack ist das beste Beispiel fir eine
Dunkelwolke, die mit ,,unbewaffnetem” Auge gesehen wer-
den kann {genauer: nicht gesehen!).

Uhrzeit: Das Kreuz des Siidens ist auch dazu geeignet, um
die nichtliche Uhrzeit zu ermitteln. In Australien, Stidafrika
und Stidamerika ist dies gut moglich, wobei jedoch zu be-
achten ist, daB das Kreuz in den nérdlichen Regionen nicht
zu jeder Zeit sichtbar ist. Die Uhrzeit findet man wie folgt:
Das Ziffernblatt (siehe Bild 6) hdlt man senkrecht in der
Hand und dreht es solange, bis der jeweilige Monat gerade
oben steht (befindet man sich gerade mitten im Monat, dann
wihlt man eine ungeféhre Stellung zwischen zwei Mona-
ten). Als nichstes richtet man die Scheibe in eine solche
Position, daBl die lange Achse des Siidlichen Kreuzes zum
Zentrum des Ziffernblattes weist. Die gedachte Verbindungs-
linie von der langen Kreuzachse zum Scheibenmittelpunkt
zeigt dann am Scheibenumfang die néchtliche Uhrzeit an.

Schaut-man nach Siiden in den Himme?! und stellt sich den
Himmelsausschnitt als Ziffernblatt einer Uhr vor, so steht
das Kreuz des Stidens je nach Nacht- und Jahreszeit immer
auf einer anderen Ziffer. Mitte Februar steht das Kreuz um 9
Chr abends auf dem héchsten Punkt der Kreisbahmn, also bei
dem gedachten Zifferblatt auf Zwolf. Vor zwei Stunden
stand es auf dem Ziffernblatt bei Elf, um 11 Uhr wird es bei
der Eins stehen. Wenn das Kreuz des Siidens bei zwélf Uhr
am Himmel steht, so befinden sich zwei der hellsten Sterne
des Firmaments im Bereich der Elf. Es sind dies die beiden
im folgenden genannten beriihmten Pointer Alpha und Beta
Centauri. :
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Bild 6: Die Verwendung der Position des Kreuzes des Stidens zur
Bestimmung der Uhrzeit. Das Ziffernblatt wird so gehalten, daf
der jeweilige Monat senkrecht nach oben weist. Das Beispiel zeigt
also, wie man die Scheibe im Juni halten muf. Die lange Achse des
Kreuzes gibt dann die Uhrzeit an (hier: 6 Uhr abends).

Die Pointer (engl. to point = hinweisen; poinfer = Zeiger): In
der Umgebung des Kreuzes des Siidens gibt es zwei helle
Pointer-Sterne (Hinweissterne). Der nihere Gefahrte ist Beta
Centauri oder auch Agena genannt. Er ist der elfthellste Stern
(scheinbare Helligkeit: 0m.6) am Siidlichen Nachthimmel,
und seine absolute Leuchtkraft ist 10 000mal gréBer als die
der Sonne. Seine Entfernung zur Erde betrigt 490 Lichtjahre.
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Der andere Gefahrte ist Alpha Centauri oder auch Toliman
genannt. Er ist der dritthellste Stern (scheinbare Helligkeit
-0m.27), den wir von der Erde aus beobachten?’, Alpha
Centauri besteht genau genommen aus drei Stemen, die sich
gegenseitig umlavfen. Mit einem Feldstecher kann man
zwei Sterne unterscheiden; der dritte von ihnen ist allerdings
so lichtschwach, daB er nur mit groBen Teleskopen ausge-
macht werden kann. Dieser dritte im Bunde, der den Alpha
Centauri uml#uft, ist manchmal der allernéichste Stemn zur
Erde iiberhaupt. Darum hat er auch den Namen Proxima
Centauri (lat. proximus = der nichste) erhalten. Wenn dieser
der Erde am néchsten ist, dann ist er etwa 4,25 Lichtjahre
entfernt. Ublicherweise spricht man vereinfachend von
Alpha Centauri, ohne dabei die drei Einzelsterne zu unter-
scheiden und sagt, dieser sei etwa 4.3 Lichtjahre von uns
entfernt. In diesem Sinne sagt man auch, der (helle) Alpha
Centauri ist unser ndchster Sternnachbar (auBer der Sonne).

Wihrend einer Vortragsreise nach Siidafrika im Februar und
Marz 1992 habe ich oft das Kreuz des Siidens am néchtli-
chen Himmel beobachtet. Der Anblick hat mich immer wie-
der neu fasziniert und ins Nachdenken gebracht. In einem
Gesprich sagte mir ein Einheimischer, als wir gemeinsam
den Himmel beobachteten: Das Kreuz von Golgatha stand
bei euch auf der nirdlichen Halbkugel. Bei uns in der stidli-
chen Hemisphidre hat Gott das Kreuz an den Himmel
gezeichnet, damit wir immer an die Erlosung erinnert wer-
den. Diesen Gedanken fand ich ganz aunsgezeichnet. Es
stimmt doch: Gott hat die Gestirne zu Zeichen gesetzt (1 Mo
1,14). Das hat mich angeregt, einige astronomische Fakten
des Siidlichen Kreuzes gleichnis- und zeichenhaft in bibli-
sche Zusammenhange zu stellen.

27 Helle Sterne: Der hellste von der Erde aus erscheinende Stern ist mit
-1m,46 der Sirins (= Alpha Canis Maioris im Sternbild GroBer Hund). Der
zweithellste Stern ist Canopus (= Alpha Carinae im Sternbild Schiffskeil)
mit der scheinbaren Helligkeit -0m,72,
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1. Das Kreuz als Uhr: Das Kreuz ist die Uhr Gottes zur
‘Umbkehr. Der eine Schiicher begriff in letzter Minute, da8 die
Stunde der Ewigkeit angebrochen war und wurde gerettet.
Jesus gab ihm augenblicklich die Zusage des Heils: ,Heute
wirst du mit mir im Paradiese sein“ (Lk 23,43b). Auch
uns gilt der rettende Augenblick ,Wer Jesus am Kreuze im
Glauben erblickt, wird -heil zu derselben Stund®, wie es
A. L. Coghill in einem Glaubenslied treffend formuliert hat.

2. Der Drehpunkt der Welt: Wer ist der Mittelpunkt der
Weltgeschichte? Sind es die Heerfiihrer dieser Welt gewe-
sen? Waren es die Exrfinder und Entdecker? Wer hat fiir die
Menschen aller Rassen, Sprachen und Nationen am meisten
getan? Wer hat sie am meisten geliebt; wer hat sie errettet,
wer hat ihnen ewiges Leben erworben? Es ist nur Einer, der
der wahre Mittelpunkt der Weltgeschichte ist, und das ist
Jesus, der Sohn Gottes, der der Mann vom Kreuz war! An
seinem Kommen in die Welt wurde die ganze Zeitrechnung
festgemacht.

So wie die Verlingerung des langen Kreuzesbalkens vom
Kreuz des Siidens den Drehpunkt der Welt anzeigt (Him-
melspol), so ist das Kreuz Jesu der feste Angelpunkt des
Heils. Wie es nur eine einzige Drehachse des Himmelsge-
wilbes gibt, so gibt es auch nur ein einziges Heil, und dieses
kommt allein vom Kreuz. Christus aber ist das Ende aller
menschlichen Selbsterlosungsversuche in den Religionen.
Er allein ist der Weg zum Vater. Alle anderen angebotenen
Wege stellen sich am Ende als Irrwege der Verlorenheit her-
aus. Es gibt nur eine einzige Drehachse des Heils, und das
ist Christus (Apg 4,12). Am Beispiel des stdlichen Him-
melsgewdlbes konnen wir auch diese Tatsache gleichnishaft
darstellen.

3. Der Scharz im Acker: In Matthdus 13,44 erzéihli Jesus in

einem einzigen Vers das Gleichnis vom Schatz im Acker,
mit dem er das Himmelreich vergleicht. Der kostbare Schatz
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liegt nicht auf den weiten StraBen dieser Welt; er ist nicht
leicht zu finden. Am riesigen Himmelsgewdlbe hat Gott ein
Schatzkistlein installiert, das uns an dieses Wort Jesu erin-
pern kann. Wenn - wir auch das ganze Himmelsgewdlbe
absuchen, so werden wir das ,,Schatzkistlein® nur in der
Nihe des Kreuzes finden. So wird uns die ,jewel box™ zum
Gleichnis des Himmelreiches.

4. Himmel oder Hélle: Am Kreuz fallen die groBen Ent-
scheidungen. Hier geht es um Himmel oder Hélle: ,,Denn
das Wort vom Kreuz ist eine Torheit denen, die verloren
werden, uns aber, die wir selig werden, ist’s eine Gottes-
kraft (1 Kor 1,18). Die beiden Schicher, die in unmittelba-
rer Nihe des gekreuzigten Jesus waren, trafen Entscheidun-
gen, zwischen denen eine Ewigkeit Klaffte. Auf engstem
Raum und in kiirzester Zeit entschied der eine sich fiir den
Himmel ,.Jesus, gedenke an mich, wenn du in dein Reich
kommst!* (Lk 23,42), wihrend der andere in seiner Stinde
blieb und damit der Hélle verfiel. Jesus beschreibt die Hélle
als einen Ort der Finsternis: ,,... werfet ihn in die Finsternis
hinaus! Da wird sein Heulen und Zihneklappen™ (Mt
22,13). In der Nihe des Kreuzes des Siidens finden wir den
finsteren Kohlensack — ein Hinweis auf den Ort der Finster-
nis. Gott hat uns eine Warnung vor dem Ort der Verlorenheit
an den Himme] geschrieben. :

5, Verkiinder des Wortes: Die Pointer haben wir als asirono-
mische Zeiger auf das Kreuz des Siidens kennengelemt. Wer
war der grofte Hinweiser auf das rettende Kreuz Jesu?
Zweifelsohne ist hier Paulus zu nennen: ,Wir aber predigen
den gekreuzigten Christus® (1 Kor 1,23a). Er wollte von
nichts anderem sprechen, so zentral war ibm die Heilsbot-
schaft des Kreuzes: ,Denn ich hielt nicht dafiir, daB ich
etwas wiiBte unter euch als allein Jesus Christus, den
Gekreuzigten* (1 Kor 2,2). Die Galater ermahnt er, indem er
sich auf die Kreuzespredigt bezieht: ,Habe ich euch das
Sterben Jesu am Kreuz nicht so geschildert, als hattet ihr
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alles mit eigenen Augen gesehen?* (Gal 3,1; Hoffnung fiir
alle). Paulus weist unermiidlich auf das Krenz hin (Gal 5,11;
6,14; Eph 2,16; Phil 2,8; 3,18; Kol 1,20; 2,14). Er ist der
stirkste Zeuge des Kreuzes — in der Analogie zu dem helien
Alpha Centauri ist Paulus der unvergleichliche ,Pointer des
Kreuzes. Der zweite Hinweiser auf das Kreuz Jesu ist der
ungenannte Schreiber des Hebraerbriefes (z. B. Hebr 12,2)
sofern es sich nicht dabei ohnehin um Paulus handelt.
(Natiirlich schreiben auch Petrus und Johannes in ihren
Briefen tiber den Heilsweg, ohne aber das Wort Kreuz
namentlich zu benutzen.) Auch am Himmelsgewdlbe gibt es
nicht nur einen Pointer zum Kreuz des Siidens.

6. Das Kreuz auf der Erde: Das Kreuz stand nicht irgendwo
im Universum, sondern hier auf der Erde. Wo der Mensch in
Siinde fiel, da richtete Gott das Kreuz der VersShnung auf.
Gott kam uns hier auf der Erde ganz nah. Alpha Centauri ist
der erdniéchste Stern iiberhaupt. So weist uns Alpha Centau-
ri gleichnishaft auf diesen Gedanken hin.
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9. Der Stern von Bethlehem

Unter den zahireichen prophetischen Hinweisen auf das
Kommen Jesu in diese Welt wird er in 4. Mose 24,17 als
aufgehender Stern verheiBen: ,JEs wird ein Stern aus Jakob
aufgehen und ein Zepter aus Israel aufkommen und wird
~zerschmettern die Schlidfen der Moabiter und die Scheitel
aller Sthne Seths.” So wird es verstandlich, da die Bibel
fiir den Sohn Gottes dreimal Gestirne als begleitende Zei-
chen verwendet, um drei besondere historische Ereignisse
zu markieren: Die Geburt Jesu (Mt 2,2), die Kreuzigung
Jesu (Lk 23,44-45) und die Wiederkunft Jesn (Mt 24,29-30).

In Matthéus 2.1-12 wird uns berichtet, daff Weise aus dem
Morgenland kamen und den neugeborenen Kénig der Juden
suchten: ,Wir haben seinen Stern im Morgenland gesehen
und sind gekommen, ihn anzubeten® (Mt 2,2). Es ist viel
darum geritselt worden, welcher Stern oder welche astrono-
mische . Stemkonstellation zu dem Stern von Bethlehem
paBt. Wir wollen hier kurz einige Méglichkeiten priifen:

Kometen: Helle Kometen mit einem langen Schweif haben
die Gemiiter immer tief bewegt. Man deutete sie als Vorbo-
ten besonderer Ereignisse. Kiinstler haben diesen Gedanken
aufgegriffen und bei volkstimlichen Krippendarstellungen
und in Bildemn von der Geburt Christi tiber dem Stall von
Bethlehem einen hellstrablenden Kometer mit langem
Schweif dargestellt. Kometen aber scheiden als Stern von
Bethlebem aus, denn die Astronomie kennt keinen Kometen
im Bereich der Zeitenwende. Nur in den Jahren 44 v. Chr.,
17 v. Chr. und 66 n. Chr. gab es helle Schweifsterne. AuBer-
dem galten Kometen von altersher als Unheilsbringer, als
Ankiinder von Katastrophen (Kriege, Pestilenz).

Novae: Als weitere astronomische Erscheinungen hat man
die sog. ,.Novae" (= neue Sterne) angesehen. Es sind jene
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intergalaktischen Stern-Explosionen, die mit Lichterschei-
nungen verbunden sind. Bereits im Altertum ist von dem
plotzlichen Aufleuchten eines sterndhnlichen Objekts, das
einige Nichte lang dort zu sehen war, wo vorher kein Stern
stand, berichtet worden. Umn die Zeitenwende ist nur zwei-
mal vom Aufflammen eines ,.;neuen Sterns® die Rede, nim-
lich 134 v. Chr. und 173 n. Chr. [HS6, 8].

Planetenkonjunktion: Im Jahre 1603 — genauer am 17. De-
zember — tat sich erstmals eine geeignete astronomische
Losung auf. Der bekannte kaiserliche Mathematiker und
Hofastronom Johannes Kepler beobachtete auf dem Hrad-
schin in Prag mit seinem Fernrohr den Sternenhimmel. Er
gelangte zu einer nicht alltdglichen Beobachtung. Die Plane-
ten Jupiter und Satum begegneten sich in jener Nacht im
Sternbild des Schiitzen. Eine solche Planetenanndherung
nennt man astronomisch eine ,Konjunktion“Z8. Dieses
Ereignis ist zwar selten, aber es tritt periodisch wiederkeh-
rend auf2%. Kepler war fasziniert von dem, was er sah, und
er begann zu rechnen. Er kam zu dem Ergebnis: Im Jahre 7
v. Chr. gab es sogar eine dreimalige Konjunktion von Saturn

28 Konjunktion (lat. coniunctio = Verbindung; Steilung zweier Gestine
in einer Linie mit der Erde): Wie kommt eine solche Konjunktion zustan-
de? Jupiter und Satwrn umkreisen die Sonne auBerhalb der Erdbahn, wobei
es gelegentlich zur ,,Opposition” kommt, d. h. die Erde steht zwischen der
Sonne und den beiden Planeten. Da die Exde sich schneller um die Sonne
dreht als Jupiter und Saturn, gewinnt ¢in Beobachter von der Erde aus den
Eindruck, als wiirden die beiden Planeten riickwirts laufen. Sie fiihren von
der Erde aus gesehen Schleifenbewegungen aus.

29 Jupiter-Saturn-Konjunktionen: Jupiter und Saturn begegnen sich
durchschnittlich etwa alle 20 Jahre in einem einmaligen Voriiberziehen.
Alle 258 Jahre kommt es zu einer dreimaligen Begegnung, die aber dann
jeweils in einem anderen Zeichen des Tierkreises stattfindet. Eine dreifache
Konjunktion im gleichen Sternbild des Tierkreises ereignet sich etwa alle
774 Jahre. Auch im vergangenen Jahrhundert gab es eine dreifache Kon-
junktion von Jupiter und Samim, und zwar am 15. August und 11. Oktober
1940 und am 20. Februar 1941 im Sternbild des Widders [K2, 64-65].
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und Jupiter. Er war der erste, der dieses Phiinomen seiner
Beobachtung mit dem Stern von Bethlehem in Zusammen-
hang brachte [S2, 14]. Seine Publikationen gerieten in Ver-
gessenheit, aber sie wurden hochaktuel, als es dem deutschen
Orientalisten Paul Schnabel 1925 gelang, eine fast 2000 Jah-
re alte neubabylonische Keilschrifttafel zu entziffern. Es
handelte sich um den ,,Sternkalender von Sippar®, das sind
Aufzeichnungen eines damals beriihmaten Fachinstituts — der
Astrologenschule zu Sippar am Euphrat in Babylonien. Von
besonderer Bedeutung sind jene Aufzeichnungen, die umge-
rechnet das Jahr 7 v. Chr. betreffen. Als herausragendes
Ereignis ist auch dort die dreimalige Konjunktion von Jupiter
und Saturn genannt. Der Jupiter galt bei vielen Vislkern als
Gliicks- und Kénigsstern, und nach altjiidischer Auffassung
soll Saturn Israel schiitzen. Das Sternbild der Fische galt als
Westland (= ein im Westen liegendes Land). Nun sind wir der
Deutung des Sterns von Bethlehem zum Greifen nahe:

Die Weisen aus dem Morgenland beobachten am 29. Mai 7 v.
Chr. die erste Engstellung von Saturn und Jupiter vom Dach
der Astrologenschule zu Sippar. Sie kombinieren Jupiter =
Konigsstern und Saturn = Israelbeschiitzer und kommen zu
dem Ergebnis: Im Westland (= Sternbild der Fische) ist ein
méchtiger Konig geboren. So entschliefen sie sich zu einer
strapazidsen Reise, wm das, was sie astronomisch entdeckt
und astrologisch kombiniert haben, selbst zu beschauen. Fiir
diese Deutung des Sterns von Bethlehern haben sich zahlrei-
che Autoren in eindrucksvollen Darlegungen entschieden (z.
B. [F2,K1,K3, $2]). Stimmt sie aber? Meine eigene Erkennt-
nis aber ist eine andere: Beinahe, und doch nicht ganz, denn
der biblische Text steht dieser Deutung mehrfach entgegen.

Im folgenden wollen wir eingehend priifen, ob eine dieser
drei genannten Versionen zu dem biblischen Bericht paBt.
Dazu miisserr wir uns den Text sehr genan ansehen:

,',Und siehe, der Stern, den sie im Morgenland gesehen
hatten, ging vor ihnen hin, bis daB er kam und stand oben
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. iiber, wo das Kindlein war. Da sie den Stern sahen, wur-
den sie hocherfreut und gingen in das Haus und fanden
das Kindlein mit Maria, seiner Mutter, und fielen nieder
‘und beteten es an® (Mt 2,9-11).

An Hand von vier Fragen wollen wir auf diese markante Rei-
segeschichte eingehen und eine biblisch denkbare Losung
ableiten. Dabei wollen wir den Text in all seinen Detailaussa-
gen ernst nehmen (das soll uns grundsitzlich ein verpflich-
tendes Merkmal aller Bibelauslegung sein!) und ihn auswer-
ten. Nicht direkt berichtete — aber fiir das Verstandnis not-
wendige Aspekte — wollen wir unter Beachtung des Gesamt-
zeugnisses der Bibel durch SchluBfolgerung herausfinden.

1. Waren die Weisen Astrologen? Die Weisen aus dem
Morgenland gehérten vermutlich zur babylonischen Berufs-
klasse der Magier. Diese Angchérigen eines vomnehmen
Priester- und Gelehrtenstandes befaliten sich mit heidnischer
Theologie, mit Naturwissenschaft im allgemeinen, aber ins-
besondere mit der Sternkunde. Sie wurden als Ratgeber des
Konigs herangezogen. Die Ubersetzung des griechischen
Wortes ,,magoi” mit ,, Weise " hat darom bei Luther eher sei-
ne Berechtigung als das, was wir heute unter einem Magier
verstehen, der sich ausschlieflich mit Zauberei und okkulten
Prakiiken beschiftigt. Die im Text genannten Minner zeich-
nen sich durch ihre hervorzuhebende Verhaltensweise aus,
die es uns darum schwerlich erlaubt, sie mit jenen Zauberern
und Wahrsagern gleichzusetzen, die in die Greuel der Astro-
logie (5 Mo 18,11-12) verstrickt waren. Sie betrieben nicht
den sonst in Babylon gingigen Gestirnskult, wonach die
Gestirne verehrt wurden. Diese Minner wuBiten um den nur
zeichenhaften Charakter des Sterns und wollten den anbeten
(oder huldigen, wegen des griech. Wortes ,, proskyneo® =
unterwiirfig griifen durch Niederfallen mit dem Angesicht
zur Erde), auf den der Stern verwies. Heute noch wird durch
den 6. Januar als den Tag der ,.Heiligen Drei Konige* an die-
ses Ereignis erinnert. Wir wollen hier darauf hinweisen, dal
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die Bibel uns weder sagt, daB es drei Personen waren, noch
daB es sich um Konige handelte. Dies sind ebenso freie
Erfindungen der Kirche des 5. Jahrhunderts wie die des 8.
Jahrhunderts, als jene Ménner plétzlich auch noch die fikti-
ven Namen Kaspar, Melchior und Balthasar erhielten.

2. Welche Informationsquelle hatten die Weisen? Die
zeichenhafte Bedeutung des Sterns als Geburtsanzeige des
Konigs der Juden war den Minnern eine solche GewiBheit,
daB sie sich zu einer fiir damalige Verhiltnisse sehr strapa-
zitsen und langwierigén Reise durch Wiistengebiete ent-
schlossen. Fiir die etwa 800 km weite Strecke werden sie
mit ihrer Karawane gut 60 Tage unterwegs gewesen sein.
Das Auffinden dieses neugeborenen Konigs war fiir sie
offenbar von groBer persénlicher Bedeutung. Manche Aus-
leger meinen, die Weisen hitten aus der zeitgentssischen
Auffassung Jupiter = Kénigsstern und Saturn = Stern Isra-
els geschiossen, nun sei aufgrund der Konjunktion dieser
Planeten der Konig der Juden geboren. Gegen die Identitit
der astronomisch belegbaren Planetenkonjunktion im Jahre
7 v. Chr. mit dem Stern von Bethlehern spricht zunschst der
Text selbst, der im Singular, also nur von einem einzigen
Stern spricht. Jupiter und Saturn hatten, wie mit Computern
nachgerechnet werden konnte, am 1. Juni, 27. September
-und 10. Dezember 7. v. Chr. tatsichlich eine groBe Annzhe-
rung. Aber auch in der Nahstellung betrug der Winkelab-
stand immerhin noch ein volles Grad (siehe Bild 7). Sie
waren also auch mit bloBem Auge noch sehr deutlich als
zwei verschiedene Gestimne zu erkennen. Thr Winkelabstand
war also etwa fiinfmal groBer als das Reiterlein (Alkor) des
GroBen Wagens vom Deichselstern Mizar entfernt ist (siehe
Kap. 3, Pkt. 12), und selbst diese sind noch getrennt wahr-
nehmbar. Der Astronom K.-F. Hoffmann [H6, 18] wies dar-
auf hin, daB vielfach bei Simulationen in Planetarien der
Augenblick der Konjunktion bewuBt optisch unscharf
gemacht wird, damit die Zuschauer den Eindruck haben sol-
len, als wiren beide Gestirne zu einem verschmolzen.
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Bild 7: Die dreifache Konjunktion von Jupiter und Saturn. Auch
in Nahstellung waren Jupiter und Saturn noch immerhin 1° aus-
einander, und das entspricht zwei Vollmonddurchmessern.

Ein weiterer gewichtiger Grund, dafl die Planetenkonjunkti-
on nicht der Stern von Bethlehem gewesen sein kann, ist die
Tatsache, daB diese astronomischen Ereignisse periodisch
wiederkehrend sind. Die Geburt Jesu aber ist ein einmaliges
Ereignis, das sich nie wiederholen wird. So ist es hdchst
unwahrscheinlich, da Gott fiir das einmalige und bedeuten-
de Ereignis der Geburt seines Sohnes ein Zeichen verwen-
det, das immer wieder am Himmel beobachtet werden kann.

Weiterhin erfahren wir in den Versen 3 und 4 (von Mt 2), da8
Herodes alle Hohenpriester und Schriftgelehrten (= der Hohe
Rat) versammelte, um zu erforschen, .,wo der Christus solite
geboren werden”. Herodes war kein Jude, sondem ein Idu-
mier, der von den Rémem eingesetzt war. Warum 146t Hero-
des den Geburtsort des Christus erforschen und nicht den
eines Judenkionigs? Die Information, daB dieser neugeborene
Konig und der Christus (hebr. Messias) ein und dieselbe Per-
son ist, konnte er offenbar nur von den Weisen aus dem Mor-
genland (oder von einem seiner jiidischen Berater) erhalten
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haben. Woher aber hatten die weitgereisten Minner diese tief-
griindige Erkenntnis, da aus der oben genannten Jupiter/Sa-
turn-Deutung nicht auf den Messias zu schlieBen war? Dies
kann ihnen nur Gott selbst offenbart haben. DaB Gott zu ihnen
redete, wird auch aus Vers 12 ersichtlich. Nur so wird es ver-
stindlich, daB die Weisen ein fiir sie so unbedeutendes kleines
Land aufsuchten, das auBerdem noch von Fremden besetzt
war. Es ist auffallend, daB die Bezeichnung ,Kémnig der
Juden® im Neuen Testament nur noch in einem einzigen ande-
ren. Zusammenhang auftritt, namlich bei der Kreuzigung:
Pilatus fragte Jesus bei der Verhandlung ,.Bist du der Juden
Konig? (Mt 27,11; Mk 15,2; Lk 23,3; Joh 18,33) und das
Volk, ob er den ,.Kénig der Juden® freilassen solle (Mk 15,9,
Joh 18,39). Die Kriegsknechte verspotteten ihn mit diesem
Titel, und als Kreuzesinschrift lieR Pilatus in den drei- Spra-
chen Hebrdisch, Griechisch und Lateinisch schreiben: , Jesus
von Nazareth, der Juden Kénig” (Joh 19,19; vgl. Mt 27,37;
Mk 15,26; Lk 23,38). Jesus ist der ewige ,,Herr aller Herren
und der Konig aller Konige” (Offb 17,14; Offb 19,16), sein
irdisches Leben zwischen Geburt und Tod wird eingerahrat
durch den Titel ,. Kénig der Juden®, zu dem sich Jesus vor Pi-
latus bekennt (Joh 18,37). In den neutestamentlichen Texten
fallt also auf, daB dieser Titel nur von Heiden genannt wird,
némlich von den Weisen aus dem Morgenland, dem rémi-
schen Prokurator Pilatus und den rémischen Kriegsknechten.

3. Was war der Stern von Bethlehem fiir ein Objekt? Dic
Richtungsangabe des Sterns fithrte die Weisen zunichst
wochenlang nach Jerusalem. Offenbar hatte Gott ihnen zu
diesem Zeitpunkt den genauen Zielort noch verborgen. Erst
nach der von Herodes einberufenen Studienkonferenz lautete
das von den Hohenpriestern und Schriftgelehrten gefundene
biblische Ergebnis: Bethlehem! Erst dann, als die Weisen
von Herodes den Befehl des Weiterzuges nach Bethlehem
erhalten hatten, wird der Stern zu einem hichst préizisen und
individuellen KompaB. Der Stern, den sie schon im Morgen-
land gesehen hatten und der ihnen die westlich gerichtete
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Reiseroute markierte, erméglicht nun sogar die Wegweisung
in ein genau definiertes Haus (griech. oikia = Haus oder auch
Hohle). Hatten die Weisen erst den Eindruck, daB der Stem
vor ihnen hergeht (V 9), so bleibt er jetzt fest stehen, und
zwar unverwechselbar und exakt ,.,oben iiber, wo das Kind-
lein war* (V 9b). Am Ziel angelangt, verhélt sich der Stern —
astronomisch ausgedriickt — wie ein Satellit, der sich syn-
chron zur Erdbewegung bewegt. Nur so erscheint er fiir einen
Beobachter auf der Erde als ortsfest. Alle bekannten astrono-
mischen Objekte (Fixsterne, Planeten, Kometen) fithren
einen (scheinbaren) Lauf am — Himmelsgewélbe aus, d. h.
sie sind grundsitzlich ungeeignet, eine bleibende Richtung
anzugeben (d. h. den Reiseweg) oder eine ortsfeste Position
auf der Erde zu markieren (hier: das Geburtshaus Jesu in
Bethlehem). Somit scheiden alle astronomisch bekannten
Gebilde oder Konfigurationen als Stern von Bethlehem aus.
So bin ich fest davon iiberzeugt, daB es sich um einen eigens
fiir die Reiseroute der Weisen bestimmtes und neu geschaffe-
nes Lichtzeichen (Stern) gehandelt hat, denn ,bei Gott ist
kein Ding unméglich® (Lk 1,37). Eine nur horizontale Deu-
tung (= nur irdische, ohne Gott einzubeziehen) der Reisege-
schichte der Ménner aus dem Morgenland ohne Berticksich-
tigung des direkten Einwirkens Gottes wird den zahlreichen
Detailaussagen des neutestamentlichen Textes nicht gerecht,
Im Alten Testament gibt ¢s einen analogen Fall der gotili-
chen Markierung einer Reiseroute, ndmlich der Auszug des
Volkes Israel aus Agypten. Auch hier hatte Gott eine aus-
schlieBlich zur Beschreibung des Reiseweges dienende Feu-
erséule (und eine Wolke) geschaffen und ihre Position ent-
sprechend der Wandergeschwindigkeit und dem von ihm
vorgegebenen Kurs nachgefiihrt (2 Mo 13,21-22).

Ein Hinweis set hier noch zu einem Punkt gegeben, da es sonst
zu MiBverstindnissen filhren konnte. In Matthius-2,6 wird
Bethlehem als eine nichz kleine Stadt bezeichnet, in Micha 3,1
dagegen als eine kleine Stadt. Hat Matthius hier falsch zitiert,
oder hatte er eine falsche Erkenntnis? Das Gegenteil ist der
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Fall, wie wir es uns an einem anderen historischen Beispiel
verdeutlichen kénnen. Stidlich von Briissel befindet sich ein
Ort namens Waterloo. Anfang des vorigen Jahrhunderts war
Waterloo ein unbekanntes und unbedeutendes Dorf, Das 4n-
derte sich schlagartig am 18. Juni 1815. Da wurde Napoleon
durch Wellington und Bliicher dort besiegt. Seitdem ist Water-
looin jedem Geschichtsbuch und Lexikon zu finden. Manche
Stidte haben Waterloo-Séulen, die als Denkmal an jenen Sieg
iiber Napoleon erinnern. Im Alten Testament wird Bethlehem
erstmalig erwihnt, weil Rahel dort begraben liegt (1 Mo
35,19). Spiter wird Bethlehem als Vaterstadt Davids genannt
(1 Sam 16,1). Nach der Heimkehr aus der babylonischen
Gefangenschaft wohnen dort nach Esra 2,21 genau 123 Leute;
es war also ein kleines Dorf. Auch zur Zeit Michas — also etwa
700 Jabre vor der Geburt Jesu — war Bethlehem ein kleines
Dorf. Darum steht in Micha 5,1: ,.... die du klein bist.” Mit der
Erfiillung der Prophetie aber hat Bethlehem eine zentrale
Bedeutung gewonnen. Seit der Sohn Gottes dort geboren wur-
de, ist Bethlehem ,,mitnichten die kleinste unter den Stidten in
Juda“ (Mt 2,6). Die meisten Menschen — egal welcher Natio-
nalitit und Konfession — wissen um diesen Ort.

4. Warum LiBt Gott einige Auslinder anreisen, die soviel
Aufruhr verursachen? Der Text aus Matthius 2,1-12 gibt
uns dariiber keine direkte Auskunft, dennoch kisnnen wir aus
dem Gesamtzeugnis der Schrift zwei Antworten erschlieBen:

a) In einer Zeit alttestamentlicher Prophetien, die nicht abzu-
reiBen scheinen, verheiBt Gott dem Volk Israel den kommen-
den Messias mit stindig neuen Namen (z. B. Same des Wei-
bes, Heiland, Ewigvater, Wunderbar, Friedefiirst, Herr in
Israel, Sonne der Gerechtigkeit), um sein Wesen mehr und
mehr zu offenbaren. Sich darauf beziehend, kann Jesus sagen
,die Schrift ist es, die von mir zeugt” (Joh 5,39). Nun ist es
endlich so weit: Die Zeit ist erfiillt (Gal 4,4), der Messias ist
geboren. Was mochte Gott lieber, als daf dies in seinem Volk
bekannt wird. Er tut etwas AuBergewdhnliches: Gott infor-
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miert einige sternkundige Auslidnder iiber die Geburt des
Christus und schafft einen speziellen Stern mit hellem Licht,
der zeichenhaft fiir diese Botschaft steht. Er weckt in diesen
Minnern das Verlangen, eine wochen- oder monatelange
Reise mit vielen Gefahren und Strapazen auf sich zu nehmen,
um Jesus zu suchen und ihn als Kénig zu ehren. Sie kommen
mit diesem Anliegen bis zu Herodes, der iiber den neuen
Konig erschrickt und sogleich alle Hohenpriester -und
Schriftgelehrten zu einem KongreB einberuft, Durch den von
Gott so gelenkten Reiseablauf erfahren nun alle geistlichen
Fiihrer des Volkes, daB sich die Zeit des kommenden Messias
gerade jetzt erfiillt hat. Das ,, Wo “ war ihnen ans Micha 5,1
(vgl. Mt 2,4-6) bekannt; von den Ménnem avs dem Osten
erfahren sie nun, daB das bis dahin unbekannte ,, Wann “ zum
»Jetzt” geworden ist. Sie hitten nun direkt nach Bethlehem
gehen kénnen, um sich selbst von ibrem Studienergebnis — .
der Christus kommt in Bethlehem zur Welt! — zu liberzeugen.
Sie hitten ihren Retter anbeten und in einer folgenden, breit
angelegten Verkiindigungskampagne im Tempel und in allen
Synagogen dies auch allem Volk mitteilen kénnen. So aber
verpaBten sie die Gelegenheit fiir sich selbst und machten
sich obendrein noch schuldig, indem sie diese wichtige
Heilsbotschaft dem Volke vorenthielten. In Maithius 23.13b
ist berichtet, wie Jesus ihnen spiter bescheingt, daB sie verlo-
rene Leute sind: , Ihr gehet nicht in das Himmelreich hinein,
und die hinein wollen, lasset ihr nicht hineingehen.*

b) Die Weisen aus dem Morgenland sind nicht Angehérige
des auserwihlten Volkes Israel. Sie wubBten nicht einmal von
einem Retter aus Schuld und Siinde. Als sie aber die Bot-
schaft von Christus horen, machen sie sich sofort auf den
Weg zu ihm hin. Sie kommen zur Anbetung Jesu, Die Bibel
sagt: ,.Wer den Naruen des Herm (Jesus) wird anrufen, soll
gerettet werden” (Rom 10,13). Diese Minner fanden Ret-
tung. Sie sind uns ein Vorbild in ihrem Handeln. AuBerdem
macht Gott schon hier exemplarisch deutlich: das Heil gilt
allen Menschen aus allen Vélkern.
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10. Wer ist der Schopfer der Sterne?

Nach dem bisher Gesagten haben wir es so formuliert, daR
Gott alles geschaffen hat, Der Schépfungsbericht der Bibel
beginnt ja auch mit dem Satz ,,Am Anfang schuf Gott Him-
mel und Erde.* Das ist richtig, aber es ist erst der erste
Schritt der Mitteilung Gottes. Die Bibel aber ist genau, und
so offenbart sie uns die Person des Ausfiihrenden der
Schopfung noch eingehender.

Schopfung und Wort Gottes: Wer dic Bibel aufmerksam
liest, dem. fallt auf, daB die Aussagen zur Schépfung haufig
gekoppelt sind mit Darlegungen iiber das Wort Gottes 30, So
befalit sich der erste Teil von Psalm 19 mit der Schopfang,
und der zweite Teil (ab Vers 8) geht nahtlos iiber in den Lob-
preis iiber Gottes Wort. In Nehemia 9 ist in Vers 3 vom
Umgang mit dem Worte Gottes die Rede, und in Vers 6 folgt
ein Lobpreis der Schopfung: .. Herr, du bist’s allein, du hast
gemacht den Himmel und aller Himme] Himmel mit allem
ihrem Heer, die Erde und alles, was darauf ist, die Meere
und alles, was darinnen ist; du machst alles lebendig,
und das himmlische Heer betet dich an.” Weitere Beispiele
solch enger Kopplungen finden wir in Psalm 33,4+6; Rémer
1,16+20; Offenbarung 4,11 und 35,1. Aus Psalm 33,6 erfah-
ren wir den Grund dieser Verkniipfung, denn ,.der Himmel
ist durch das Wort des Herm gemacht und all sein Heer
durch den Geist seines Mundes*. Die tiefste und deutlichste
Entfaltung dieses Schipfungsgeschehnisses finden wir erst
im Neuen Testament:

30 Das Wort: Die Welt warde aus dem Wort geboren. Nicht stumm schuf
Gott das Licht, wie es gewiB in seiner Macht gestanden hitte, sondem er
sPrach: »ES werde Licht, und es ward Licht* (1 Mo 1,3). Zehnmal finden
wir im Schopfungsbencht die Formulierung ,,Und Gott sprach”. Im Neuen
Testament erfahren wir mehr dariiber: ,,Gott war das Wort” (Joh 1,1) und
»1m Wort war das Leben® (Joh 1,4).
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~Im Anfang war das Wort (griech. der Logos), und das
Wort war bei Gott, und Gott war das Wort. Dasselbe war
im Anfang bei Gott. Alle Dinge sind durch dasselbe
gemacht, und ohne dasselbe ist nichts gemacht, was
gemacht ist” (Joh 1,1-3).

Schipfung und Jesus: Dieses ,Wort" ist nicht ein wohlfor-
mulierter Satz, ein Befehl oder eine Rede, sondern eine Per-
son — genauer: ein ,,Er”. Einige Verse weiter folgt die erhel-
lende Aussage: ,.Er war in der Welt, und die Welt ist durch
ihn gemacht” (Joh 1,10). Dieser Logos ist Jesus Christus!
Den ersten alttestamentlichen Hinweis beziiglich der Schip-
fertdtigkeit Jesn finden wir bereits im ersten Kapitel der
Bibel, wo es in Pluralform heiBt: ,Lasset uns Menschen
machen® (1 Mo 1,26). Gott Vater schuf durch den Sobn, so
entnehmen wir es einer anderen Stelle: ,,So haber wir nur
einen Gott, den Vater, von welchem alle Dinge sind und wir
zu ihm; und einen Herrn Jesus Christus, durch welchen alle
Dinge sind und wir durch ihn® (1 Kor 8,6).

In Kolosser 1,16-17 wird die Schdpfungstitigkeit Jesu noch
weiter gefalit, indem auch die fiir uns noch unsichtbare Welt
ihm seine Herkunft verdankt:

»-Denn in ihm (= Jesus Christus) ist alles geschaffen, was
im Himmel und auf Exden ist, das Sichtbare und das Un-
sichtbare, es seien Throne oder Herrschaften oder Reiche
oder Gewalten; es ist alles durch ihn und zu ihm geschaf-
fen. Und er ist vor allem, und es besteht alles in thm.*

Auch der Anfang des Hebrierbriefes bezeugt die Schpfer-
tatigkeit Jesu:

»In diesen letzten Tagen hat Gott zu uns geredet durch
den Sohn. Ihn hat Gott gesetzt zum Erben iiber alles;
durch ihn hat er auch die Welt gemacht” {Hebr 1,2).

Damit ist auch die Herkunft der Sterne verbindlich beant-
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wortet: Jesus Christus ist ihr Schopfer! Dieser Gedanke ist
marnch einem Leser sicherlich nicht geliufig, aber es ist die
eindeutige Lehre des Neuen Testaments.

Die Sterne entstammen also nicht einem Urknall (siehe
Anhang Kap. A2) oder einem sonstigen evolutiven Zufalls-
prozef, den sich gottferne Menschen erdacht habern, sondern
sind das Ergebnis des planvollen, zielorientierten Handelns
des Sohnes Gottes.

Ein Gedanke, der unsere Vorstellung sprengt: Es ist |
bemerkenswert, day das astronomische Symbol fiir die Erde
eine Kugel mit einem daraufstehenden Kreuz ist. Das ist ein
sebr treffend gewshltes Zeichen, denn das Kreuz von Gol-
gatha stand an einer ausgezeichneten Stelle im groBen Uni-
versum: Nicht im fernen Raum einer entlegenen Galaxie,
auch nicht auf dem Jupiter oder Saturn, sondem auf jenem
Zentralgestirn Gottes, wo er den Menschen erschuf: auf der
Erde! Hier fiel der Mensch in Siinde, und hier brauchte er
Erlésung. Kein Mensch konnte dies vollbringen. Nur vom
Himmel (aus der unsichtbaren Welt; nicht zu verwechsein
mit dem Sternenhimmel) konnte jemand kommen, der dazu
fahig war. Der Sohn Gottes war wegen seiner Stindlosigkeit
dazu in der Lage, und wegen seiner grenzenlosen Liebe hat
er es auch getan. So markiert das Kreuz den Héhepunkt der
gottlichen Liebe. Gott hat dort ,.den (= Jesus), der von kei-
ner Siinde wuBte, fiir uns zur Siinde gemachi” (2 Kor 5,21).
Martin Luther driickte es wie folgt aus: ,,An zwei Orten
kann deine Schuld nur liegen: Entweder auf dem Gekrenzig-
ten oder auf dir.*

Diese einmalige Rettungsaktion hat Gott durch den Prophe-
ten Jesaja bereits 750 Jahre vorher3! angekiindigt:

31 Jesaja: Im 6. Kapitel berichtet Jesaja, daB seine Berufung im Todesjahr
des Kdnigs Usia geschah, und das war um 740 v, Chr. Jesaja wirkte iiber 40
Jahre lang, und zwar zu den Regierungszeiten der Konige Jotham, Ahas
und Hiskia, ‘
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,.Br war der Allerverachtetste und Unwerteste,
voller Schmerzen und Krankheit.
Er war so verachtet,
daB man das Angesicht vor ihm verbarg;
darum hkaben wir ihn nichts geachtet.

. Fiirwahr, er trug unsere Krankheit
und lud auf sich unsere Schmerzen.
Wir aber hielten ihn fiir den,
der geplagt und von Gott geschlagen
und gemartert wire.
Aber er ist um unserer Missetat verwundet
und um unserer Siinde willen zerschlagen.
Die Strafe liegt auf ihm,
auf daB wir Frieden hitten,
und durch seine Wunden sind wir geheilt.
Wir gingen alle in die Irre wie Schafe,

- ein jeglicher sah auf scinen Weg;
aber der Herr warf unser aller Siinde auf ihn.
Da er gestraft und gemartert ward,
tat er seinen Mund nichi auf wie ein Lamm,
das zur Schlachtbank gefithrt wird,
und wie ein Schaf,
das verstummt vor seinem Scherer
und seinen Mund nicht auftut.“

' Jesaja 53,3-7

Wir kommen damit zu einem kaum faBbaren Gedanken: Es
kann uns den Atem verschlagen vor dieser Wabrheit, auf die
kein Mensch gekommen wire: Der Mann am Kreuz und
der Schépfer des ganzen Universums ist ein und dieselbe
Person. Wer kann das begreifen? Als Jesus am Kreuz die
Siinde der Welt trug, verfinsterte sich fiir drei Stunden die
Sonne. Was sah der Gekreuzigte? Wenn er noch in der Lage
war, Kopf und Blick zu heben, konnte er der Stemenhimmel
sehen, der durch die Finsternis leuchtete. Bei diesem Blick
pnach oben konnte Jesus die Sternenwelt sehen, die er selbst
gemacht hatte. Welch eine unfaibare Situation! Der Schép-
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fer selbst hat sich bis zum Kreuz herab erniedrigt. Er wird
unseretwegen machtlos und geschlagen. Psalm 139,17-18
charakterisiert unsere Situation: ,,Aber wie schwer sind fir
mich, Gott, deine Gedanken! Wie ist ihre Summe so grof3!
Wollte ich sie zihlen, so wiren sie mehr als der Sand.* Mag
uns der Gedanke schwer vorstellbar sein, daB der Schapfer
uns in der Person des Gekreuzigten begegnet, so stelit sich
doch eine wichtige Frage: Ist der Schipfer unsagbar weit
entfernt — etwa iiberm Sternenzelt, wie Schiller meinte —,
oder kann man personlich zu ihm in Kontakt treten? Das soll
uns nun im letzten Kapitel eingehend beschiftigen.
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11. Den Schopfer personlich
kennenlernen

Die vorangegangenen Texte haben uns einen nachhaltigen
Eindruck von der GroBe des Schépfers vermittelt. Schon die
Details seiner Werke iibersteigen unser Denkvermégen. Wir
stoBen an die Grenzen unseres Verstandes. Schon im Alten
Testament (Spr 8,30) wird sogar ausgedriickt, da Gott alle
Dinge durch den Christus geschaffen hat. Er ist der prak-
tisch Ausfiihrende, er ist der Werkmeister der Schopfung.
Das Neue Testament greift das wieder auf. Ein Gedanke, der
unser Fassungsvermdgen iibersteigt: Der Schopfer wurde
Mensch und blieb dennoch allgewaltiger Gott. .

Ist Gott iiberhaupt zu finden? Glaubt man manchen Dich-
tern, Philosophen oder den Schreibern himisch-atheistischer
Zeitschriftenartikel, dann ist Gott der alte Mann, an den kei-
ner mehr glaubt (Wolfgang Borchert: DrauBen vor der Tiir),
oder der Gott, der lingst tot ist (Friedrich Nietzsche). Was
aber sagt Gott selbst? Er hat alles darangesetzt, damit ihn
jeder finden kann, der es wirklich will. Er bat sich vielen
Menschen offenbart: Mose, Abraham, Isaak, Yakob, David ...
In Hebrder 1,1-2 heiBt es: ,,Nachdem vorzeiten Gott manch-
mal und auf mancherlei Weise geredet hat zu den Vitern
durch die Propheten, hat er in diesen letzten Tagen zu uns
geredet durch den Scohn.“ In Hebrier 12,1 ist von der Wolke
der Zeugen die Rede, also von einer riesigen Anzahl von
Menschen, die Gott schon lange vor uns erfahren und an ihn
geglaubt hat. Gottes Absicht ist eindeutig: ,.Er will, daB
allen Menschen geholfen werde und sie zur Erkenntnis der
Wahrheit kommen* (I Tim 2,4). Die grofite Suchaktion
Gottes nach dem verlorenen Menschen hat er durch Jesus
eingeleitet. Jesus begriindet darum sein Kommen in diese
Welt geradezu mit diesem Anliegen: ,.Des Menschen Sohn
ist gekommen, zu suchen und selig zu machen, was verlo-
ren st (Lk 19,10). Der Widersacher sucht auch, aber er tut
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das Gegenteil, er will verderben: ,,.Der Teufel sucht, welc_hen
er verschlinge™ (1 Petr 5,8).

Die Bibel ist voller VerheiBungen fiir denjenigen, der sich
auf die Suche nach Gott begibt. Jemand hat es einmal so
ansgedriickt: Wenn du dich mit einem Schritt Gott niherst,
dann kommt er dir mit tausend Schritten entgegen. Gott hat
sich festgelegt, daBl der Suchende ihn findet, wie mehrere
Bibelstellen eindriicklich belegen:

5. Mose 4,29: ,Wenn du ... den Herm, deinen Gott, suchen
wirst, so. wirst du ihn finden, wenn du ihn
von ganzem Herzen und von ganzer Seele
suchen wirst.*

Spriiche 8,17: ,Ich licbe, die mich lieben; und die mich
friithe suchen, finden mich.* .

Amos 54b:  ,,Suchet mich, so werdet ihr leben.*

Mt 7,7-8: »Bittet, so wird euch gegeben; suchet, so
werdet ihr finden; klopfet an, so wird euch
aufgetan. Denn wer da bittet, der empfiingt;
und wer da sucht, der findet; und wer da
anklopft, dem wird aufgetan.”

Joh 6,37h: +Wer zu mir kommt, den werde ich nicht hin-
ausstoBen.

An drei Beispielen von Suchenden wollen wir deutlich
machen, wie Gott gefunden werden kann, Als erstes
betrachten wir den Finanzminister von Athiopien, von dem
in Apostelgeschichte 8,26-39 berichtet ist. Wir wollen das
‘dort niedergeschriebene Gespriich32 ausfithrlich ergiinzen,
aber doch so, wie es sich zugetragen haben konnte:

32 Gespriiche in der Bibel: An zahlreichen Stellen der Bibel finden wir
Gesprache wiedergegeben, die Jesus oder die Apostel mit Menschen fijhe-
ten. Jesus hatte immer Zeit fiir die Menschen, die zu ihm kamen. Nie brach
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1. Der Finanzminister von Athiopien: Er hatte von Gott
gehort, aber er kannte ithn nicht. Thim war aber zu Ohren
gekommen, Gott kénne man in Jerusalem finden. So ent-
schloB er sich zu einer Reise dorthin, Die Lufthansa flog
diese Strecke damals nicht, so muBte er selbst eine aufwen-
dige Reise durch Wiisten und unwegsames Gelidnde planen.
Sorgfiltig wurde eine Karawane mit allem Notwendigen
zusammengestellt. Kein Aufwand und keine Strapaze waren .
ihm zu groB, denn mit seiner Suche nach Gott war es thm
sehr ernst. Wenn es diesen Gott wirklich gibt, auf dessen
Existenz ihn schon die Schopfung hinwies, dann wollte er
ihn auch kennenlernen. Nach etlichen Wochen war er end-
lich am Ziel der Reise angelangt — in Jerusalem, Wo wird
Gott wohl zu finden sein? Auf den Marktplitzen, am
Olberg, im Tempel? Er kam mit vielen Leuten zusammen —
er beobachiete die Kaufleute, Handwerker, Priester; er
sprach mit Frommen und Nichtfrommen. Aber nirgendwo
ist ihm Gott begegnet. Enttduscht und nicht minder verirgert
beschlieft er endlich, vnverrichteter Dinge die Riickreise
anzutreten. Vielleicht war es so: Er denkt, man sollte aus

er aus Zeitmangel ein Gespriich ab. Nur das Wesentliche oder das Erpebnis
dieser Gespriiche ist im NT iibermittelt. So ist das ausgiebige Nachtge-
sprich zwischen Jesus und Nikodemus mit nur 21 Versen berichtet, und
vom Bekehrungsgesprich des Matthius ist nur ein einziger Vers Giberliefert
(Mt 9,9). Wir kdnnen aber davon ausgehen, das Jesus auf alle Fragen ein-
ging, die ein Suchender vorbrachte. In gieicher Weise taten es auch seine
Apostel. Wire alles geschrieben, was Jesus tat und sagte, so wiirden die
Biicher der Welt nicht ausreichen (Joh 21,25). Da die biblischen Geschich-
ten und Gespriiche knapp gehalten sind, ist m. E. viel Freiraum fiir die Pre-
digt gegeben. Der Spielraum darf genutzt werden, wmn die Berichte fiir heu-
tige Situationen zu aktualisieren und um Details zu ergénzen, die zum Ver-
stindnis des Evangeliums hilfreich sind. Alles aber muB so gestaltet sein,
daf es nicht im Widerspruch zum Gesamtzeugnis der Bibel steht. In diesem
Sinne soll hier das Gesprich zwischen Philippus und dem ithiopischen
Finanzminister ergidnzt werden. Es sei hier darauf hingewiesen, daB die
erwshnten Zitate aus dem Neuen Testament zu diesem Zeitpunkt noch nicht
in geschriebener Form vorlagen, zum besseren Verstindnis aber wurden sie
mit eingeflochten.
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dieser groBen Stadt doch zumindest ein Souvenir mitneh-
men. Bei einem Hindler ersieht er eine Buchrolle, ohne
genau zu priifen, was dort geschrieben steht. Wichtig war
ihm in diesem Augenblick nur, daB er ein originelles Mit-
bringsel von dieser fernen Stadt hat.

Er ist schon auf der Riickfahrt gen Siiden, da erinnert er sich
an seine Rolle. Es geht ihm durch den Kopf: Was mag ich da
wohl gekauft haben? Er macht es sich auf seinem Reisewa-
gen gemiitlich und beginnt mit der thm unbekannten Lektii-
re. Er liest laut, denn hier in der einsamen Wiiste kann man
sich véllig unbefangen verhalten. Die hebrdische Sprache
hatte er einst gelemnt, so da$ er mit den einzelnen Wortern
keine Miihe hatte. Er beginnt an irgendeiner willkiirlichen
Stelle. Merkwiirdiger Text, denkt er. Hier (Jes 53) ist standig
die Rede von einem ,.Er”. Er trug unsere Krankheit; er lud
auf sich unsere Schmerzen; er ... er ... er ... Wer mag bloB
dieser Er sein? Sein Name ist hier gar nicht genannt.

Plotzlich taucht in dieser Einsamkeit jemand auf. Wie
kommt der denn hierber? Wie kann man nur — denkt der
Minister — als Einzelner bei sengender Sonne durch die
Wiiste .wandern? Der Fremde aber geht schnurstracks auf
den ithiopischen Schatzmeister zu und ist sichtlich bewegt
von den ‘Worten, die er dort gerade noch aufgeschnappt hat-
te. Er stellt sich kurz vor: ,Mein Name ist Philippus.” Zwi-
schen ihm (P) und dem Finanzminister (F) kommt es nun zu
einem sehr angeregten und nicht minder ausgedehnten Dia-
log:

P: Ist dir bewufit, was du da liest?

F: Ich habe schon viel in meinem Leben gelesen, aber mit
diesern Text komume ich einfach nicht kiar. Ich gewinne
zwar mehr und mehr den Eindruck, daf} hier etwas Wich-
tiges geschrieben steht, aber den Inhalt verstehe ich ein-
fach nicht. Wenn mir das doch blo8 einer erkliren konnte!

P: Oh, hier kann ich helfen. Du wirst es kaum glauben, aber
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ich kenne diesen Mann, von dem du da liest, ganz per-
sonlich. Ich bin ihm selbst einige Male begegnet. Nie
zuvor habe ich jemanden so gewaltig, aber auch so vol-
ler Liebe reden horen. Auch seine Taten haben mich tief
bewegt.
: Das ist ja wohl unméglich. Willst du mir etwa einen
Biren aufbinden? Der Handler in Jerusalem hat mir ver-
sichert, dieser Text sei tiber 700 Jahre alt. Fiir mich war
es beim Lesen zur Frage geworden, ob der Schreiber von
sich selbst redet oder von einem ihm Bekannten. Das hat
mich schon ziemlich durcheinandergebracht. Aber wenn
du nun einfach behauptest, du kennst ihn, dann bin ich
vollig verwirrt. Wie soll ich denn das verstehen?
: Ich kann mir deine Situation nur allzu gut vorstellen.
Das alles ist in der Tat kaum zusammenzubringen, aber
dennoch ist es wahr, was ich dir sage. Uber diesen Text
- aus dem Propheten Jesaja (Kapitel 53) haben schon viele
Leute nachgedacht. In den vergangenen Jahrhunderten
sind schon manche Buchrollen dariiber vollgeschrieben
worden. Du wirst staunen, aber ich kann dir die verbind-
liche Antwort geben, wer dieser ,.,Er* ist und was es mit
ithm auf sich hat. Der Prophet Jesaja hat hier tiber den
- verheiBenen Messias geschricben. Es ist der Exlser, von
dem Gott schon seit Jahrhunderten gesagt hat, daB er
kommen werde. Stell dir vor, gerade zu unseren Lebzeij-
-ten geschah es nun, daB er kam. Er wurde in Bethlehem,
unweit von Jerusalem, geboren. (Auch das hatte Gott
uns schon durch den Propheten Micha (Mi 5,1), einem
Zeitgenossen Jesajas, etwa 750 Jahre vorher angekiin-
digt). Als er dreiBig Jahre alt war, sammelte er zwolf
Ménner um sich und verkiindigte im Lande hin und her
die gute Botschaft Gottes. Weil sie Lernende waren,
nannte. er si¢ Jinger. Ich habe noch nie zuvor jemanden
"so predigen horen, wie er es tat, obwohl er nie eine hishe-
re Schule oder Universitit besucht hatte. Er hat aber
nicht nur gepredigt; viele Menschen hat er von schwerer
Krankheit geheilt. Ich habe selbst nur Einiges miterleben
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diirfen, aber mein Namensvetter war einer von den
Zwolfen, und der hat mir alles haarklein erzéhlt. Mir
kommt es jetzt so vor, als war ich von Anbeginn immer
dabei. So schilderte er mir u. a. folgende Begebenheit:
,.Einmal waren wir mit dem Schiff auf dem See Geneza-
reth in einen orkanartigen Sturm geraten. Wir schwebten
in Todesingsten, weil das Schiff unterzugehen drohte. Er
aber schlief tief und fest, als ginge ihn das alles gar
nichts an. Als wir ihn in unserer Verzweiflung weckten,
schalt er uns als kleingliubig, dann erhob er seine Hand
und gebot dem Sturm. Augenblicklich war es stille auf
dem Meer. So etwas hatten wir noch nie erlebt.*
F: Erzihl’ mehr von ihm. Das interessiert mich brennend!
P: Ein andermal waren die Zwdlf mit ihm unterwegs, da
bekamen sie die Nachricht, daf} sein guter Freund in Be-
thanien schwer erkrankt ist, Du muBt wissen, et hatte die
Vollmacht, alle Krankheit zu heilen. Das batten die Jiin--
ger schon oft miterlebt.
F: Dann sind sie also sofort nach Bethanien aufgebmchen"
P: Keineswegs! Aber das verstanden die Zwolf auch nicht.
Fr sagte vielmehr, 1aBt uns noch ein paar Tage hier blei-
. ben. Sie hatten Sorge, daf} sein Freund Lazarus, den sie
. durch ihn auch persénlich kannten, inzwischen stetben
konnte. Als er dann doch mit ihnen zu jenem Dorf kam,
.war geschehen, was die Jiinger schon befiirchteten. Der
- Kranke war inzwischen gestorben, und viele Freunde,
. Nachbarn und Verwandte hatten sich schon zur Traverfei-
er eingefunden. Es war ein Weinen und Jammern, daf
man es kaum mit anhoren konnte. Alles war zu spit. Vol-
ler Anklage sagte Lazarus’ Schwester Martha: ,Wirest
du rechtzeitig hier pewesen, dann wire mein Bruder nicht
gestorben.” — Aber als die Jiinger sahen, was dann ge-
schah, trauten sie ihren Augen nicht. Er gab zwei Befeh-
le. Zunsichst: ,,Nehmt den Rollstein von dem Grab weg!™
Martha wandte belehrend ein: ,Er hat schon vier Tage
gelegen. Bei dieser driickend heiBen Luft ist die Verwe-
sung schon in vollem Gange. Er stinkt schon.* Der Mei-
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ster aber lief} sich von seinem Vorhaben nicht abbringen,
bis sie den Stein weggewilzt hatten. Dann rief er mit lau-
+ ter Stimme in Richtung des Felsengrabes: ,Lazarus,
komm heraus!“ Allen Anwesenden verschlug es den
Atem, denn so etwas hatten sie noch nicht erlebt. Der
Tote kam tatséchlich sofort heraus. Der Kérper war noch
umwickelt mit allen Grabtiichern, wie das hierzulande so
Sitte ist. - '

: Sag mal, warum bist du jetzt nicht bei ihm? So einem
Mann wire ich doch auf Schritt und Tritt gefolgt.

:» Diese Frage muBte kommen. Er hat die Menschen
geliebt wie kein anderer. Er tat ihnen Gutes wie nie
irgend jemand zuvor. Er hat nie etwas Boses getan. Ja,
selbst seine Feinde konnten jhm nicht eine einzige Sin-
de nachsagen. Trotzdem haben die Menschen ihn verur-
teilt und bei vollem BewuBtsein an ein Kreuz genagelt.

© Er hiitte sich doch wehren konnen, wenn er so michtig
war,

: Ja, das hitte er tun kéinnen. Aber er lieB alles lautlos iiber
sich ergehen. Auf seinen eigenen Tod hatte er die Zwélfe
lange vorbereitet. Sie wollten es nicht glauben, daB er
einen so bitteren Tod erleiden muB. Er erklirte das
immer wieder von Neuem: Es muB so geschehen. Ich
muf sterben fiir die Siinden der Menschen. Wenn ich
durch meinen Tod nicht eure Siinden auf mich nehme,
‘dann bleibt ihr alle in der Verlorenheit und werdet dem
ewigen Gericht verfallen. Er machte immer wieder deut-
lich, daB die Siinde nicht anders beseitigt werden kann.
Nun liegt sein Tod schon einige Zeit zuriick. Vor den
Toren jener Stadt, die du gerade besucht hast, wurde er
gekreuzigt. Ein romischer Hauptmann leitete diese
schreckliche Aktion. Dieser kriegserprobte und uner-
schrockene Mann hatte schon viele 6ffentliche Kreuzi-
gungen' geleitet. Er wullte genau, wie die Menschen in
einer solchen Grenzsituation reagieren. Schreie und
Fliiche wechseln einander ab, dazwischen Stéhnen und
schwere Atembeschwerden. Oft schon hatte er diese
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Szenerie eines stundenlangen verbissenen Kampfes mit
dem Tode aus allernichster Nihe beobachtet. Was er
aber nun erlebte, durchbrach alle seine bisherigen Erfah-
rungen. Hier starb erstmals einer ganz anders. Er fiihrte
nicht das geringste Wort der Anklage gegen seine Peini-
ger. Wihrend eine grilende Volksmenge ihn verhohnte,
betete er zu seinem Vater im Himmel: ,Vergib ihnen,
weil sie nicht wissen, was sie tun.”

F: Entschuldige, daB ich dich unterbreche. Hier beim Pro-
pheten steht der Satz: Er tat seinen Mund nicht auf wie
ein Lamm, das zur Schlachtbank gefiihrt wird.” Trifft
das nicht auch auf diese Situation der Krenzigung zu?

P: Ja, genau, das ist es! Der Prophet beschreibt exakt das,
wovon ich dir gerade erzihle. Beim letzten Atemzug sag-
te er noch: ,,Es ist vollbracht!“ Er wollte damit sagen, der
Plan Gottes fiir die Rettung der Menschen ist nun ausge-
fiihrt. Noch ‘nie hatte jemand am Kreuz solche Worte
gesagt. Hier war etwas ganz Auflergewohnliches passiert.
Der Hauptmann gewann daraus eine tiefe Erkenntnis, die
er dort auch offentlich aussprach: ,Dieser ist wirklich
Gottes Sohn gewesen!* Niemand hatte ihm das gesagt;
das hatte er aus dem Erlebten geschlossen.

F: Ich muB dich unterbrechen. Nach allem, was ich bis jetzt
gehort habe, glaube ich das auch. Das kann kein
gewdhnlicher Mensch gewesen sein. Immer deutlicher

© erkenne ich, daB von diesem Gekreuzigten in meiner
Buchrolle geschrieben steht. Aber erz#hl® weiter. Die
Geschichte ist aufregend.

P: Das Grofte habe ich dir noch gar nicht gesagt: Er ist
nicht im Tode geblieben. Er hat selbst nie etwas Unrech-
tes getan, er war wirklich ohne jegliche Siinde, darum
konnte der Tod ihn nicht halten. Am dritten Tage ist er
auferstanden.

F: Wie? Dann war er wieder lebendig? Das gibt’s doch
nicht! Hat das demn jemnand gesehen?

P: Ja! Die Jiinger waren alle vorher eingeweiht, aber keiner
von ihnen wollte ihm das wirklich abnehmen. Sie hatten
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allerdings keinen Grund zam Zweifel, denn was er sagte,
traf ohne Ausnahme immer zu. Einmal sagte er: ,,Ich bin
die Wahrheit“ (Joh 14.,6). Als sie ihn dann als den Aufer-
standenen vor sich sahen, mit ihm sprachen, ihn ange-
fafft und beriihrt hatten, ja sogar mit ihm gegessen
‘haben, da waren sie ganz gewil. Alles stimmte -was er
zuvor geredet hatte. In Bethanien hatte er gesagt: ,Ich
bin die Auferstehung und das Leben.” Die Bedeutung
dieses Satzes konnte damals noch niemand ermessen.

: Aber wo ist er jetzt? Wenn er lebt,-dann mochte ich ihn
unbedingt einmal kennenlernen. '

: Du stellst die schénste und wichtigste Frage, die ein
Mensch iiberhaupt stellen kann. Als er schon auferstan-
den war, hatte er den Auftrag gegeben, allen Menschen
von ihm zu erzéhlen. Wortlich hatte er gesagt:

-Mir ist gegeben alle Gewalt im Himmel und auf Erden.
Darum gehet hin und machet zo Jiingem alle Vélker:
taufet sie auf den Namen des Vaters und des Sohnes und
des heiligen Geistes und lehret sie halten alles, was ich
euch befohlen habe. Und siehe, ich bin bei euch alle
Tage bis an der Welt Ende* (Mt 28,18-20).

So verabschiedete er sich von den Jiingem, und dann
nahm ihn eine Wolke auf. Alles geschah so vor ihren
Augen. Er ging auf diese Weise zuriick zu seinem Vater
im Himmel. Als sie ihm noch nachsahen, standen da
plotzlich zwel Minner in weien Kleidern — es waren
Engel Gottes —, und sie beruhigten die Junger: ,,lhr Mén-
ner von Galilda, was steht thr da und seht gen Himmel?
Dieser ..., der von euch weg gen Himmel aufgenommen
wurde, wird so wiederkommen, wie ihr ihn habt gen
Himmel fahren sehen” (Apg 1,11). Das hatte er uns auch
selbst sehr oft gesagt. BEr wird am Ende der Zeiten wie-
der sichtbar auf die Erde zuriickkehren — dann nicht
mehr als Kind, sondern in seiner ganzen Macht und
Herrlichkeit. Er wird dann das Gericht iiber alle Men-
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schen halten. Niemand kann sich diesem Termin entzie-
hen.

F: Das war aber sehr viel Neues fiir mich. Dariiber habe ich
noch lange nachzodenken. Aber, sag mal ... wenn ich das
alles richtig verstanden habe, dann kommt es doch fiir
jeden Menschen darauf an, daB er sich ganz auf seine
Seite stellt. Kann ich das auch tun? Hat er etwa auch fiir

~ meine Verfehlungen gelitten?

P: Du hast messerscharf geschlossen. Aus allen Volkern,
Stimmen und Nationen kénnen die Menschen zu ihm
kommen, und er wird sie retten. Das gilt somit auch fiir
die Athiopier.

F: Etwas finde ich jetzt merkwiirdig. Wir haben soviel von
thm gesprochen, aber du hast auch immer nur ,FEr®
gesagt, ebenso wie es hier in meiner Buchrolle steht. Hat
er denn keinen Namen?

P: Oh doch, er hat sogar einen ganz besonderen Namen, er
heiBt Jesus.

F: Den Namen habe ich noch nie gehért. Bei uns in Athio-
pien gibt es viele wohlklingende Namen, aber einen sol-
chen habe ich in der Tat noch nie gehort. ©

P: Es ist etwas Besonderes um diesen Namen. Auch die
Propheten, die immer wieder im Auftrag Gottes von ihm
schrieben, kanoten noch nicht seinen Namen. Gott hat

- ihn lange Zeit verborgen gehalten. Erst kurz vor seiner
- Geburt verkiindete ein Engel: ,,... Und sie (= Maria) wird
einen Sohn gebiren, dem sollst du den Namen Jesus
geben® (Mt 1,21). Dieser Name ist von Gott selbst iiber
alle Namen gesetzt. Jesus ist etwas anderes als ein scho-
ner oder ausgefallener Rufname.” Dieser Name ist ein
Programm. Er hat uns immer wieder gelehrt, wer er ist:
Ich bin der gute Hirte, ich bin das Licht der Welt, ich bin
der Weg zum Vater, ich bin dic Wahrheit, ich bin das
Leben ... Der Name Jesu beinhaltet das alles. Niemals in
der Weligeschichte konnte jemand solche Worte von
sich sagen. Bei ihm aber palte das zur Person. Diese
Worte machten sein Wesen aus. Er war wirklich der von
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Gott versprochene Retter, der Christus. ,,Darum hat ihn
auch Gott erhsht und hat ihm den Namen gegeben, der
iiber alle Namen ist™ (Phil 2,9). Nun ist es so, wer diesen
Namen anruft, der wird errettet.

: Ich muB jetzt noch einmal auf das Anliegen meiner Rei-
se zuriickkommen. WeiBt du, ich hatte schon in meiner
Heimat davon gehort, daB ein Gott sein muB. Tagelang
habe ich diesen Gott in Jerusalem gesucht. Ich wollte ihn
sogar anbeten, aber ich habe ihn mrgcnds gefunden
Weilit du den Weg zu Gott?

: Hast du es noch nicht gemerkt, Jesus ist der Weg zn
Gott! Ja, er ist sogar der einzige Weg zu ihm. Gott kannst
du auf keinem anderen Weg finden. Alle unsere eigenen
Versuche, zu Gott zu kommen, sind Irrwege. In Jesus ist
uns Gott selbst entgegengekommen. Nur ihn hat Gott fiir
den Glauben hingestelit (Rém 3,25). ,.In keinem anderen
ist das Heil, ist auch kein anderer Name unter dem Him-
mel den Menschen gegeben, darin wir sollen selig wer-
den“ (Apg 4,12).

: Verstehe ich dich richtig, dlrekt zu Gott kénnen wir gar
nicht kommen? Geht es denn wirklich nur durch Jesus?

: Das bast du klar erkannt! Wer ohne Jesus zu Gott kom-
men will, miBachtet den Willen Gottes. Denn Gott hat
ausdriicklich seinen Sohn Jesus dazu eingesetzt, daB wir
von ihm das ewige Leben empfangen. Jesus hat dieses
Heil am Kreuz erworben, und darum ist auch nur er der
Geber.

: Nun wird mir auch klar, warum die frommen Pharisier
und Sadduzder mir nicht den Weg zu Gott zeigen konn-
ten. Sie redeten zwar viel von ihm, aber sie kannten ihn
selbst gar nicht, weil sie Jesus ausklammerten.

: Jetzt bist du ganz dicht daran, Rettung zu finden. Rufe
den Herrn Jesus im Gebet an, bekenne ihm deine Siinden
. und lade ihn ein, in dein Leben zu kommen.

: Nach allem, was ich jetzt gehért habe, will ich das gern
tun. (Br ruft Jesus an und sagt thm alles in einem beweg-
ten Gebet).
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P: Jetzt bist du ein Kind Gottes geworden. Jesus ist dein
Retter, und Gott im Himmel ist nun dein Vater gewor-
den. Wer Kind Gottes ist, der ist auch Erbe des Himmels.
Dein Reichtum ist jetzt gréBer als alle Schitze der Kan-
dake, deiner Kénigin von Athiopien.

F: Ich kann es noch gar nicht fassen, was mit mir gesche-
hen ist. Ich muB erst mal. vom Wagen und vor Freude
springen. Ist das zu begreifen? Gibt es Zufille? Ich kaufe
mir die Jesaja-Rolle, ohne zu wissen, welchen Schatz ich
da erworben habe. Dann lese ich genau die Stelle, wo es
um den Sohn Gottes geht, der das Heil bringt. Den Text
verstehe ich micht, aber gerade im rechten Augenblick
kommst du mir zur Hilfe. Und damit noch nicht genug:
Die Heilsgeschichte hat sich gerade erst kiirzlich erfiillt.
Ohne Gott ist das alles nicht mehr zu begreifen.

P: Du hast Gott von ganzem Herzen gesucht. Und er hat
versprochen, wer das tut, der wird ihn auch finden. Das
hast du nun auch erfahren. Nun muf ich dir noch etwas
Wichtiges iiber diesen Jesus sagen, der dein Herr gewor-
den ist. Wenn du heute Nacht nach oben schaust, dann
wirst du einen schonen klaren Sternenhimmel sehen.

* WeiBt du, wer der Urheber dieser wunderbaren Werke
ist? Auch du kennst ihn jetzt personlich: Es ist derselbe.
Jesus, der uns am Kreuz erldst hat. In seimer Person
kommt alles zusammen: Er ist Retter und Heiland, er ist

- der Gekreuzigte und Auferstandene, und er ist auch: der
Schipfer dieser Erde und des ganzen Universums mit
-allen Sternen. ‘

F: Ich komme aus dem Staunen nicht mehr heraus. Du
erzdhist immer groBere Dinge von meinem neuen Herrn.
Nun hab ich aber noch eine Frage. Sag mal, du hast da
vorhin etwas von einer Taufe gesagt. Was ist das eigent-
lich? Davon muBt du mir anch noch erzihlen.

P: Das will ich gerne tun, denn Jesus selbst hat uns erklirt,
was es damit auf sich hat. Wer zum Glauben an ihn
kommt, bei dem ist ‘die Tanfe der nichste konsequente
Schritt. Mit der Taufe dokumentieren wir vor der sicht-
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- baren und unsichtbaren Welt: Ich habe mich ans eigenem

Entschluf ganz und gar auf die Seite Jesu gestellt. Thm
gehére ich im Leben wie im Sterben. Die Taufe ist der
Eintritt in eine neue Lebenssphire, sie dokumentiert eine
Absage an das alte Leben, das ohne Christus gelebt wur-
de (Rom 6,4). Glaube und Taufe bilden eine Zusammen-
gehorende Einbeit, darum sagte der Herr Jesus: ,Wer da
glaubet und getauft wird, der wird selig werden“ (Mk
16,16). Die Taufe wird damit auch zu einem Akt des
Gehorsams.

Schau mal, dort driiben ist ein Gewiisser. Ich will keine
halbe Sache mit Jesus machen. Hiltst du mich fiir gldn-
big? Dann kannst du mich doch auch taufen?

Du hast dich ganz bewuBt dem Herm Jesus Zugewandt,
darum bist du jetzt anch glaubig. So kann ich dich auf
dein Bekenntnis zu Jesus hin auch taufen. Das tue ich
gerne. Halte den Wagen an, und dann steigen wir beide
in das Wasser hinein. Ich taufe dich dann auf den Namen
Gottes, deines Vaters im Himmel, seines Sohnes Jesus,

" deines Retters, und des Heiligen Geistes, der dich fortan

in alle Wahrheit leiten wird. Etwas darfst du dir zeichen-
haft merken: Das Untertauchen symbolisiert gewisser-
maBen unser Gestotbensein mit Christus, denn: ,,Alle,
die wir in Jesus getauft sind, die sind in seinen Tod
getauft“ (Rém 6,3). Das Auftauchen aus dem Wasser
kannst du zeichenhaft als deine Auferstehung deuten:
,wenn nun der Geist des, der Jesus von den Toten aufer-
weckt hat, int euch wohnt, so wird derselbe, der Jesus
Christus von den Toten auferweckt hat, auch eure sterb-
lichen Leiber lebendig machen durch seinen Geist, der in
euch wohnt“ (Rém 8,11).

Ich bin so dankbar, daB ich Gott doch noch gefunden
habe. Ich hatte mich schon. voller Resignation auf den
Heimweg begeben. Nun habe ich Gott in Jesus gefun-
den — und das in dieser unwirtlichen Wiiste. Ich kamn es
noch kaum fassen. Mir ist aber klar geworden: Gott hat
sich nicht an einen bestimmten Ort gebunden, wo er zu
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finden ist. Er 18Rt sich wirklich iiberall finden, wenn wir
es wirklich wollen. Gott finden wir aber nirgendwo
anders als allein in Jesus. Mein Herz kann vor Freude
zerspringen! Dies war die wichtigste Reise meines

. Lebens. Fiir meine Landsleute brmge ich die beste Bot-
schaft mit.

Aus dieser Geschichte kénnen wir das Wichtigste festhalten:

— Wer Gott wirklich-sucht, der wird ihn finden.

— Wer Gott wirkiich sucht, findet ihn in Jesus.

— Wer Jesus sucht, findet ihn itm Wort Gottes, also der
Bibel. :

— Nur wer Jesus findet, ist errettet.

— Wer Jesus angenommen hat, wird ein Kind Gottes

— Wer an Jesus glaubt, hat ewiges Leben.

Nun sollen noch zwei persdnliche Erlebnisse angefiigt wer-
den, die dem Leser vielleicht eine Hilfe sein kiinnen:

2. Eine Mauer wird iibersprungen: Wihrend einer Evan-
gelisation in der Braunschweiger Stadthalle hatte ich zu einer
persénlichen Entscheidung fiir Christus eingeladen. Dem
Aufiuf folgten mehrere Personen in den Seelsorgeraum. Ein
80jdhriger groBer schlanker Mann, Bernhard H., kam auch
zom Gespriich. Er wandte ein: ,JJch habe alles verstanden,
was Sie gesagt haben, aber daB ich dazu Jesus brauche?
Alles steht vor mir wie eine groBe Mauer; dariiber komme
ich nicht hinweg. Ich habe dann nur eine kurze Frage
gestellt: , Wollen Sie iiber diese Mauer? — Auf seine knappe
Antwort ,Jch will!*, reagierte ich so: ,Wenn Sie wirklich
wollen, dann gebe ich Ihnen jetzt eine Garantieerkldrung: Sie
werden noch heute Gott finden — nicht weil ich es behaupte,
sondern weil Gott sich dafiir verbiirgt hat.” Ich erklérte dann
anhand zentraler biblischer Aussagen den Weg zu Gott, der
gemiB Johannes 14,6 immer ein Weg iiber Jesus ist. Als alle
Fragen geklirt waren, haben wir zu Jesus gebetet. Ich splirte,
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wie seine Augen leuchteten; es war etwas geschehen. Er sag-
te mit groBer Freude: ,Jetzt bin ich iiber die Mauer driiber!
Ich kann es selber kaum fassen.“ Er wollte wirklich, und dar-
um fand er auch. Er ist langst Glied der Gemeinde. Wenn wir
uns begegnen, denken wir immer an jene uniiberwindlich
erschicnene Mauer. In Psalm 18,30 heiBit es: »Mit meinem
Gott kann ich iiber die Mauer springen.

3. Ab wann bin ich gerettet? Nach einer Predigt, die ich in
Bad Gandersheim gehalten hatte, kam Frau Dorothea M. auf
mich zu, die als Kurgast den Sonntagsgottesdienst aufgesucht
hatte. Die Aussagen hatten sie beunruhigt, und so kam es zu
etwa folgendem Gesprich zwischen ihr (A) und mir (B |

A: Ich bin gliubig, ich glaube schon seit langem an Gott.
Sie haben in Threm Vortrag immer wieder die Notwen-
digkeit einer Beziehung zu Jesus herausgestellt. Das
kann ich micht nachvollziehen. Ich habe noch nie zu
Jesus gebetet. Ist das iiberhaupt erforderlich, wenn ich -
doch zu Gott bete? Ich habe sogar erfahren, daf Gott
Gebete erhirt.

B: Es ist gut, daB Sie an Gott glauben und auch zu ihm
beten. Gott hat versprochen, wer ihn in irgendeiner Not
anruft, dem will er auch helfen (Ps 50,15). Gott erweist .
sich uns als der gute Gott, und so gewinnen wir Vertrau-
en zu ihm. Genau das haben Sie auch erfahren.

A: Dann habe ich ja alles richtig gemacht. Warum stellen

. Sie dann aber Jesus so stark heraus? ‘

B: Gott selbst hat Jesus in einzigartiger Weise herausge-
stellt. Aof dem Berg der Verklarung hatte er gesagt:
»Dies ist mein lieber Sohn, an welchem ich ‘Wohlgefal-
len habe; (auf) den sollt ihr horen!“ (Mt 17,5). Weiterhin
hat Gott den Herrn Jesus als denjenigen gesetzt, an den
wir glanben sollen, denn in Rémer 3,25 lesen wir: , Den
(= Jesus Christus) hat Gott fiir den Glauben hingestellt.“
Wenn wir das nicht tun, leben wir konsequenterweise in
einem stindigen Zustand der Siinde. Darum sagt Jesus
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auch in Johannes 16,9, die eigentliche Siinde des Men-
schen ist die, ,,daB sie nicht an mich glauben®. Aus all
diesen Aussagen kdnnen wir etwas Wichtiges erkennen:
Es ist Goites erklirter Wille, daB wir an den Herrn Jesus
glauben, d. h. daB wir Gemeinschaft mit ihm haben, zu
ihm beten. und mit ihm leben. Ohne Jesus kommen wir
nicht in den Himmel, denn nur er allein ist der Weg zum
Vater, Das hat er uns eindeutig erklért (Joh 14,6). Unsere
Errettung ist allein durch Jesus moglich, darum empfan-
- gen wir das Heil auch nur dadurch, dall wir uns zu ihm
bekehren. Gott tut uns auch vor unserer Bekehrung Gu-
tes, weil er gut ist und uns lieb hat. Er will uns damit sein
Interesse und seine Liebe zu uns deutlich machen — und
uns damit zu sich ziehen. Die Bibel sagf uns: ,\Weilit du
nicht, daB dich Gottes Giite zur BuBe leitet" (Rom 2,4b).
Es ist somit kein Widerspruch, wenn_Gott unsere Gebete
erhrt, auch wenn wir noch nicht errettet sind. '

A: Wenn ich also nicht an Jesus glaube, dann bin ich offen-
bar Gott ungehorsam!?

B: Ja, so ist es. Ohne Jesus haben Sie Gott auch nicht. Dann
sind Sie auch nicht errettet. In Johannes 3,36 steht es
eindeutig: ,Wer an den Sohn {Gottes) glaubt, der hat das
ewige Leben. Wer dem Sohn (Gottes) nicht glaubt, der
wird das Leben nicht sehen, sondern der Zom Gottes
bleibt tiber ihm.* In Apostelgeschichte 16,1413 ist in
nur zwei Versen von einer Frau namens Lydia die Rede.
Diese Fran war in derselben: Situation, in der Sie jetzt
auch sind. Lydia war eine gottesfiirchtige Frau, d. h. sie
glaubte an Gott und achtete auch auf seine Gebote. Aber
war sie gerettet? Erst nach der Verkiindigung des Evan-
gelinms durch Paulus nahm sie Christus als ihren Herm
an. Erst.von da an war sie auch gerettet.

A: Ich habe jetzt verstanden, was mir fehite. Ich mdchte den
Herm Jesus jetzt annehmen. Helfen Sie mir dabei. (Im
Gebet zu Jesus machte sie ihre Entscheidung fest).

Die Suché nach Gott: Viele Menschen sind auf der Suche
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nach Gott. Manche finden ibn, wie es die obigen Beispiele
belegt haben, und anderen gelingt es nicht. Bild & soll uns
diese unterschiedlichen Ergebnisse veranschaulichen und
verstichen helfen. In dem Kapitel 8.1 (Braucht das Univer-
sum einen Urheber?) hatten wir u. a. Dichter, Physiker und
Astronomen zitiert, die sich zwar mit der Gottesfrage
beschiftigt, aber den Gott der Bibel, den Vater Jesu Christi,
nicht gefunden haben, weil sie an der falschen Stelle such-
ten. DaB man zunichst an der faischen gesucht hat, ist nicht
hinderlich. Wichtig ist nur, da man sich auch auf die richti-
ge Suche begibt, und dort liegt auch die VerheiBung des Fin-
dens (Jer 29,13-14a).

Jemand suchte unter der Laterne nach seinem verlorenen
Schliissel. Als er diesen trotz eifriger Suche nicht fand, frag-
. te man ihn, ob er denn hier dem Schliissel verloren habe.
,.JDas nicht, aber hier habe ich Licht.*

Dies ist die Situation vieler Gottsucher. Wer Gott in den vie-
len Religionen der Welt sucht, der findet den ,,Gott der Reli-
gionen”. Dort findet man Zeus und Aphrodite, Allah und
Krishna, Schiwa, Manita oder Buddha, aber nicht den Gott
der Bibel. Hoimar von Ditfurth schrieb viel iiber Gott, den
er in der Evolution suchte und dem er die Evolution
zuschrieb. Wie seine eigenen Aussagen belegen, kannte er
nicht den Gott der Bibel, darum (er)fand er den ,,Gott der
Evolution* (ausfithrlicher in [G6,98-120]). Dichter und Phi-
losophen haben wiederum andere eigene Vorstellungen von
Gott entwickelt und dadurch den Gott der Bibel nicht gefun-
den. So sind alle Gottsucher, die lediglich in jhren eigenen
Gedankensystemen geforscht haben, bei den Abgéttern
gelandet, die keine Rettung geben kénnen. Es gibt noch eine
andere Methode Gott nicht zu finden, indem die biblische
Botschaft bewubBt umgedeutet, kritisiert oder abgelehnt
wird. In dieser Weise haben sich z. B. die Philosophen Sart-
re, Camus, Feuerbach, Marx und Bloch betétigt. Der marxi-
stische Philosoph Ernst Bloch entwarf die Schlagzeile ,,Ein
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neuer Gott entsteht”. Hierzu gelangte er durch Verdnderung
und Auslassung biblischer Aussagen. Bei ihm wird schlief-
lich der Mensch zum Gott erklirt.

Der lebendige Gott hat sich auf vielfiltige Weise offenbart:
in der Schopfung, durch ihm dienende Menschen, durch sei-
nen Sohn, durch sein Wort. Die Schépfung und Menschen,
die ihn kennen, kénnen uns wichtige Hinweise geben. Fin-
den aber werden wir ihn nur in Jesus. Die vorangegangenen
drei Beispiele sollten dies verdeutlichen helfen. Dabei jst
auch herausgestelit worden, daB die Bibel dabei eine zentra-
le Rolle einnimmt. Nach alledem, was bisher gesagt ist,
bleibt dem Leser noch eine wichtige Frage zu beantworten:
Wie finde ich selbst ganz praktisch das Heil? Dies soll nun
“abschlieBend behandelt werden:

Wie finde ich selbst ganz praktisch zu Jesus? Die drei
vorangegangenen Beispiele zeigen ganz unterschiedliche
Sitnationen, dennoch ist das Ergebnis immer das gleiche.
Den Vorgang der personlichen Hinwendung zu Jesus nennt
die Bibel Bekehrung. Dabei iibereignen wir dem Herrn
Jesus unser ganzes Leben mit allen Bereichen. Wir rdumen
ihm die Verfiigungsgewalt iiber unser Leben ein. Er erhilt
das Hausrecht in allen Gemdiichern unseres Daseins. Der
Herr dringt sich niemandem anf, er steht jedoch klopfend an
unserer Herzenstiir (Offb 3,20) und wartet, bis wir ihn in
einem ganz personlichen Gebet einladen, die Herrschaft
unseres Lebens zu {ibernehmen. In Johannes 1,12 wird die-
ser Vorgang mit der Folge der Gotteskindschaft beschrieben:
»Wie viele ihn aber aufnahmen, denen gab er Macht, Gottes
Kinder zu werden, die an seinen Namen glauben.“ Vielleicht
sagen Sie als Leser jetzt: Mir ist schon Jingst klar geworden,
daB ich mich bekehren soilte, aber wie sieht das nun ganz
praktisch ans? Wie macht man das? Das soll im. folgenden
erldutert werden, damit avch Sie zur GewiRheit der Erret-
tuug kommen; :

Rufen Sie den Namen des Herm an, das heiBt, beten Sie zu
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Jesus Christus. Vielleicht sagen Sie jetzt, was soll ich beten,
da ich doch noch nie zu ihm geredet habe? Zur Hilfe sei
- Ihnen nachfolgend ein frei zu formulierendes Gebet bei-
spielhaft genannt:

Herr Jesus Christus, mir ist jetzt klar geworden, wer Du
bist. Du bist der Schopfer dieser Welt und allen Lebens.
Sogar die ganze Sternenwelt ist dein Werk. Gott hat alles
durch Dich gemacht. Du bist aber gleichzeitig auch der
Mann vom Kreuz auf Golgatha. Du bist um unserer Stin-
de willen gestorben, aber Du bist auferstanden von den
Toten und lebst. Du bist der grofe Herr iiber alle Dinge!
Ich méchte jetzt, daff Du auch mein personlicher Herr
wirst. : '

. Ich weiB, daB ich mit der Schuld meines Lebens im
Gericht nicht vor Dir und dem lebendigen Gott bestehen
kann. Du aber bist in diese Welt gekommen, um verlore-
ne Siinder zu erretten. Dein Tod am Kreuz war der Preis
dafiir, damit auch ich straffrei ansgehen kann. Darauf ver-

- traue ich jetzt. Mit meinem Leben bin ich vor Dir wie ein
aufgeschlagenes Buch. Du kennst afle meine Verfehlun-
gen, jede falsche Regung meines Herzens und meine bis-
herige Gleichgiiltigkeit Dir gegeniiber. Und nun bitte ich
Dich: Vergib mir alle meine Schuld — alles, was mir jetzt
vor Augen steht und auch das, was mir jetzt verborgen ist
—, und nimm alles von mir, was vor Dir nicht recht ist. Ich
danke Dir dafiir, dafl Du es gerade jetzt tust. Du bist die
Wahrheit in Person, und darum verlasse ich mich auf die
Zusagen in Deinem Wort.

Nun, Herr Jesus, bitte ich Dich, erfiille Du mein Leben.
Leite mich auf dem Weg, den Du mir durch das Lesen der,
Bibel und Deine Fiihrungen im Leben zeigen willst. Ich
weiB, daB ich mich bei Dir, dem guten Hirien anbefehle,
der es stets gut mit mir meint. Anvertrauen méchte ich
Dir darum alle Bereiche meines Lebens: Mein Denken
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und Handeln, meinen Beruf, meine Freizeit, meine Plane,
meine Freunde, mein Geld, meine Gesundheit, meine
Krankheit, meine Freuden, meine Sorgen ... Gib mir die
Kraft, mit meinem bisherigen stindigen Verhaiten zu bre-

~ ¢hen. Und wenn ich hier und da doch noch fehle, so 1a
es mich als Ungliick erkennen und es Dir sogleich beken-
nen. Ordne mein Leben und schenke mir neue Lebensge-
wohnheiten mit Dir, die unter Deinem Segen stehen.
Andere meine Gesinnung zu Dir und zu den Menschen,
mit denen ich téglich zu tun habe. Gib mir Dir gegeniiber
ein gehorsames Herz, und &ffne mir die Bibel, dab ich
Dein Wort recht verstehe. Ich méchte Dich von nun an
als meinen Hermn anerkennen und Dir nachfolgen.
Amen.*

Wenn dieses Gebet — oder ein sinngemif von Ihnen frei for-
muliertes — echt aus Threm Herzen gekommen ist, dann sind
Sie jetzt ein Kind Gottes geworden: ,,So viele ihn (= den
Herm Jesus) aber aufnahmen, denen gab er das Recht, Kin-
der Gottes zu werden, denen, die an seinen Namen glauben*
(Joh 1,12; Rev. Elberfelder). Das erfiillte Leben, das Gott
Ihnen versprochen bat, beginnt damit. AuBerdem ist Thnen
das ewige Leben zugeeignet. Der ganze Himmel hat Anteil
an dem Ereignis Threr Umkehr zu Jesus Chiistus hin, denn
in Lukas 15,10 sagt er: ,,Also auch sage ich euch, wird Freu-
de sein vor den Engeln Gottes iiber einen Siinder, der BuBe
tut (= der umkehrt).”

Nun sollen noch ein paar Ratschlige folgen, damit Sie zu
einem guten Start ins Christsein kommen:

1. Bibellesen: Fangen Sie an, téglich in der Bibel zu lesen,
um sich iiber den Willen Gottes zu informieren. Die Bibel
ist das einzige von Gott autorisierte Buch. Fiir das neue
Leben ist das Lesen dieses Wortes die notwendige Nahrung.
Am besten, Sie beginnen mit einem der Evangelien. Das
Johannes-Evangelium ist am Anfang besonders geeignet.
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2. Gebet: Sprechen Sie tiglich zu Gott und zu Jesus Christus
im Gebet. Daraus werden Sie viel Kraft gewinnen, und es
wird Sie verdndern. Sie konnen alle Dinge des Alltags — Sor-
gen und Freuden, Pldne und Vorhaben — zum Gebet machen.
Danken Sie dem Herm fiir alles, wovon Sie bewegt sind.
Durch Bibellesen und Gebet entsteht ein ,.geistlicher Kreis-
lauf*, der fiir ein gesundes Glaubensleben sehr-wichtig ist.

3. Gemeinschaft: Suchen und pflegen Sie den Kontakt zu
anderen bewuBten Christen, Wenn man eine glithende Kohle
aus dem Feuer nirmmt, erlischt sie sehr schnell. Auch unsere
Liebe zu Jesus wird erkalten, wenn sie nicht durch die
Gemeinschaft mit anderen Glaubigen brennend gehalten
wird. Schliefen Sie sich darum einer bibeltreuen Gemeinde
an, und arbeiten Sie dort mit. Eine gute, lebendige Gemein-
de, wo man der ganzen Bibel glaubt, ist eine unabdingbare
Voraussetzung flir unseren Glaubensweg und ein gesundes
 Wachstum im Glauben.

4. Gehorsam: Beim Lesen der Bibel werden Sie viele hilf-
reiche Anweisungen fiir alle Bereiche des Lebens und auch
fitrr den Umgang mit Gott finden. Setzen Sie all das, was Sie
verstanden haben, in die Tat wm, und Sie werden einen
groBen Segen erfahren. Die Liebe zu unserem Herrn kénnen
wir nicht besser bezeugen, als daB wir ihm gehorsam sind:
.Denn das ist die Liebe zu Gott, daB wit seine Gebote hal-
ten® (1 Joh 5,3). '

5. Zeugnis: Erzihlen Sie anderen davon, welche Bedeutung
Jesus Christus fiir Sie gewonnen hat. Viele Menschen haben
das rettende Evangelium noch nicht angenommen; sie brau-
chen unser Vorbild und Zeugnis. Jetzt diirfen auch Sie Mit-
arbeiter Gottes sein.

Freuen Sie sich jetzt, daB} Sie sich bewubt Jesus Christus
zugewandt baben und von Gott angenommen sind.

150



Mit der Bekehrung geht eine Verdnderung des Lebens ein-
her, dic durch einen radikalen Bruch mit der Siinde gekenn-
zeichnet ist. Paul Humburg hat diese Wandlung bildhaft im
Vokabular des Eisenbahnwesens formuliert: ,Vor unserer
Bekehrung siindigen wir fabrplanmiBig, aber nach der
Bekehrung wird uns jede Siinde zu einem Eisenbahnun-
gliick.” Auch der bekehrte Mensch schafft es nicht, villig
siindlos zu leben, wie manche meinen, aber der Rang der
Stinde hat sich radikal verdndert. Der Stinde ist der Kampf
angesagt (z. B. 1 Joh 3,7-10; Hebr 12,4). Dieses neue Leben
driickt sich weiter in einem verédnderten Lebenshezug aus.
Die Rangfolge der Dinge des Lebens bekommt eine neue
Ordnung, in der das Anliegen des Reiches Goittes eine zen-
trale Rolle spielt. Der bekehrte Mensch hat einen Hunger
nach dem Worte Gottes, und-er sucht die Gemeinschaft mit -
anderen Bekehrten. Er wird getrieben vom Heiligen Geist
(Rom 8,14), und die Friichte des Geistes (Gal 5,22) werden
fir jedermann sichtbar zutage treten. Die Bekehrung ist
somit der Schlufpunkt des alten, aber gleichzeitig der Dop-
pelpunkt des neuen Lebens. Das Neue Testament driickt das
50 aus: ,.Ist jemand in Christus, so ist er eine neue Kreatur™
(2 Kor 5,17). Die Bekehrung bewirkt ein Doppeltes: Dieses
irdische Leben erhilt eine neue, sinnhafte Mitte, und gleich-
zeitig bekommen wir das Geschenk der Gotteskindschaft,
das uns zu Erben des ewigen Lebens macht.
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12. Schlu3wort

Wir waren von der Frage ausgegangen ,Wozu gibt es Ster-
ne? und sind beim letzten Kapitel auf die Frage gestoBen:
.Wie komme ich in den Himmel? Hier schlieBt sich der
Kreis des mehrdeuntigen Wortes »$Chamajim®“, Wir haben
damit einen weiten Bogen vom Himmel der Sterne zum
Himmel Gottes geschlagen. Den Inhalt des Buches kénnten
wir darum mit einem Satz zusammenfassen:

»Gott hat den riesigen Sternenhimmel dazu geschaffen,
damit wir in den Himmel kommen.*
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ANHANG

Im Haupifeil des Buches haben wir uns - entsprechend dem Buch-
titel — vorwiegend mit den Sternen befaBt. Unser Heimatplanet
Erde sowie unser Sennensystem mit den anderen Planeten kamen
nur gelegentlich ins Blickfeld. Das soll nun im Anhang ein Stiick
weit nachgeholt werden, da auch unsere ,.nshere Umgebung*™ eine
Fille von Faszinierendem bietet.

Der Astronom N. Pailer schreibt [P1, 1} , Raumsonden haben uns
in den letzien Jahren mehr Kenntnisse tiber unser Planetensystem
vermittelt als es eine tiber 2000 Jahre wihrende Astronomiege-
schichte vermochte. Sie umkreisten Planeten und setzten Sonden
ab. Bine Flut von Daten, zahflose Nahaufnahmen von Planeten
sowie jhren Monden und Ringen ergaben in kurzer Zeit ein neues
Bild unseres Planetensystems.“ Unser Sonnensystem mit seinen 9
Planeten und 66 Monden (Stand; 1993) weist eine groBe Fiille von
Besonderheiten auf, von denen im folgenden eine kleine Auswahl
genannt wird. Unsere Erde sefbst und ihre Relationen zur Sonne
und zum Mond erwecken naturgem#B unsere besondere Aufmerk-
samkeit.

Al. Besonderheiten im Sonnensystem
Al.l Die Erde - ein auBergewhnlicher Planet

Der Universalgelehrte Gottfried Wilkelm Leibniz (1646-1716)
duBerte schon vor drej Fahrhunderten einmal, daB unsere Erde die
beste der méglichen Welten sei. Wie richtig dieser Satz ist und in
welchem AusmaB er zutrifft, konnte er damals noch gar nicht ein-
schitzen. Erst im Angesicht moderner naturwissenschaftlicher
Erkenntnisse tritt mit immer gréBerer Deutlichkeit hervor, welch
geradezu einmalig giinstige physikalische, chemische und astrono-
mische Bedingungen auf unserem Heimatplanet Erde herrschen,
um uns$ cptimale Wohnbedingungen zu bieten. Die Erde ist von
wirklich einmaliger Beschaffenheit. Anhand nur einiger ausge-
wihlter Punkte soll dies hier herausgestelit werden:

1. Der richtige Abstand zur Sonne: Wir bewegen uns mit einem
Abstand von etwa 150 Millionen Kilometern um unser Zentralge-
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stirn. Bei der gegebenen Licht- und Wirmestrablung der Sonne
fithrt das zu jenen Terperaturen, wie wir sie auf unserem Planeten
vorfinden. Wire die Sonne heifler, dann wire der Abstand fiir
geeienete Lebensbedingungen auf der Erde zu klein, wire sie
kiihler, dann brauchten wir fiir geeignete Lebensbedingungen eine
groBere Nihe zu unserem Energielieferanten, um geniigend Ener-
gie zu erbalten. Erst die vorhandene Kombination beider Daten
fithrte dazn, daB in den meisten Gebieten der Erde Temperaturen
zwischen 0 und 40 °C hemschen. Dies ist nach allen biologischen
und biochemischen Erkenntnissen gerade jene enge Spanne, die fiir
die Erhaltung des Lebens optimal ist. Zwar gibt es einzelne Orga-
nismen, die auch tiefere und hohere Temperataren vertragen, aber
das sind nur jene Ausnahmen, die die Regel bestitigen.

Die Bahn der Brde um die Sonne ist nahezu kreisférmig (Exzentri-
zitdt der Ellipse nur e = 0,0167). Denkbar und mit den Keplerschen
Gesetzen im Einklang stehend, sind auch langgestreckte Ellipsen
mit der Sonne in einem Brennpunkt (siche Bild 15). Dabei wiirde
in Sonnennihe eine auBerordentliche Temperaturzunahme, in Son-
renferne eine entsprechende Abkiihlung entstehen. Jahrlich wiirde
man eine kurze heifle Periode (wihrend der Zeit in Perihelnhe)
von z. B, 300 °C und eine lange kalte Periode (in der Umgebung
des Aphels) beobachten. Leben auf einer Erde, die sich in langge-
streckter Ellipse um die Sonne bewegt, ist undenkbar.

2. Die richtige Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde: Der an
die Strahlungsleistung der Sonne angepafite Abstand unserer Erde
allein reicht noch nicht aus, um optimale Bedingungen fiir das
Leben auf der Erde zu schaffen. Wiirde die Erde wesentlich langsa-
mer rotieren, dann wiirden sich extreme Unterschiede des Klimas
zwischen Tag- und Nachtseite herausbilden. Auf der Tagseite ent-
stiinden infolge~der lang andauernden Einstrahlung unertriglich
hohe Temperaturen, die zudem eine Austrocknung der Erdober-
fliche bewirken wiirden. Die Nachtseite kiihlee dagegen zu stark
aus. Schon eine langsamere Umdrehung von z. B. einmal in 48
Stunden wiirde bedingén, daB iiberall auf der Erde sowohl im Som-
mer als auch im Winter mit Nachtfrost und s¢hr hohen Mittagstem-
peraturen zu rechnen wire. Ein solch schroffer Wechsel der Tem-
peratur wire — wenn iiberhaupt — nur fiir recht kurzlebige Organis-
men eririglich. Die relativ schnelle Rotation unserer Erde sorgt
infolge des kurz aufeinanderfolgenden Wechsels von Tag und
Nacht fiir einen weitgehenden Ausgleich der Temperaturen am
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gleichen Ort. Eine noch schnellere Erdumdrehung wiirde zu gerin-
gen Temperaturunterschieden zwischen Tag und Nacht fiihren und
damit das Wettergeschehen betriichtlich einschrinken. Wegen des
Anstiegs der Zentrifugalkriifte wire auBerdem mit einem Gasver-
lust in den Weltraum zu rechnen. .

3. Die richtige Linge des Jahres: Die Linge cines Jahres ist gut
abgestimmt auf unsere Lebenszyklen. Die Jahreszeiten haben eine
ausgewogene Linge, so daB es zwischen Saat und Emte eine genii-
gende Wachstumszeit gibt. Der Winter ist wiederum nicht zu lang,
um ihn nicht durch Anlegen von Vorriten iiberbriicken zu kénnen.
Andere Beispiele in unserem Planetensystem zeigen uns in diesem
Sinne fiir das Leben unmégliche Zyklen. Kénnten wir uns ein Erd-
jahr von 84 Jahren wie auf dem Uranus oder von 88 Tagen wie auf
dem Merkur vorstellen? :

4. Die richtige Neigung der Erdachse: Um weiterhin glinstige
Bedingungen auf der Erde zu haben, ist die Neigung der Rotations-
achse zur Ebene der Erdbahn um die Sonne von Bedeutung. Wis-
senschaftliche Berechnungen dariiber, bei welchem Neigongsgrad
ein Maximum der Erdoberfliche lebensfreundliche Bedingungen
erhilt, filhrten zu dem Ergebnis, daB dies in dem schmalen Inter-
vall von 23 bis 24° der Fall ist. Ist es nicht bemerkenwert, daB die
tatséichliche Neigung gerade 23 Grad betriigt? Eine Vergréferung
des Neigungswinkels wiirde z. B. den Gegensatz zwischen Som-
mer und Winter auBerordentlich verstirken.

Stiinde die Erdachse senkrecht ouf der Fbene der Umlaufbahn,
dann herrschten an einem bestimmten Breitengrad jahraus jabrein
dieselben klimatischen Verhiltnisse. Von Breitengrad zu Breiten-
grad wiirden sich aber die eingestrahlten Energiedichten unter-
scheiden. Das hitte zur Folge: Ein groBer Teil der Erdoberfliche
um den Aquator wire zu heiB fiir geeignete Lebensbedingungen.
Der Bereich der unbewohnten Kiltezonen um die Pole wiire erheb-
lich groBer als der jetzige. ‘

Lige die Rotationsachse der Erde in der Ebene der Erdumlauf-
bahn, dann wire auf einem groBen Teil der Erdoberfliche ein hal-
bes Jabr lang Tag und auf der entsprechend anderen Seite eine
ebenso lange Nacht. Bei dieser Achslage wiirden sich auf der Tag-
seite unertréglich heiBe und auf der Nachtseite lebensfeindlich kal-
te Temperaturen ‘einstellen. Nur in Aquatornihe gébe es einen
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‘Wechsel von Tag und Nacht, aber unter extremen Bedingungen. Es
wiirde dort jihrlich zweimal Winter sein, da zur Zeit der Senk-
rechtstrahlung der Pole die Sonne am Aquator am Horizont stehen
wiirde. Bei Uranus und Pluto haben wir solche extremen Achsla-
gen.

Erst die tatséchliche Neigung der Rotationsachse von 23% Grad
und der daraus foigende Wechsel der Jahreszeiten wirken so aus-
gleichend, daB die zu heilen oder unwistlich kalten Gebiete nur
einen verhiltnismiBig Kleinen Teil der Erdoberfliche ausmachen.

Schon die himmelsmechanischen Parameter der Erde bilden eine
so erstaunlich giinstige Kombination, daB sie micht verbessert wer-
den kénnten. Hinzu kommen aber noch weitere entscheidende
Glieder in der Kette der Bedingungen, die auf dem Erdkorper
Leben ermdglichen.

5. Die richtige Masse und GriBie der Erde: Diese beiden Werte
sind so aufeinander abgestimmt, daB an der Oberfliche eine Anzie-
hungskraft herrscht, die ausreicht, um eine Atmosphire festzubal-
ten. Die Schwerkraft des Mondes z. B. reicht nicht aus, um eine
Atmosphiire zu binden (Beschleunigung auf der Mondoberfliche:
1,63 m/s2). Mit einem spezifischen Gewicht von 5,517 gfem? hat
die Erde die dichteste Materie aller Planeten. Wire sie 20 % kleier
im Durchmesser, so hitte sie bei gleicher mittlerer Dichte nur die
halbe Masse. Durch die dadurch erheblich geringere Gravitations-
kraft (die' Erdbeschievnigung an der Oberfliche wire dann statt
9,81.m/s2 nur 7,85 m/s?) wiirde der groBte Teil der Atmosphire in
den Weltraum entweiclhen, und nur die schwereren Gase wie CO,
und Argon wiitden zuriickbleiben. Bei 25 % vergréBertem Durch-
messer witrde sich die Erdmasse verdoppeln, der Luftdruck anstei-
gen und unser Eigengewicht wire bei gleichem Korperban um
25 % hoher. '

Fine Verdoppelung des Erddurchmessers ergébe bei gleicher Dich-
te eine achtfache Brdmasse und damit auch eine etwa achtfache
Gravitation. Bei gleicher Masse der Atmosphire je Flicheneinheit
wiirden sich ein achtmal héherer Luftdruck und avch Wasser-
dampfdruck einstellen. Das hitte eine sehr viel trockenere Atmo-
sphire zur Folge, da eine Kondensation (Nebel- und Regenbildung)
schon bei niedrigeren Feuchtegraden cintritt. Hinzuweisen ist auch
auf den sehr viel groBeren Arbeitsaufwand fiir alle Bewegungsvor-
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ginge der Lebewesen. Auch die statischen Belastungen (z. B. der
Gelenke, des Knochengeriistes) wiirden durch das erheblich hohere
Eigengewicht bei den Lebewesen merklich ansteigen.

6. Die einmalige Znsammensetzung der irdischen Atmosphi-
re: Mit 21 % besitzt die Erde im Vergleich zu anderen Planeten
einen hohen Saverstoffanteil in der Atmosphire, der aber eine
grundlegende Voraussetzung fiir hthere Lebensformen ist. Beil
noch hiherem Sauerstoffgehalt (iiber 50 %) kime es beim Men-
schen zor Op-Vergiftung (Schidigung der Lunge, verringerte Herz-
letstung durch vemingertes Herzzeitvolumen, Gehim- und Nieren-
durchblutung wiirden eingeschrinkt, Veranderungen an der Netz-

" haut des Auges), und bei zu geringem Anteil wiirden die Zellen
vnzureichend mit Sauerstoff versorgt. Das Gehim ist besonders
empfindlich gegen O,-Mangel.

Ein groBerer Sauerstoffgchalt der Atmosphire wiirde die Erde zu
einem leicht entflammbaren Planeten machen (hiufige Wald- und
Flichenbréinde, starke Korrosion von Metallen). Bei 10 % Sauer-
stoffgehalt kénnte man kein Feuer mehr aufrechterhalten (z. B.
Ofen, Industrieanlagen).

Neben dem Sauerstoff enthilt die Luft 78 % Stickstoff, und nur
1 % entfillt auf alle restlichen atmosphérischen Gase. Betrachten
wir dic Atmosphiren von Venus und Mars, so finden wir den
Hauptanteil (96.4 % bzw. 95 %) im Kohlendioxid. Das ist eine fiir
die Lebewesen - in gréBeren Mengen genossen — todliche Sub-
stanz. Die Erdatmosphire hingegen enthilt nur 0,03 %, also drei
Hundertstel eines Prozents. Die Lebensbasis Sauerstoff kommt in
den Atmosphéren von Venus und Mars nur in Spuren vor.

Der vorhandene Stickstoffgehalt ist flir die biologischen Prozesse
von entscheidender Bedeutung. Er sorgt flir eine geniigende Strah-
lungsabsorption, fiir die richtige Verditnnung des Sauerstoffs und
fiir die erforderliche Michtigkeit der Atmosphére. Die Lufthille ist
hingegen nicht zu michtig, um die fiir die Photosynthese in der
griinen Pflanze notwendige Sonnenbestrahlung im sichtbaren
Spektralbereich wesentlich zn schwichen. Wie wichtig gerade der
Stickstoff ist, mag man auch daran ermessen, daB andere Gase als
Saverstoffverdiinner und Trdger der atmosphirischen Grundmasse
denkbar wiren, wie z. B. Ammoniak, Schwefeldioxid, Schwefel-
wasserstoff, Kohlenoxid oder Methan. Diese sind aber zom Teil
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duBerst giftig und damit lebensvernichtend. AuBerdem sind sie in
Gegenwart des lebenserforderlichen Sauverstoffs und Wassers che-
misch nicht bestindig.

7. Die richtige Dichte der Erdatmosphire: Auch dieser Parame-
ter darf in seiner Bedeutung nicht unterschitzt werden. Bei einer zu
geringen Dichte wire-der Schutz gegen etne tédlich starke Einwir-
kung von Ultraviolett- und Réntgenstrahlen sowie gegen das sténdi-
ge. Bombardement von merklich groBen Meteoriten ungeniigend.
Die Dichte der Atmosphire ist abhingig von der Masse der Erde und
vonrder Teraperatur auf der Oberfliche. Hitte die Erde eine geringe-
re Masse, so wire dadurch die Anziehungskraft geringer, und die
erforderliche Menge Luft und Wasser konnte nicht festgehalten wer-
den. Die Anzichungskraft der Erde ist aber gerade so bemessen, da
sie Sauerstoff, Stickstoff und Kohlendjoxid in der Dichte festhalten
kann, wie sie gerade gebraucht wird, AuBerdem schirmt die Atmo-
sphire gegen Gamma- und Rontgensirahlung ab. Die Atmosphire
als Ganzes wirkt ausgleichend in bezug auf sich ausbildende Tempe-
raturgegensitze und ist notwendig filir das Wettergeschehen.

8. Die notwendige Ozonschicht der Erde: Die nicht sichtbare
kurzwellige ultraviolette Strahlung (= ll.'JV—Strahlung) von der Son-
ne im Spektralbereich mit Wellenlidngen unter 0,36 nm erreicht
dank ejner besonderen Eigenschaft der Atmosphire nur zu einem
geringen Anteil die Erdoberflache. In|der gesamten Stratosphire,
also in der Hohe von 10 bis 50 km, kommt der dreiatomige Sauver-
stoff O3 (Ozon) in auBerordentlich geringer Dichte vor: Lediglich
jedes hunderttausendste Gasmolekiil ist ein Ozonmolekiil. Dieser
Ozonschleier aber ist fiir die Existenz des irdischen Lebens unent-
behrlich, da er insbesondere die gesundheitsschidigende ultravio-
lette Strahlung von 0,29 bis 0,32 um Wellenlinge fast ganz absor-
biert.

9. Die richtige GroBe des Mondes: Der Mond bewirkt Ebbe und
Flut an den Meeren. Die wechselnd iberfluteten Gezeitenbecken

bereichern die Lebensvielfalt in erheblichem Mafe. Ein zu kleiner -

Mond hitte zu geringe Auswirkungen und ein zu grofer wiirde zu
stindigen katastrophalen Uberschwemmungen fithren.

10. Die Erde ist bemerkenswert glatt: Trotz der hichsten Gebir-

ge und der tiefsten Tiefseegriben erscheint die Erde bemerkens-
wert glatt. Wenn die Erde eine Kugel von einem Meter Durchmes-
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ser wiiré, wiirden die Unebenheiten nur einen Millimeter zu beiden
Seiten des Meeresspiegels ausmachen. Dadurch ist es moglich, daB
weite Teile der Erde bewohnbar sind.

11,. Magnetfeld der Erde: Das Magnetfeld der Erde betriigt an der
Oberfliche etwa 0,35 GauB (der Jupiter hat mit 4,2 GauB das stirkste
Magnetfeld aller Planeten). Das Magmetfeld ist nicht nur hilfreich
fiir die Navigation; es lenkt insbesondere jene schadliche Strahlung,
die als Sonnenwind bezeichnet wird, von der Erde weg. Das Ma-
guetfeld stellt sich dem Sonnenwind wie ein Schutzschild entgegen,

12. Die Erde — ein nasser Planet: Wir kommen nun abschlieBend
zum wichtigsten Kennzeichen der Erde und der absolut notwendi-
gen Voraussetzung fiir das Leben; und das ist das Wasser. Wasser
bildet die entscheidende Grundlage fiir jede Art des Lebens. Wasser
finden wir darum nicht nur dort, wo die Ozeane und Meere sind,
sondern iiberall. Im Vergleich zu den weiten Ebenen des Mars, den
Steinwiisten des Mondes oder den Kratern des Merkur ist selbst
noch die Sahara ein nasser Schwarmm. Wasser finden wir also an
Jjedem Punkt der Erde. Die Wolken bringen es bald hier-, bald dort-
hin, Mal regnet es, mal schneit ¢s; und wo es lange nicht regnet, da
bringt der Tau der Nacht das Wasser sogar in die Wiisten. Die
Bedeutung des Wassers fiir das Leben hat der bekannte franzosische
Schriftsteller Antoine de Saint Exupéry in seinem Buch ,Wind, $Sand
und Sterne” in vollendeter Sprache veranschaulicht;

~wasser! Wasser,

du hast weder Geschmack noch Farbe noch Aroma.
Man Kann dich nicht beschreiben.

Man schmeckt dich, ohne dich zu kennen ...

Du durchdringst uns als Labsal,

dessen Kaostlichkeit keiner unserer Sinne anszudriicken fahig ist,
Durch dich kehren uns alle Krifte zuriick,

die wir schon verloren gaben.

Dank deiner Segnung flieBen in uns

wieder alle bereits versiegten Quellen der Seele.
Du bist der késtlichste Besitz der Erde.“

Die Ozeane sind. eine einzigartige Besonderheit der Erde. Sie
bedecken 71 % der Erdoberfliche, DaB dieses Wasser in fliissiger
Form vorliegt, kann nicht genug betont werden. Die meiste Mate-
rie im Universum liegt entweder in Form von heiBen Gasen (in den
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Sternen) oder in tiefgefrorenem Zustand (z. B. &nBere Planeten)
vor. Die Ozeane wirken als ein gigantischer Wirmespeicher
{Gesamtvolumen: 1370 Millionen km3). Sie haben einen wichtigen
moderierenden Effekt auf das Klima. An Orten gleicher Breite
(62°) haben Inseln im Golfstrom ein mildes ozeanisches Klima,
wihrend in Sibirien kontinentales Klima herrscht (die Monatsmit-
tel der Lufttemperatur im Januar und im Juli sind auf den Firoer-
Inseln +3,2 und +10,6°, in Jakutsk -43,5 und +19,0°). Weniger
Wasser auf der Erde hiitte erheblich groBere Temperaturschwan-
kungen zur Folge. Die Ozeane bilden auBerdem eine wichtige und
unverzichtbare Nahrungsquelle. ‘

Auf der Erde befinden sich insgesamt 1,4 Milliarden km? Wasser
in einem unaufhérlichen Kreislauf, dessen Hauptbestandieile die
Qzeane, Seen, Fliisse, Eis in Gletschern und an den Polen und das
Grundwasser sind. Der Anteil des Wassers. in der Atmosphire
betriigt weniger als ein Hunderttausendstel des gesamten Wasser-
vorrats, ist aber fiir das Klima und damit fiir das Leben von grund-
legender Bedentung. Jene 13 000 km3 Wasser in der Atmosphiire
sind als Wasserdampf vorhanden und wiirden — auf die 510 Millio-
pen km? Erdoberfliiche verteilt — eine Wasserhhe von 25 Millime-
tern ergeben. Da die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge bei
970 Millimetern liegt, bedeutet dies, daB das atmosphérische Was-
ser, das jedoch stindig ausgetauscht wird, jahrlich fast vierzigmal

_umgeschlagen wird. In den gem#Bigten und polnahen Breiten gibt
es fiberdurchschnittlich starke Niederschlige. Dies macht einen
betrichtlichen Anteil des globalen Wirmetransports aus, Das glei-
che gilt fiir die méchtigen Meeresstrdme, die wie der Golfstrom
warmes und der Humboldtstrom kaltes Wasser durch die Weltmee-
re transportieren. Ebenso wichtig wie der Warmetransport ist die
Beforderung des Wassers selbst. Gibe es nicht die unablissige Ver-
dunstung itber den Meeren und die kriftigen, bestindig wehenden
Winde {iber Tausende von Kilometern, so wiren binnen kurzer Zeit
die Kontinente vollstindig ausgetrockmet. Die Zirkulation des
Wassers wirkt fiir die Organismen auf unserem Planeten lebenser-
haltend und wiire ,,ohne Wetter* nicht zu realisieren.

Die derzeitige Abstimmung von Land- und Wasserfldche auf der
Erde ist auch keine zufillige Kombination. (Vor der Sintflut gab es
eine andere Konstellation, aber mit anderen Nebenbedingungen
[G3, 103-120]. Bei dem vorhandenen Profil der Erdoberfliche
wiirde schon eine Zunahme der Wassermenge um 10 % éinen
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Anstieg des Meeresspiegels um 300 Meter bewirken und damit zu
einer fast vollstandigen Uberflutung der Kontinente fithren, Umge-
kehrt wiirde sich die entsprechende Verringerung der Wassermenge
auf eine starke VergroBerung der Kontinente auswirken. Dies aber
wiirde eine unheilvolle Klimaverschlechterung mit sich bringen
und die Wiistengebiete anwachsen lassen,

Wer mit dem Flugzeng unterwegs ist, erhalt nach der Begriiung
durch den Piloten die.Angaben tiber Kurs, Flughohe und AuBen-
temperatur. In 10 600 Metern Héhe wird stets die AuBentemperatur
von -30 °C genannt. Haben wir dabei einmal bedacht, daB diese
extreme Kalte im Bereich von 5 bis 20 km Héhe fiir uns lebensnot-
wendig ist? In dieser Hohe gefriert der Wasserdampf zu Eiskristal-
len, die zuniichst anwachsen und dannp infolge der Schwerkraft
absinken. Auf diese Weise wird die Abdampfung von Wasser in den
Weltraum geradezu blockadeartig verhindert. Auch iiber Jahrtau-
sende hinweg kann es nicht zur Austrocknung der Erde kommen.

SchlieBlich wollen wir noch auf eine sehr wichtige Eigenschaft des
Wassers hinweisen, ndmlich seine Anomalie: Bei 4 °C erreicht das
Wasser mit 1,0 g/om? die hiichste Dichte; sewohl mit zunehmender
als auch mit abnehmender Temperatur nimmt die Dichte ab. Ejs
von 0 °C hat eine Dichte von 0,917 g/cm?. Es ist leichter als fliissi-
ges Wasser und. schwimmt darum. Diese auBergewdhnlichen
Eigenschaften, die es so nur beirn Wasser gibt, sind erforderlich,
damit das Leben in den Gewissern (Seen, Fliisse, Teiche) auch im
kalten Winter méglich ist. Wenn ein Gewisser zufriert, bleibt das
leichtere Eis oben. Unten sammelt sich das spezifisch schwerste
Wasser von 4 °C, in dem die Fische tiberleben. :

Alles in allem kénnen wir sagen: Die Erde ist ein wohltemperier-
ter, lebensfreundlicher Wasserplanet.

Zusammenfassung: Wir haben hier nur einige der Voraussetzon-
gen genannt, die erforderiich sind, damit Leben auf der Erde mog-
lich ist. Es wurden nur die wichtigsten und augenfilligsten geophy-
sikalischen, mechanischen, thermischen und stofflichen Bedingun-
gen diskutiert. Schon jeder der oben genannten Punkte 148t unsere
Erde als einzigartig erscheinen. Das Bemerkenswerte aber ist, daf
alle zusammengenommer gerade anf unserem Planeten gefunden
werden. Erst die Kombination aller dieser Details und ihre gegen-
seitige Verflechtung macht das Leben auf der Erde tiberhaupt mog-
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lich. Unsere Erde ist fiir das Leben geradezu ideal gestaltet. Dréngt
sich hier nicht dem unvoreingenormenen Beobachter der Schiufl
anf, daB alles weise und vorausschauend konzipiert ist?

Wir empfinden das Leben auf unserer Erde als so selbstverstindlich
und bemerken erst dann mit elementarer Wucht, wie geradezu wun-
derbar unsere Erde gestaltet ist, wenn wir einmal andere Umwelten
betrachten und diese mit der auf unserer Erde verwirklichten ver-
gleichen. Zu all den giinstigen Konstellationen, die hier.auf der Erde
zusarnmentreffen, gibt es in unserem Planetensystemn anschauliche
Gegenbeispiele. Es gibt kosmische Feuerhtilen, kosmische Biswii-
sten, kosmische Giftkiichen und kosmische Leeren. Die Zustinde,
Bedingungen und Formen der Materie auf allen anderen Planeter
oder Monden des gesamten Sonnensystems sind fiir Lebensbedin-
gungen vollig ungeeignet. Will uns der Schépfer durch die zuneh-
mende Erforschung unseres Planetensystems nicht eine wichtige
Lehre erteilen? In Psalm 104,24 ist sie sogar formuliert: .. Herr, ... du
hast deine Werke alle weislich geordnet, und die Erde ist voll deiner
Giiter. Dem Hijob stellte Gott einige Fragen, um ihn auf die fein
abgestimmte Xonzeption aller Parameter der Erde aufmerksam zn
ritachen: ,Wo warst du, da ich die Erde griindete? Sage an, bist du so
klug! WeiBt du, wer ihr das MaB gesetzt hat, oder wer iiber sie eine
Richtschnur gezogen hat? (Hi 38,4-5). Im Rahmen der Evolutions-
lehre glaubt man, daff das Leben eine Entwicklung durch Anpas-
sung durchgemacht habe. Bei den astronomischen und geophysika-
lischen Parametern ist keine Anpassung moglich. Diese miissen von
Anfang an so und nicht anders gewesen sein. - :

Al.2 Der Mond der Erde

Der Erdmond weist gegeniiber den anderen Monden des Planeten-
systems eine Rejhe von Besonderheiten auf:

1. Erde hat den relativ griBten Mond: Von allen-Planeten im
Sonnensystem hat die Erde den relativ grofiten Mond. Ihr eigener
Durchmesser ist nur knapp viermal griiBer, ihre Masse nur 8 lmal
groBer als die des Mondes. Bei anderen Planeten ist dieses Verhilt-
nis 1000:1 oder noch griBer. (Eine weitere Ausnahme bildet der
Pluto mit seinem Mond Charen: 2284 km/1192 km = 1,92). -

2. Verteilung der Drehenergien: Eine wichtige KenngréBe rotie-
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render Korper ist der Drehimpuls. Es ist bemerkenswert, daBl der
Bahndrehimpuls des Mondes um die Erde griBer ist als.der Rotati-
onsdrehimpuls der Erde um ihre eigene Achse. Bei allen anderen
Planet-Mond-Systemen ist der Bahndrehimpuls des jeweiligen
Satelliten nur ein kleiner Bruchteil des Rotationsdrehimpulses des
Planeten. (Eine weitere Ausnahme bildet auch hier der Pluto.)

3. Winkellage der Mondbahn: Die Bahn der Erde um die Sonne
({Ekliptik) bildet mit dem Erdiquator einen Winkel von 23,5°. Die
Mondbahn-Ebene liegt bemerkenswerterweise nicht in der Erd-
dquatorebene, sondern it der Nihe der Ekliptik, mit der sie einen
Winkel von etwa 5° bildet. Die meisten anderen Monde in unserem
Sonnensystem sind dagegen nahe bei der Ebene ihres zugehirigen
Planetendquators. Trafe dies auch fiir den Erdmond zu, so wiirde
nur wenig Mondlicht in die Breiten des hohen Nordens und tiefen
Siidens fallen.

4. Konsequenzen von Umiaufzeit um die Erde und eigener
Rotationsdauer: Die Umlaufzeit des Mondes um die Erde (— syn-
odische Periode) betrigt 29,531 Tage; genau dieselbe Zeit braucht
duch der Mond, um sich einmal um die eigene Achse zu drehen
{— siderische Rotation). Das fiihrt dazu, daB der Mond stets diesel-
be Seite der Erde zukehrt. Fiir einen Beobachter auf dem Mond
bedeutet dies: Befindet er sich auf der erdzugewandten Seite, so
sieht er von jedem Ort aus die Erde immer an der gleichen Stelle des
Himmels (abgesehen von ein paar Grad Schwankungen infolge der
Oszillation oder Libration des Mondes). Die Erde ist jedoch niemals
von einem Ort auf der erdabgewandten Seite zu schen. -

5. Albedo (lat. albedo = weile Farbe; Riickstrahlvermégen von
nicht selbststrahtenden Fliichen): Der Mond reflektiert 7 % des ein-
gestrahiten Sonnenlichtes. Verglichen mit den entsprechenden Wes-
ten fitr die Erde (39 %) oder fiir die Venus (76 %) ist das sehr wenig.
Wiirde der Mond aber mehr Licht reflektieren, dann wire eine
monderleuchtete Nacht wesentlich heller als es jetzt der Fall ist. Der
tigliche Hell-Dunkel-Zyklus wire damit empfindlich gestért.

Nun kinnte man denken, der Schopfer hitte dieselbe Lichtmenge,
wie sie jetzt vom Mond kommt, auch durch ¢in entsprechend Klei-
neres Gestirn mit einem héheren Reflexionsgrad erméglichen kén-
nen. Das stimmt, aber dann ergiéiben sich nur sehr abgeschwiichte
Gezeiten und — Sonnenfinsternisse wiren gar nicht mehr méglich!
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6. Mond und Gezeiten: Die Masse des Mondes ist (neben der
Sonne) der Hauptverursacher der Gezeiten. Ein kleinerer Mond
wire nicht in der Lage, die vielen niitzlichen Funktionen von Ebbe
und Flut zustande zu bringen. Ein Mond der doppelten Grofe
(zweifacher Durchmesser, achtfache Masse) wiirde eine achtfache
Michtigkeit der Gezeiten auf der Erde auslosen. Hieran erkennt
man, in welch weiser Planung der Mond geschaifen wurde.

Zu den Tiden: Mit einer Periode von 12 Stunden und 25 Minuten
treten Ebbe und Flut auf. Das System Erde/Mond besitzt einemn
gemeinsamen Schwerpunkt, der etwa 4 800 km vom Erdmittelpunkt
entfernt, aber noch innerhalb der Erdkugel liegt. Durch die Rotation
dieses Systems um seinen gemeinsamen Schwerpunkt entstehen auf
der Erde sowohl Fliehkrifte als auch Massenanzichungskrifte
durch Sonne und Mond. Die Mondgezeiten sind etwa 22 mal stir-
ker als die Sonnengezeiten. Auf der dem Mond zugewandten Erd-
scite iiberwiegen die Anziehungskrifte, die die Wassermassen zu
einem Flutberg zusammengziehen. Die Fliehkrifte bewirken auf der
dem Mond abgewandten Erdseite einen weiteren Flutberg. In den
um 90° dazwischenliegenden Bereichen herrscht Ebbe. Die Erde
dreht sich unter den beiden sozusagen raumstabilen Flutbergen auf-
grund ihrer Rotation durch und lost eine Wanderung der Flutberge
auf der Erdoberfliche aus. Wegen der Bewegungsverhiltnisse von
Erde und Mond liegen die Flutzeiten nicht im 12-Stunden-Takt,
sondern folgen durchschuittlich in 12 h 25 prin anfeinander. Diese
Verschiebung 33 liegt darin begriindet, daB wegen des Umlaufs des
Mondes um die Erde (siderischer Umlauf in Tyq =27 d 7 h'43 min
15,5 s =655,71986 Stunden) von einem festen Becbachtungsort auf
der Erde aus gesehen der Mond am néchsten Tag (siderische Rotati-
onszeit der Erde: Tg = 23 h 56 min 4 s = 23,93444 h) nicht zur sel-
ben Zeit an derselben Position steht, sondern erst t = T—24 h =
24,84 h = 24 h = 50,5 Minuten spiter. Anders ausgedriickt: Bis der
Mond wieder dieselbe Position beziiglich eines betrachteten Erd-
meridians (Ldngengrad) erreicht hat, vergehen T = 24,84 Stunden.
Dieser Zeitunterschied liegt auch zwischen einem Mondaufgang
und dem nichsten und heilit Retardation (lat. retardatio = Verzoge-
rung, Verlangsamung eines Ablaufs).

33 Berechnung der Tidenperioden: Hierzu bendtigt man die Zeiten fiir einen voll-
stindigen Mondurnlauf bzw. eine vollstindige Erdrotation (— siderische Perioden).
Siderische Umlaufzeit des Mondes um dic Erde Ty Ty =27d7h43-min 1555 =
655,71986 h
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Wiirde bei sonst gleichen Bewegungsverhilinissen der Mend die
Funktion der Sonne iibernehmen, so hitte ein Sonnentag auf der
. Erde die Linge von 24 h 50,5 min.

Sonne, Erde und Mond nehmen im Jahresverlauf unterschiedliche
Positionen zueinander ein. Dadurch verindern sich auch die auf die
Wasserhiille der Erde einwirkenden Anziehungskréfte: Bei Neu-
mond und Vollmond liegen Erde, Mond und Senne auf einer Ach-
se; die Anziehungskrifte von Sonne und Mond addieren sich, und

_der dadurch verursachte Flutberg wird hoher. Man spricht von
Springtiden, die durch ein hisheres Hochwasser und ein niedrigeres
Niedrigwasser gekennzeichnet sind. Stehen Sonne, Mond und Erde
im rechten Winkel zueinander, so loschen sich die Anziehungs-
krifte von Sonne und Mond teilweise aus (Nippfluten), und es
kommt zu schwicheren Ausprigungen von Ebbe und Flut.

Abgesehen von den wechselnden Positionen von Sonne, Mond und
Erde gibt es noch eine Reihe anderer Faktoren, die die Gezeiten
mannigfaltig modifizieren: die Reibung der Wassermassen mit
dem Untergrund, die abléenkende Kraft der Erddrehung, die Gestal-
tung der Meezesbecken, des Meeresbodens und insbesondere der
Kiisten. Die Ostsee ist fast gezeitenfrei, im Mittelmeer schwankt
das Wasser um einige Zentimeter bis Dezimeter, vor der Elb- und
Wesermiindung betriigt der Hub etwa 3 m, in den Buchten der Bre-
tagne und Normandie rund 12 m, und den Rekord hilt die Fundy
Bay an der kanadischen Ostlkiiste mit einem mittleren Tidenhub
von 14,14 m. Der letztgenannte extreme Gezeitenhub wird stark
durch die geographischen Bedingungen verursacht: Die Bucht ist
auBen 48 km breit und schneidet etwa 80 km tief in das Land zwi-
schen Nova Scotia’ (Neu-Schottland) und der Festlandkiiste von
New-Brunswick (Neu Braunschweig) ein. In diese Bucht miindet
kein grofer FluB, so daB die Flutwelle in eine Sackgasse hinein-
lduft. In der Elbe wirkt sich die Flut 130 km und beim St. Lorenz-
strom sogar 700 km fluBaufwirts aus. In der Fundy Bay staut sich
hingegen das Wasser am Buchtende hoch auf.

Siderische Rotationszeit der Erde um die eigene Achse 7g: TE =23 h 56 min4 s =
23,93444 h

Die Zeit T von einem Meridiandurchgang der Erde bis zum nichsten (beziiglich des
Mondes) ergibt sich nach der Formel zur Berechnung dar — synodischen Umnlanfzeit:
T = T Tyy/(Thyy — Tg) = 24,84 h = 24 h 50,5 min

Fiir den Tidenabstand (von Flut bis Flut) folgt daraus die Zeitspanne von T2 =12 h
25,25 min.
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Einige niitzliche Effekte seien hier einmal genannt:

Durch den Wechsel von auflaufendem und ablaufendem Wasser
werden die Kistenlinien regelmiBig gereinigt. Im Niedersich-
sischen Wattenmeer findet alle drei Jahre ein vollstindiger Was-
seraustausch statt. Zur Erhaltung und Regenerierung dieser ein-
maligen Okologie ist dies von grandlegender Bedeutung.

\
Watt und Wattenmeer bilden &inen besonderen Lebensraum, der
einzig auf dem Tidenwechsel beruht. Das Schlickwatt zeigt
sowohl eine groBe Artenvielfalt als eine hohe Siedlungsdichte
der Tiere. Der Schlickkrebs (Corophium volutator) kann in bis
zu 40 000 Individuen pro m? vorkommen. Jungmuscheln der
Miesmuschel (Mytilus edulis) kénmen 1 m? Watt sogar mit
500 000 Exemplaren besiedeln.

Die Gezéitenstrﬁmungen waschen regelmiBig die Fahrgewisser
aus und halten sie offen.

Die Flut erfaubt das Befahren von Gewissern, die zu anderen
Zeiten zu flach sind. So konnen z. B. die Personenschiffe zur
Nordseeinsel Juist nur bei Flut dorthin gelangen.

Durch die Nutzung der Gezeitenenergie steht der Mehnschheit
eine sehr ergiebige, wenn auch zur Zeit noch kaum verwandte
Energiequelle offen. (Hinweis: Die sich durch die Gezeiten
standig bewegenden Wassermassen verursachen insbesondere
in den Flachmeeren eine Gezeitenreibung, die zu ¢iner allmahli-
chen Verlargsamung der Rotationsgeschwindigkeit der Erde
fithrt. Pro-Jahrhundert verlangert sich der Tag dadurch um etwa
0,0016 Sekunden.)

Al3 Ausgewiihltes iiber Planeten und Monde im Sonnensystem

Der Bahnumlauf der Planeten um die Sonne unterliegt den Kepler-
schen Gesetzen. Danach bewegen sich die Planeten in elliptischen
Bahnen um die Sonne, wobei diese sich in einem Ellipsenbrenn-
punkt befindet. Die Ellipsenbahnen der jeweiligen Planeten kén-
nen danach in villig regellos verteilten Bahnebenen liegen. Ebenso
konnten auch Abstinde und Exzentrizitdten 0 < ¢ < 1 wahllos ver-
teilt sein. Auch der Umlaufsinn kénnte beliebig sein. Dies alles ist
nicht der Fall, denn
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- Die Bahnebenen sind nur wenig gegeneinafider geneigt (im all-
gemeinen weniger als 3°; nur Merkur (7°) und Pluto (17°) lie-
gen dariiber).

— Alle Planeten laufen in nglChCIl’l Drehsinn um die Sonne (recht-
laufig).

- Die meisten Bahnellipsen sind sehr kreisihnlich (¢ < 0, 1); nur
Merkur (¢ = 0,21) und Pluto (e = 0,25) fallen aus der Reihe.

— Die groBen Halbachsen a der Planeten lassen sich (auBer Nep-
tun) in erstaunlich guter Niherung durch ein einfaches
Abstandsgesetz, die Titus-Bodesche Reihe, angeben (a/(1 AE) =
0.4 +0,3 2% n == ,0,12,...7. Als — Astronomische Finheit
bezeichnet man die mittiere Entfernung der Sonne von der Erde
(1 AE = 149597 870 km).

Bild 9 und Tabelle 1 veranschaulichen die GroBenverhiltnisse der
Planeten und-nennen eine Reibe von markanten KenngrsBen.

Nicht mur die Erde hat einen Mond, sondern auBer Merkur und
Venus haben alle anderen Planeten natitrliche Satelliten. Die
Anzahl sowie wichtige kennzeichnende Daten gehen aus Tabelle 2
hervor, Im folgenden wollen wir eine Reihe von bemerkenswerten
Phinomenen nennen, wobei die Monde jn diesem Sinne eine
besondere Hervorhebung verdienen. Die folgenden in 18 Punkten
geordneten Fakten sollen dem Leser ansgewihlte Daten vermitteln,
die die ungeahnte Vielgestaltigkeit unseres Sonmensystéms zu
dokumentieren versucht, Ohne dies immer wieder zu betonen, sei
hier anfangs darauf verwiesen, daB. die meisten Phinomene
schwerlich in ein evolutives Konzept eingebaut werden knnen.

Die Raumsonden Voyager 1 und 2 haben das Wissen um unser
Sonnensystem betréchtlich erweitert. Oft verrannen Theorien, an
denen die Astronomen Monate und Jahre gearbeitet hatten, schon
kurz nach dem Empfang der Bildsignale. Voyager 2 legte tiglich
im Mittel 1,7 Millionen Kilometer zuriick. Mit dieser Reisege-
schwindigkeit kime man in 42 Sekunden von Miinchen nach Ham-
burg. Auf einer Art Sightseeing-Tour von Planet zu Planet war der
Sonde Vieles ,,zu Gesicht gekommen, wie z. B. Gewitterblitze
iiber Jupiter, Schwefeleruptionen auf dessen Mond Io, Abertausen-
de von Ringen um Saturn, ¢in Magnetfeld um Uranus, das einen
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korkenzicherartigen Schweif hinter sich herzieht, bizarre Objekte,
wie den eisspeienden Neptunmond Triton.

1. Merkur: Er rotiert in 59 Tagen einmal um seine eigene Achse
(genaver Wert dieser siderischen Rotationszeit 38,646 Tage). Da
das Jahr auf dem Merkur nur 88 Erdtage lang ist (genauer Wert
dieser siderischen Umlaufzeit: 87,97 Tage), betrdgt die Rotations-

Bild 9: .Grbﬁenverhdlmisse der Planeten und Kennzeichnung ihrer Eigen-
rotation.

a} GriBenvergleich: Die mafstibliche Zeichnung gibt einen anschauli-
chen Vergleich iiber die sich wesentlich unterscheidenden Grifien der ein-
zelnen Planetenkirper. So ist der Aquatordurchmesser des grifiten Plane-
ten (Jupiter) elfmal so grof wie der der Evde und 47, 4mal so groff wie der
des kleinsten Planeten (Phito). Noch weiter liegt die Zahlenspanne, wenn
man die Volumenverhilmisse vergleicht. Der Jupiter hat das 131 8, 7fache
Volumen der Erde (Zeile VIV g und tibertrifft den kleinsten Planeten sogar
um das 100 00Qfache. Bei der Masse betrigr dieser Wert (siehe Zeile
m/mg) das 317,93/0,055 = 5780fache, wobei hier Jupiter und Merlkur u
vergleichen sind.

b) Rotationsvergleich: Die horizontale Linie soll die Bahnebenen der Pla-
neten um die Sonne darstellen, wobei alle Bahnebenen vereinfachend als in
einer Ebene liegend gezeichnet wurden. In Wirklichkeit liegen die Planeten-
bahnen innerhalb eines Winkelbereichs vor: 7°; die Plutobahn weicht sogar
um 17,1° von der Erdbakn {(Ekliptik) ab. Die strichpunktierte Linie stellt die
Polachse dar; sieist die Rotationsachse fiir die Eigendrehung des jeweiligen
Planéten. Die Drehrichtung ist durch Pfeilmarkierung angegeben, und sie
geschieht in derselben Richtung wie die Planeten um die Sonne rotieren (sie-
he Regel 4 der — Rotationsgesetzmilfigheiten im Sonnensystem). Nur Venus,
macht die Ausnahme (Drehrichtung retrograd, d. h. riicklaufig). Die Rotati-
onsdauern der einzelnen Planeten sind unterhalb der Drehpfeile angegeben.
Auffiillig ist, daf gerade der massenreichste Planet (Jupiter} am schnelisten
rotiert. Mit 9 h 50 m hat er die geringste Rotationsdauer von allen Planeten.
Er dreht sich somit 593mal schneller als der langsamste Planet Venus. Aus
der Graphik ist ferner die Achsneigung zu entnehmen, d. h, der Winkel zwi-
schen Bahnachse des Planeten (= Senkrechte auf die Bahnebene) und seiner
Rotationsachse. Da Rotationsachse und Agquatorebene senkrecht zueinan-
der stehen, kanr man als Achsneigung auch jenen Winkel bezeichnen, den
die Aquatorebene mit der Bahnebene bildet. Bemerkenswert sind die starken
Ackhsneigungen von Uranus und Pluto, die zu ganz ausgefallenen Phiinome-
nen von Tag und Nachi fiihren.
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Bahrelemente : _ Fotation tm
sle Rezproe 35 & den Planetm
Mittl. Abstand arch- Masse (2 [E B s
. van mlasfen- | Exzentri- gahiSriger =&l Sidevische
Monde der den Plaeten | 21t e essar Plaet isy g ik nit gg
Plal in km glel n Tagen
reten wizt) (22 8| (1 ramamy
1 z 3 4 5 3 7 8
Erde: 1 Mo 1,0000 !
B a4 om0 | ums 8,3 |5, zew | d
Mars: 2 Monde 1,0000
Phobos 937 0,0 | Ak 1.1 0,38 ¢
Deds - 240 0008 | s 1 1,25 ¢
dpiter: > 1,000
Ataithen (v} 138 0o 008  [aaxIeE1s) 0.4 0,48 d
To () 421 606 0,000 362 213m 00| 17® d
Eirupa (11) 67 90 0,001 313 D00 05| 358 d
Gryved (1) | 107 oop 0.0 52% 12 70 02| 7% d
Callisto () | 188500 0,007 4 7 8% 98 | %, d
1a (VI 11 470 0B 0, 1580 R & | Z08 d
Elare {VII) " 743 000 8,207 5 & |27 ¢
Lysithea (X} 11716 0 0,107 k3 2 29,2 d
Aerke (1) | 2700 o 0,i® 3 147 r
Came (1) Z 39 00 0,20 ) 8] | r
Pasiphee (VIT)| 23 303 000 0,49 0 W | r
Slope () 2 700 0m 0,25 % B [ r
Saturm: 223 Monde 1,000
185 600 e e BO0OL] 1,5 | 0@ d
Enceladys o0 0,00 50 room| 00 . 1,3me2 d
Tethys = 0,000 1080 mom| 11| e d
Dicre 77 50 0002 12 000| 00| 278 d
Fhea 527 240 0,0010 1 WO0| 03 | 455 d
Titn 1221 6 0,08 510 31D| 03 345 d
Hyperion 1 48 O 0,102 50000 06 27 d
Japetus 3 560 000 0,008 T WO 147 | 713D d
Phosbe 12 950 O 0,%8 180 150 37 r
Urans: 15 Monde 1,000
Miranda 10 50 0.0 55) 100 o0 1,08 d
Arlel 191 B0 0,008 1500 7o 00| 250 d
lbriel %7 20 0,000 1000 mom| 60 | 412 d
Titanta 438 40 0,02 1800 2| 00 | 870w d
berers 566 30 0,601 150 aoml 040 | mm d
Neptin: 8 Monge - 1,000
Triten. 383 o 4,0m 7 11589 S48 r
Kereid 5 560 000 0.7 - B 22 | 30 d
Pluto: 1 Mo £,000 .
‘ 900 1192 6,308

Tabele 2: Die natdrlichen Satelliten (Monde) der Planeten mit einigen Daten.



zeit um die Polachse ziemlich genau zwei Drittel der Zeit, die er zu
einem Umlauf um die Sonne bendtigt (58,646/87.97 = 0,666659
= 2/3). Diése Zahlenkombinationen fithren zu einer Merkwiirdig-
keit ganz besonderer Art: Ein — Sonnentag anf dem Merkur ist
genau 58,646/(87,97 - 58,646) = 2Zmal so lang wie ein Merkurjahr.
Der Sonnentag ist identisch mit der — synodischen Rotationsdauer
um die eigene Achse und davert 176 (Erd-)Tage. Auf der Tagseite
hat man 450 Grad Hitze und auf der Nachtseite 170 Grad Kalte
gemessen. Die Sonnenscheibe erscheint am Merkurhimme] wegen
der groBeren Sonnennihe im Durchmesser dreimal und in der
Fliiche neunmal so groB wie am irdischen Firmament.

Merkur besitzt nicht einmal den Hauch einer Atmosphiére, denn
alle Molekiile, die fliegen kinnen und die Fluchtgeschwindigkeit34
von 4 km/s erreichen, sind lingst verschwunden, Der Himme! iiber
Merkur ist deshalb auch tagsiiber tiefschwarz, weil das Sonnenticht
sich an keiner Atmosphire brechen kann. Das grelle Licht der Son-
ne und die Reflektion der Planetenoberfliche wiirden einen ,,Gast
auf Merkur* gewaltig blenden.

2. Venus: Sie ist der zweite Planet unseres Planetensystems und hat
mit e = 0,0068 die geringste Bahnexzentrizitit. Die inneren Planeten
Merkur und Venus (d. h. ihre Bahnen liegen innerhalb der Erdbahn
um die Sonne) pendelr von der Erde aus gesehen mur bis zu einem
maximalen Winkelabstand, der Elongation (= Winkel zwischen
Sonne-Erde-Planet), um die Sonne. Daher sieht man sie am Nacht-
himmel héichstens eine gewisse Zeit vor Sonnenaufgang bzw. nach
-untergang als Morgen- bzw. Abendstern. Als einziger Planet dreht
sich die Venus um die eigene Achse anders herum als alle anderen

34 Fluchtgeschwindigkeit: Ein Ktrper auf der Oberfléiche eines Planeten oder Mon-
des bendtigt eine bestimmte Mindestgeschwindigkeit, um sich beliebig weit von ihm
entfernen za kénnen. Diese Geschwindigkeit v ist nétig, um das Gravitationsfeld des
Gestirns zu itherwinden und ist abhiingig von seiner Masse m und seinem Radius r.
Sie ist damit fiir jeden Himmelskrper anders und errechnet sich nach der Formel v =
WURZEL (2G-mir), wobei G die Gravitationskonstante ist. Kleine Korper, wie der
Erdmond, Merkur und die Monde der Planeten des Sonnensystems (auber Titan und
evil, Triton) haben keine merkliche Atmosphire, weil die Fluchtgeschwindigheit zu
niedrig ist. Diese wird dann von der thermischen Geschwindigkeit der Gasmolekiile
{ibertroffen. Die Geschwindigkeit eines Gasmolekiils nimmt mit der Temperatur zu
und mit zupehmender Masse ab.. Demzufolge entweichen die leichteren Molekiile
(Wasserstoff, Helium, Methan) leichter als die schwereren (Stickstoff, Sauerstoff,
Kohlendioxid).
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Planeten (retrograd!). Daraus folgt: Anders als auf der Erde geht auf
der Venus die Sonne im Westen auf und im Osten unter. Die Umdre-
hungszeit um die eigene Achse (= siderische Rotationsdaner) betrigt
243 Tage, und die Bahn um die Sonne davert 224,7 Tage. Die Venus
hat von allen Planeten die langsamste Rotationsdauer; sie ist 593mal
langsamer als der schnellste Planet Jupiter.

Die Venus ist aufgrund der oben genannten Zahlenwerte der einzi-
ge Planet mit dem merkwiirdigen Umstand, da die Rotation wm
die eigene Achse linger davert als der Umlanf um die Sonne. Dar-
aus folgt fiir die Linge des Venustages eine Spanne von
(224,7-243)/(224,7+243) = 116,8 Tagen. Es ist die Zeitspanne von
sonnenerhelltem Tag plus dunkler Nacht; diese Zeit heiBt auch —
Sonnentag oder --> synodische Rotationsdaver. In der Aquatorge-
gend der Venus bendtigt die Sonne also die lange Spanne von
116,8/2 = 58,4 irdischen Tagen, um vom Aufgangspunkt am West-
horizont bis zum Untergangspunkt am Osthorizont zu gelangen.

Nach Sonne und Mond ist die Venus das hellste Gestim, das wir von
der Erde aus beobachten. Wenn Venus der Erde etwa 30 % ihrer
beleuchteten Oberfliiche zuwendet, erreicht sie ihre maximale Hel-
ligkeit mait -4m,4, d. h., daB sie bei klarem Himmel sogar am Tag-
himme! mit bloBem Auge gesehen werden kann. Die Venus-Albedo
(= Bruchteil des von der Oberfliche reflektierten Sonnenlichtes)
betriigt mit 76 % fast doppelt so viel wie die der Erde (39 %) und ist
damit (péchst dem Saturnmond Enceladus) die hochste im Sonnen-
system bekannte. An der Oberfliche der orange-vicletten Land-
schaft herrschen Temperaturen von rund 465 °C, das ist heiff genug,
um Blei zum Schmelzen zu bringen. Die Venus ist zwar nicht der
sonnennichste Planet, aber fiberraschenderweise der heiBeste. Auf
ihe driickt eine schwere, dicke Atmosphire aus Kohlendioxid und
Stickstoff, die auf der Venus mit dem fast 90fachen Erdenluftdruck
lastet ~ vergleichbar einem Wasserdruck in 900 m Meerestiefe.
Durch die ,dicke Luft“ treiben Wolken aus Schwefelséure, ein
aggressiver Stoff, mit dem wir unsere Autobatterien fiillen.

3. Mars: Der Mars verfiigt iiber einen riesigen Canyon (engl.; Fels-
schiucht), der eine Tiefe bis zu acht Kilometern erreicht, maximal
200 Kilometer breit ist und sich iiber eine Linge von 4500 Kilome-
tern erstreckt. Hiermit verglichen ist der Grand Canyon in Arizona
(1,5 km tief, max. 28 km breit) nur ein kieiner Kratzer an der Erd-
oberfliche. Die Oberfliche des Mars ist wie die unseres Mondes mit
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Einschlagkratern iibersat. Die groBten Krater haben einen Durch-
messer von mehreren hundert Kilometern. Ein Valkan in der Land-
schaft Nix Olympica ist mit 20 Kilometern Hohe und einer Basis
von 500 Kilometern der hichste Berg in unserem Sonnensystem
(Zum Vergleich: Der Mt. Everest im Himalaja ist 8842 m hoch).

4. Marsmond Phobos: Bis zur Entdeckung der Marsmonde Pho-
bos und Deimos durch A. Hall (1877) galt es als ungeschriebenes
Gesetz, daBl die Umlaufzeiten der Monde immer linger sein miif3-
ten als dic Rotationszeiten ihrer Planeten. Eine Ausnahme bildet
Phobos, der innere Trabant, denn er umkreist den Planeten schnel-
ler (in 11 h 6 min = 0,3186 Tage) als dieser selbst rotiert (24 h
37 min = 1,02596 Tage). Er bietet daher einem Beobachter auf dem
Mars das im ganzen Planetensystem einmalige Schauspiel, daB ein
Mond im Westen auf- und im Osten untergeht. Wegen der Zahlen-
verhdltnisse geschieht das sogar (1,02596 - 0,3186)/0,3186 =
2,2mal wihrend eines Marstages.

Beide Marsmonde sind extrem dunkle Himmelsobjekte mit einer
sonderbar unformigen Gestalt. Insbesondere Phobos gleicht dem
Aussehen nach mehr einer Kartoffel (20 x 23 x-28 ki) als einer
Kugel. Der sowjetische Astrophysiker J. Shklovsky publizierte dar-
um 1959 die spekulative These, es kénne sich um einen hohlen
kiinstlichen Satelliten einer fremden Intelligenz handeln. So ist er
eher geneigt, an eine ferne, unbekannte Intelligenz zu glauben als
an den Schépfer Himmels und der Erden, von dem die Bibel so
ausfiihrlich berichtet.

5. Jupiter und Jupitermonde: Jupiter ist der massen- und volu-
menreichste Planet, denn er vereint 60 Prozent der Gesarntmasse
aller Planeten und ihrer Monde in unserem Planetensystem. Er hat
dennoch die schnellste Eigenrotation (9 h 50 min 30 s am Aquator
und 9 h 55 min in hoheren Breiten). Somit gibt es auf dem Jupiter
den kiirzesten Tag im Sonnensystem (ausgenominen einige Astero-
iden, die noch schneller drehen). Die starke Abplattung 35 von 1:16

35 Abplattung: Die meisten Planeten sind von der geometrischen Form her keine
Kugel, sondern ein Rotationseltipsoid, d. h. der Aquatordurchmesser g iibertrifft den
Polardurchmesser b. Die Abplattung A ist definiert als die Differenz zwischen Aqua-
tor- und Polardurchmesser dividiert durch den Aquatordurchmesser (4 = (a-b)/a). Bei
der Erde ist a-b = 42,77 km und g = 12 756,27 km, somit bewr3gt die Abplatiung der
Erde 1: 298,25,
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{(Vergleich Erde 1:298) ist durch die rasche Drehung verursacht. So
ist der Poldurchmesser 8800 km kiirzer als der Aquatordurchmes-
ser. Wegen seiner GriBe und der das Sonnenlicht stark reflektie-
renden Atmosphire erscheint der Jupiter als hellstes Objekt am
néchtlichen Himmel. Nur die Venus ibertrifft ihn noch an Hellig-
keit, aber sie erscheint aus den geschilderten Griinden nicht am
Nachthimmel. Der ,,GiroBe Rote Fleck™ auf dem Jupiter wird seit
300 Jahren - also seit es Fernrohre gibt — beobachtet. In diesen
Bereich wiirde die gesamte Erdkugel dreimal hineinpassen. Mit der
Raumsonde Voyager I gelang 1979 seine genauere Identifizierung:
Es handelt sich um eineri gigantischen Wirbelsturm, in dem gewal-
tige Ammoniakstréme mit 200 km/h herumrasen, Der Rand dieses
ungewOhnlichen Sturmkessels bewegt sich mit der iiberorkanarti-
gen Geschwindigkeit von 500 km/h um das Zentrum.,

Die vier groften Jupitermonde Jo, Europa, Garymed und Kallisto
waren auBer dem Erdmond die ersten im Sonnensystem entdeckten
Planetenmonde. Dra sie erstmals von Galileo Galilei (1610) beob-
achtet wurden, heiBen sie auch Galileische Monde. Wihrend die
inneren Trabanten I bis V (siche Tabelle 2) nahezn kreisformige
Bahnen in der Aquatorebene des Jupiter beschreiben, sind die Bah-
nen der dufieren Trabanten stark exzentrisch und gegen die Aqua-
torebene stark geneigt. Die Satelliten VI, VII und X (Himalia, Fla-
ra, Lysithea) bilden eine Gruppe mit nahezu gleichen mittléren
Entfernungen (11,7 Mill. km) usd gleichen Bahnneigungen (28°
bis 29°) gegen die Aquatorebene des Jupiters. Die Monde VIIL, IX,
XI und XX (Pasiphae, Sinope, Carme, Ananke) stellen insofern
eine weitere Gruppe dar, als ihr mittlerer Abstand vom Planeten
liber 20 Millionen Kilometer betréigt und ihre Umlaufrichtung ent-
gegengesetzt (retrograd!) zur Rotationsrichtung des: Jupiters ver-
l4uft. Fir das Phiinomen der Riickliufigkeit gibt es keine evolu-
tiondre Deutung. Die Benennungen der retrograden Monde sind so
gewihlt, daB sie alle mit einem ,.&* enden.

6. Jupitermond Io: Er ist etwa 5 Prozent groBer als der Erdmond
und weist eine Oberflichentemperatur von -146 °C auf. Wegen
zahlreicher Besonderheiten ist Jo — neben der Erde - das auflerge-
wohnlichste Objekt in unserem Sonnensystem. Er jst auBer der Erde
und dem Neptunmond Triton einer der wenigen Trabanten im Son-
nensysterm, auf dem es heute noch einen aktiven Vulkanismus mit

gewaltigen Lavaausbriichen gibt. Die Vermessung der Bilder von
der Voyager-Raumsonde ergab, da8 die Vulkane ihre Rauchwolken
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bis 100 km Héhe und mehr (in ¢inem Fall sogar 300 km) aus-
schleudern. Auf den Fotos, die Voyager I und 2 von Io iibermittel-
ten, konnte man neun gleichzeitig aktive Vulkane erkennen. Ein
Teil der vulkanischen Asche verldBt den Io fiir immer. Eine der ent-
scheidenden Triebkrifte beim Ausbruch irdischer Vulkane ist Was-
serdampf. Auf Io wurde kein Wasser gefunden. Als treibende Kraft
ist aufgrund der Daten gasfirmiges Schwefeldioxid und Schwefel
anzusehen. Die vulkanische Aktivitit anf der Erde wird durch die
‘Wirmeabgabe der radioaktiven Elemente ausgeldst, die sich im
geschmolzenen Erdkern befinden. Da die Masse des Io nur etwa
ein Sechstel der Masse der Erde ausmacht, ist das verfiighare Wir-
mereservoir erheblich geringer. Nach dermn evolutionir angenom-
menen Alter des Planetensysterns von tiber 4 Milliarden Jahren
diirfte Io ldngst nicht mehr aktiv sein. Die biblische Folgerung
einer jungen Schopfung (ca. 10 000 Jahre) liefert hier das bessere
Meodell. Verursacht durch das schnelle Vorbeistromen des Jupiter-
magnetfeldes an dem Mond flieBt zwischen Jo und Jupiter stindig
ein Strom von — sage und schreibe — fiinf Millionen Ampere. Io
verfiigt iiber eine relativ glatte und auffallend farbenprichtige
Oberfldche mit roten, gelben, 6rangefarbenen, braunen, blauen,
schwarzen und weifien Farbtnen.

7. Jupitermond Ganymed: Er ist mit 5276 km Durchmesser nicht
nur der grofte Jupitermond, sondem auch der gréfre Mond im
ganzen Planetensystem. Er iibertrifft damit sogar die Planeten Mer-
kur und Pluto. Er hat jedoch nur ein Drittel der Dichte des Merkur.
Die Oberflache von Ganymed zeigt zwei Gelindetypen: Eine krater-
reiche Oberfliche und ein anderes helleres und kraterirmeres Gelin-
de mit charakteristischen Furchen. Die parallelen Furchen haben
einen Abstand von 3 bis 10 km und eine Tiefe von 300 bis 400 m und
treten in Bandern mit einer typischen Breite von 100 bis 200 km anf.

8. Saturn und Saturnmonde: Der Saturn ist mit etwa 120 000
Kilometern Durchmesser der zweitgroBbte Planet im Sonnensystem.
Mit 10 h 14 min (am Aquator; 10 h 38 min in Polnihe) besitzt er
eine bemerkenswert rasche Eigendrehung, die eine so starke
Abplattung bewirkt, dafl der Poldurchmesser nur 108 000 Kilome-
ter betrdgt. Mit 1:10 hat der Saturn die stirkste Abplattung unter
allen Planeten. Er ist weiterhin der einzige Planet, dessen spezifi-
sches Gewicht mit 0,7 g/cm3 geringer ist als das von Wasser. Durch
irdische Teleskope betrachtet hat das kleinste erkennbare Detail auf
dem Plapeten die GroBe des afrikanischen Kontinentes. Erst durch
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die Bilder der Raumsonde Voyager 1 wurde im November 1980 ein
Auflgsungsvermdgen von etwa 5 bis 10 km erreicht. Die auffillig--
ste Erscheinung von Saturn ist jedoch sein Ringsystem. Tausende
von Einzelringen sind entdeckt worden, die aus Millionen und Mil-
liarden cinzelner kleiner Gesteins- und Eisbrocken bestehen. Die
GriBe dieser um den Saturn kreisenden Partikel reicht von Millime-
terabmessungen bis zu Minimonden von einigen Metern Durch-
messer. Die Ausdehnung des Ringsystems ist mit 300 000 km um
den Saturn beachtlich, wobet die Materiescheibe mit einigen Kilo-
metern , Dicke™ vergleichsweise auBergewshnlich diinn ist. Einer
der aufschenerregendsten Funde waren die dunklen Speichen, die
sich strahlenfrmig tiber den hellen B-Ring bis in eine Entfernung
vonr 105 000 kxn vom Saturn ziehen. Auch Jupiter, Uranus und Nep-
tun weisen Ringe auf, jedoch in viel kleinerer Spielart.

Die Saturnmonde unterscheiden sich erheblich von denen des Jupi-
ter — nicht nur in ihrer GriBe und geringeren Dichte, sondern auch
durch das Phanomen, daf ihre Dichte mit steigender Entfernung
vom Zentralkrper zunimmt. Die Zah] der urspriinglich heun be-
kannten klassischen Saturnmonde hat sich nun im Raumfahrtzeital-
ter auf Gber zwanzig erhoht. Die kleinsten entdeckien Monde haben
einen Durchmesser von nur 30 Kilometern. Alle kleinen Saturnmon-
de haben eine gebundene Rotation, d. h. die Eigenrotation stimmt
zeitlich genau mit der Umiaufzeit vm Saturn iiberein. Eine Seite die-
ser Kérper ist also immer zu dem Planeten hingerichtet. Zu den
durch Voyager 1 neu entdeckten Monden gehdren auch die beiden
Objekte S-10 und S-11, die sich durch eine Besonderheit auszeich-
nen: Sie sind mit 700 km Durchmesser fast gleich groff und umkrei-
sen den Saturn in etwa 149 000 km Entfernung von seinem Mitte]-
punkt bei gewissem Winkelabstand auf fast identischen Bahnen.

9. Saturnmond Titan: Mit 5140 km Durchmesser ist er der gros-
te Saturnmond und der zweitgréBte Mond unseres Planetensystems
itberhaupt. Er erreicht fast die GroBe des Planeten Mars. Am
12. November 1980 raste Voyager 1 mit einer Fluggeschwindigkeit
von 60 000 km/h in 4500 km Héhe an Titan vorbei. Der Bildaus-
werter Masursky stellte fest: ., Titan steht einsam in der Klasse der
Monde, er hat mehr Felsgestein als die anderen. Welche Ironie: Da
suchten wir im ganzen inneren Sonnensystem nach einem. Him-
melskirper mit einer Stickstoff- Atmosphire hnlich unserer Frde
und fanden ibn statt dessen weit drauBen im kalten duBeren Son-
nensystem.
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Die Sonde kam an den Mond so nah heran, wie an keinen anderen
Himmelskorper wihrend der ganzen Reise, und die Aoflésung der
Bilder war hervorragend. Doch auf den Fotos war kaum etwas zu
erkennen von der gigantischen kosmischen Apfelsine. Der Mond
blieb kontur- und strukturlos wie ein flaumiger Tennisball ohne
Néhte. Der Grund: Eine dicke Aerosolschicht verwehrte ' den
Kameras den Blick. Auf einem Quadratmeter Titanoberfliche
lastet eine zehnmal gréBere Gasmasse als eine vergleichbare Gas-
sdule der Erdatmosphire ausmacht. Der Atmosphirendruck betrégt
dennoch nur das 1,5fache des irdischen Luftdrucks, weil die Masse
des Titan 45mal geringer ist als die der Erde.

Die Erde und der Saturnmond Titan sind die einzigen anderen pla-
netengrofen Korper im Sonnensystem, von denen man weil, daB
sie eine hauptséchlich aus Stickstoff (82 %) bestehende Atmosphé-
re haben. Titan ist somit ein einzigartiger Himmelsk&rper in unse-
rem Sonnensystem, da er der einzige Mond ist, der eine nennens-
-werte Atmosphiire besitzt. Bei der Titantemperator von 180 Grad
Kilte spielt das Methan in der Atmosphire (6 % Anteil) die Rolle
des irdischen Wassers, da Methan bei dieser niedrigen Temperatur
fest, flissig und gasformig vorkomien kann. So gibt es auf Titan
den merkwiirdigen Zustand, daB es sowohl Gletscher aus gefrore-
nem und Seen aus flissigem als auch Regen und Schnee aus Me-
than gibt.

10. Saturnmond Dione: In der Umlaufbabn von Dione stiel man
auf einen weiteren Satelliten (Dione B), der sich in einem Abstand
von 60° vom Hauptmond bewegt. Mit dem Saturn bilden diese bei-
den Monde die Eckpunkte eines gleichseitigen Dreiecks (., Troja-
ner-Situation*). Auch bei dem Saturnmond Tethys gibt es eine ent-
sprechende Besonderheit: Er wird von zwei kleineren Monden
begleitet, von denen der eine rund 60° vorausliuft, wihrend der
andere in entsprechendem Abstand folgt.

11. Saturnmend Iapetus: Eine weitere Besonderheit im Satuin-
mondsystem zeigt Tapetus. Er verfiigt iiber eine helle und eine dun-
kle Hemisphidre, Ein Teil reflektiert nur drei bis fiinf Prozent des
aufireffenden Sonnenlichtes und gehért damit zu den schwiirzesten
Flichen im Sonnensystem ilberhaupt. Die iibrigen Regionen geben
hingegen die Hilfte des einfallenden Lichtes wieder ab.

12. Andere Saturnmonde: Auf der grauweifen Eisdecke von
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Mond Mimas entdeckte man einen Krater von 130 km Durchmes-
ser, also von der GréBe von einem Drittel des Trabantendurchmes-
sers. Merkwiirdig ist, daB eine Hilfte von Enceladus dem kosmi-
schen Bombardement, dem z. B. Mimas, Dione und Thetys ausge-
setzt waren, entging. Die eine Hilfte wirkt unverletzt — keine Nar-
ben, keine Krater, was auf eine junge Oberflichenhilfte hinweist.
Die andere Hilfte ist bekratert. Dies ist eines von vielen Beispie-
len, die uns das Yniversum als buntes Gemisch zwischen »jungen
und ,.alten” Phiinomenen prisentiert. Es sind nicht nur ,junge®
Formationen mégliche Indikatoren fiir Schipfung, sondem die
Mischung. Enceladus wirkt wie ein Spiegel, der fast 100 % des
eingestrahlten Sonnenlichtes reflektiert. Wire Enceladus der Son-
ne $o0 nah wie unser Mond, dann wiirde uns in der Nacht ein fiinf-
mal helleres Objekt vom Himamel scheinen.

13. Uranus und Uranusmonde: Die fiinf schon vor dem Vorbei-
flag von Voyager bekannten Monde (siche Tabelle 2) des Uranus
bewegen sich nahezu auf Kreisbahnen. AuBer Miranda fallen dic
Bahnebenen innerhalb einiger Zehntel Grad mit der Aquatorebene
des Planeten zusammen. Die Orientierung des Gesamisystems ist
jedoch #uBerst ungewdhnlich: Es ist so extrem zur Seite geneigt
(97.9°), daB die Rotationsachsen von Planet und Monden fast in
der Bahnebene des Planeten um die Sonne liegen. Durch diese son-
derbare Achslage unterscheiden sich die jahreszeitlichen Verinde-
rungen der Sonnenstrahlung véllig von denen auf anderen Plane-
ten: Das Uranusjahr davert etwa 84 Erdjahre: Gegenwiirtig weist
der Siidpol in Richtung Sonne, wihrend der Nordpol in dauemnder
Dunkelheit liegt. In 42 Erdjahren werden sich die Verhiltnisse
umkehren (siehe Bild 10). Seit der Voyager-Mission sind 10 weite-
re Monde bekannt mit Durchmessern von 50 bis 170 km, Mit
Albedos von etwa 0,03 sind sie erstaunlich dunkel. Seit 1988 sind
sie mit folgenden Namen versehen: Puck, Portia, Julie:, Cressida,
Rosalind, Belinda, Desdemona, Cordelia, Ophelia, Bianca.

14. Neptun: Er ist gleich den drei anderen GroBplzneten ein
gigantischer Ballon aus verschiedenen Gasen, vorwiegend aus Was-
serstoff und Helium. Nur die #uBeren methanhaltigen Atmo-
sphirenschichten sind sichtbar. Weil Methan die orangenen und
roten Wellenbereiche des Sonnenlichtes ,verschiuckt®, wird nur die
blaue Farbe reflektiert. Ahnlick dem Jupiter gibt es auf desm Neptun
den ,,Dunklen Fleck™, in dem orkanartige Stitrme auftreten. Dies ist
insofern bemerkenswert, als in den uBeren Atmosphirenschichten
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220 °C Kilte herrschen. James Pollack von der NASA kommen-
tiert dazu [K2, 132]: ,Wir sind an einem Punkt angelangt, wo wir
nicht eihmal erkldren konnen, warum die Winde auf Neptun iiber-
haupt so heftig wehen. Uberall, von der Venus bis zum Neptun, fin-
den wir solch starke Winde mit Geschwindigkeiten von 100 bis 500
m/s, dabei ist sowohl die Sonnenstrahlung auf die einzelnen Plane-
ten als auch die Wirme, die sie aus dem Innern abgeben, total ver-
schieden: Die einzige Ausnahme ist die Erde. Hier messen wir
durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von 15 m/s.”

Uranus

Bild 10: Blick auf den ‘Uranus von der Erde aus.

Die Rotationsachse des Uranus ist um 98 ° gegen die Senkrechte zur Um-
laufbahn geneigr und legt somit fast in seiner Bahnebene. Diese im Son-
nensystem einmalige Siruation fiihrt zu sonderbaren Verhdlmissen beziig-
lich der Sonnencinstrahlung. Das Bild zeigt den wechselnden Anblick von
der Erde wihrend des 84 Jahre dawernden Umiaufs [L2]. Manchmal weist
der Pol zur Erde, 21 Jahre spéiter sehen wir die Aquatorgegend und nach
weiteren 21 Jahren den anderen Pol.
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15. Neptunmonde: Bis Mitte 1989 waren von Neptun gerade 2
Satelliten bekannt: Nereide und Triton. Voyager 2 fotografierte ins-
gesamt sechs weitere Kleinstmonde (N1 bis N6 bzw. Proteus, Laris-
sa, Galatea, Despina, Thalassa, Naiad); es sind unférmige Eisklum-
pen mit einem Durchmesser von 50 bis 420 Kilometern. Bis zu
einem Abstand von rund 1000 Planetenradien gibt es anBer Triton
nicht einen einzigen Mond. Erst ganz auBen ,eiert” Nereid auf sei-
ner einsamen Bahn. Einen so mondarmen Raum wie zwischen N1
und Nereid hatte Voyager 2 auf der ganzen Reise noch nicht beob-
achtet. Diese Entdeckung war duBerst ungewdhnlich. Nereide fithrt
eine so ungewdhnlich exzentrische Bahn (¢ = 0,749) aus, wie sie
von keinem anderen Trabanten erreicht wird. Sie schwankt von gut
einer Million und zehn Millionen Kilometern um den Neptun. Tri-
ton ist mit 2720 km Durchmesser der griste Mond des Neptun. Tri-
ton rotiert in 5,9 Tagen einmal um seine eigene Achse; das ent-
spricht genau einem Umlauf um Neptun. Er zeigt damit ebenso wie
unser Erdenmond immer mit derselben Hilfte auf seinen Planeten.
Bei Triton tritt auch das Phinomen der Riicklgufigkeit auf, d. h. er
umalduft Neptun entgegengesetzt zur Rotationsrichtung des Plane-
ten. Triton ist damit der einzige grofere Mond im Sonnensystem,
der ,verkehrt herum® lanft. Auf Triton herrschen extreme, jeweils
41 Erdenjahre lange Jahreszeiten. Jeder Pol liegt 82 Jahre in der
Sonne und anschliefend genauso lange im Dunkeln,

16. Pluto und Charon: Pluto ist als duBerster Planef des Sonnen-
systems mit seinen 2284418 km Durchmesser auch gleichzeitig
der kleinste. Er ist sogar kleiner als der Erdmond. Pluto bewegt
sich auf der exzentrischsten Bahn aller Pladeten (e = 0,25): Sein
Kleinster Abstand zur Sonne betrigt 4425 Millionen Kilometer,
sein grofter jedoch 7375 Millionen Kilometer. Im sonnennichsten
Punkt (Perihel) ist er der Sonne sogar niher als der Neptun, d. h.
> Plutos Bahn und die des Neptun kreuzen einander. Mit 17,1 Grad
Bahnneigung gegen die Ekliptik ist sie weitaus gréBer als bei
irgendeinem anderen Planeten des Sonnensystems. Ein Beobachter
auf dem Pluto wiirde die Sonne nicht mehr als Scheibe, sondern als
gleiBenden Stern sehen, der allerdings immer noch bedeutend hel-
ler als unser Vollmond leuchten wiirde.

Plutos Mond Charon hat einen Durchmesser von 1192434 km und
umkreist den Plancten genau einmal in derselben Zeit, wie der Pla-
net um seine eigene Achse rotiert, niimlich in 6 Tagen, 9 Stunden
und 17 Minuten. Pluto und Charon rotieren synchron mit der
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Unlanfperiode — eine im Sonnensystem einmalige Situation. Yom
Pluto aus betrachtet scheint der Mond darum fast iiber einem Ort
zu stehen, Bemerkenswert sind die Bahnverhilinisse: Charons
Bahn ist kreisformig und steht fast senkrecht zur Bahnebene des
Pluto um die Sonne. Die Aquatorebene des Pluto steht wohl senk-
recht auf seiner Bahnebene, so daf sich entsprechend sonderbare
Tages- und Jahreszeitrhythmen ergeben wie beim Uranus.

Es ist bemerkenswert, daB der sonnennichste (Merkur) und der
sonnenfernste der Planeten (Pluto) am kleinsten sind. AuBerdem
haben gerade diese beiden die grifte Bahnneigung (Merkur 7°,
Pluto 17,1°) und die groBte Exzentrizitit der Bahnellipsen (0,206
bzw. 0,248). Auffillig ist weiterhin: Pluto vollfiihrt exakt zwei
Umléufe um die Sonne, wihrend sein Nachbarplanet Neptun drei
macht.

17. Magnetfelder bei Planeten: Nicht nur die Erde, sondern auch
andere Planeten (Merkur, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) besitzen
ein Magnetfeld. Jupiter verfiigt mit 6,2 GauB3 {iber das stirkste.
Seine Magnetsphire reicht auf der sonnenabgewandten Seite fast
750 Millionen Kilometer in den Weltraum hinaus und ist 14mal so
stark wie das der Erde. Das schwiichste Magnetfeld mit nur einem
Hundertstel der Stirke des irdischen umgibt den Merkur. Das
Magnetfeld des Uranus ist besonders ungewdhnlich, denn die
magnetische Achse ist um etwa 60° zur Rotationsachse geneigt. Es
ist damit das axm stiirksten geneigte Magnetfeld im Sounensystem.

18. Grifie des Planetensystems: Das Planetensystem bis zum
Pluto erstreckt sich in einem Gebiet von 11,8 Milliarden Kilome-
tern; dennoch ist das nur 1/7000 der Entfernung bis zu dem niich-
sten Stern Alpha Centauri. Der grofte Planet, Jupiter, hat eine
Masse von der GriBenordnung 1/1000 der Sonnenmasse. Auch
wenn man die Gesamtmasse aller Glieder der Sonnenfamilie
betrachtet, erreicht man nur wenig mehr als ein Zehntel Prozent der
Sonnenmasse.

Um sich die .Reihenfo]ge der neun bekannten Planeten leichter zu
merken, half die Eselsbriicke ,Mein Vater Erklirt Mir Jeden

36 GauB: Das Gaup ist ebenso wie das Teila (T) eine Binheit der magnetischen Flub-
dichte. Zur Umrechnung gilt: 1 Gs = 10-4T; 1 T=1 Vs/m2,
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Sonntag Unsere Neun Planeten® mit den Anfangsbuchstaben von
Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun und
Pluto. Seit August 1992 ist ein zehnter Planet bekannt, der den vor-
liufigen Namen QB1 erhielt. Er ist: 41mal weiter von der Sonne
entfernt als die Erde, und seine. Umlaufzeit betrsigt 262 Jahre. 1994
wurde ein weiterer Kleinplanet jenseits von Pluto entdeckt.

Das Sonnensystem (Heliosphire) endet dort, wo der Sonnenwind
in Form einer Schockwelle mit dem interstellaren Gas zusammen-
prallt, Voyager 1 hat diesen Grenzbereich in Form einer erhéhten
Radiowellenintensitdt im 2 bis 3 kHz-Bereich detektiert. Die in
einer Entfernung von 40 bis 100 AE von der Sonne liegende Gren-
ze zwischen Heliosphire und interstellarem Raum wird als
Heliopause bezeichnet.

A1.4 Der scheinbare Durchmesser von Sonne und Mond

In diesem Kapitel soll auf ein erstaunliches Phanomen in unserem
Sonnensystem aufmerksam genfacht werden, das der Verfasser-
einer Berechnung unterzogen hat.

Sonne, Erde und Mond haben sehr unterschiedliche tatsichliche
Durchmesser:

Sonne: 1392 700 km fL2, Bd. 2, 243)
Erde: 12 756 km am Aquator 1.2, Bd. 1, 200]
Mond: 3476 km ' [L2,Bd. 2, 5]

Di¢ mittleren Entfernungen (von Mittelpunkt zu Mittelpunkt)
betragen:

von der Sonne zur Erde: 1 AE = 149 597 870 km [L2, Bd. 1, 199]
von der Erde zum Mond: 384403 km [L2,Bd. 2, 5]

Je nachdem, aus welcher Entfernung ein Himmelskérper gesehen
wird, erscheint er dem Beobachter in unterschiedlicher GroBe. Im
folgenden soll es hauptsichlich um Sonne und Mond gehen. Um
die berechneten Zahlenwerte leichter einordnen zu konnen, seien
einige Vorbetrachtungen vorangestellt:

Vorbetrachtungen: Wenn, sich ein Gegenstand der Hihe # stetig
von uns entfernt, so erscheint er uns dabei stindig kleiner werdend.
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Die Abnahme des meBbaren Winkels ¢, unter dem wir den Gegen-
stand beobachten, beschreibt das Kleinerwerden mit zunehmen-
dem Abstand L nach der Formel tan 0. = A/L. Dieser Winkel o wird
in Grad gemessen. Bei kleinen Werten rechnet man in Winkelmi-
nuter: und Winkelsckunden, wobei gilt: 1 Grad = 60 Winkelminu-
ten = 3600 Winkelsekunden bzw. 1° = 60° = 3600”. Die folgende
Tabelle 3 zeigt, unter welchem Winkel ein Meterstab erscheint,
wenn man ihn aus verschiedenen Abstinden betrachtet. Die
Abstinde reichen von einem Meter bis 1000 Kilometer und sind in
Schritten des Zehnfachen vom vorhergehenden Wert berechnet:

Abstand L ¢ in Grad ain” ain ® 7
1m 45° | 162000,00” | 45° 0° O

10m 5,71059313° | 20558,13” | 5°42’ 38,137
100 m 0,57293869° 206257 342 22,577
1000 m 0,05729576° 206,26 37 26,267
10000 m 0,00572957° 20,627 . 20,627
100 000 m 0,00057295° 2,06” ' 2,067
1000 000 m 0,00005729° 0,21” 0,217

Tabelle 3: Winkel, unter denen ein Meterstab aus verschiedenen Entfer-
nungen erscheint.

Wir wollen nun umgekehrt fragen, wie weit ein Meterstab entfernt
sein muf, damit er unter 1°, 1’ oder 1 erscheint. Mit Hilfe der For-
mel L = 1ftan o finden wir die Werte der folgenden Tabelle 4.

a Entfernung eines Entfernung eines
Meterstabes L Ein-Cent-Stiickes

1° 573m- 92 cm

r 3437,7m 55m

1 2062648 m 3300m

Tabelle 4: Entfernungen, unter denen ein Meterstab bzw. ein Geldstiick von
1,6 cm Durchmesser (Ein-Cent-Stiick) gerade unter 1°, I und 1 erscheint.

Gemih Tabelle 4 ist eine Winkelsekunde also gerade jener auBerst
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schmale Winkel, unter dem ein Meterstab erscheint, wenn er etwa
200 km entfernt ist. Das ist étwa die Entfernung von Braunschweig
bis Liibeck; natiirlich ist der Stab nun schon Lingst nicht mehr mit
bloBem Auge erkennbar. Bei einer Winkeiminute betrigt die Ent-
fernung fast 3,5 km. Oder anders ausgedriickt: Betrachtet man ein
Ein-Cent-Stiick (1,6 cm Durchmesser) aus einer Enifernung von
92 cm, dann sieht man es unter 1° und bei einer Entfernung von
55 km unter 1,

Sonne, Erde, Mond: Nun wollen wir auf die Frage eingehen,
unter welchem Winkel ein Gestim vom anderen ans gesehen wird.
Bei der Berechnung verwenden wir zunéchst die mittleren Entfer-
nungen37:

1l

Sonne von der Erde aus gesehen: o = 32,0056’
Erde von der Sonne aus gesehen: o = 0,2945°
Mend von der Sonne aus gesehen: o 0,0807°

E&og:fchﬂ Pfennigstick Mondschelbe Sonnengchelbe
Meterstaly
«= 32

= 1,7m L—
i— 1074 m

- 384 403 kN ———ypou ]
S ———————— 1AE = 149 507 870 km —————{

Bild 11: Verschiedene Gegenstinde unter dem gleichen Winkel von
32" betrachret (Entfernungen nicht mafistiblich).

37 Mitttere Entfernung eines Satelliten: Die mittlere Entfernung eines Satelliten’
von seinem Zentralgestim, der sich auf einer elliptischen Bahn bewegt, ist wie folgt
definiert: Man stelle sich die Massen von Zentralgestin M und Satellit 2 als Massen-
pankte vor, wobei der Satellit m eine Kreisbahn mit dem Radius r am M ansfiihrt.
Bewegt sich ein solches gedachtes System mit gleicher siderischer Umlaufzeit wie das
reale System, so entspricht der Radius r dem gesuchten mittleren Abstand,
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Sonne
Beobaciter brw. Mond
auf der Erde

Erde

r=t—— Abstand von Mittelpuni zu Mittelpunit

Bild 12: Skizze zur Berechnung des scheinbaren Durchmessers.

Die angegebenen Winkel o nennt man auch die scheinbaren Durch-
messer. Die Sonne erscheint von der Erde aus gesehen etwa so groB
wie ein Ein-Cent-Stiick aus 1,7 m Entfernung. Umgekehrt ist die
Erde von der Somne aus gesehen ein kaum wahrnehmbarer Licht-
punkt, namlich nur so gro8 wie ein Ein-Cent-Stiick aus 190 m Ent-
fernung betrachtet. Der Mond ist von dort aus mit bloBemn Auge
schon gar nicht mehr wahrnehmbar, denn er ist auf die GrdBe eines
Ein-Cent-Stiickes, betrachtet aus 680 m Entfernung, zusammen-
geschrumpft. Fragt man noch, wie weit ein Meterstab entfernt sein
muB, damit er unter einem Winkel von 32 Winkelminuten (32°)
erscheint, so findet man L = 1074 m.

Wir wissen, daB die Erde um die Sonne wie auch der Mond um die
Erde sich nicht auf Kreisbahnen mit gleichem Abstand vom Zen-
trum, sondem auf Ellipsen bewegen. Das hat zur Folge, daf auf-
grund des sich stindig dndernden Abstandes auch die scheinbaren
Durchmesser von Tag zu Tag indern. Diese zeitlich abhingigen
Anderungen wurden mit Hilfe eines Computers unter Beachiung
des zweiten Keplerschen Gesetzes, daf in gleichen Zeiten gleiche
Flichen der Ellipse fiberstrichen werden (siehe Bild 15), berechnet
und fiir ein vollstindiges Jahr graphisch dargestellt33. Bild 13 zeigt

38 Verwendete Daten: Bei der Berechnung wurden folgende Daten verwendet:
Entfernung Erde-Mond im Apogdum: g+c = 406 740 km
Entfermnung Erde-Mond im Perigium:  ¢-¢” = 356410 km
Entfernung Erde-Sonne im Aphel: a+¢ = 152 100 000 km
Entfernung Erde-Sonne im Perihel: a-c = 147 100 000 km
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Bild 13: Die scheinbaren Durchmesser von Sonne und Mond von der Erde

aus gesehen. Die beiden Kurven A und B zeigen den zeitlich sich dndernden

Verlauf wihrend eines Jahres.

191



ein ganz anBergewshnliches und iiberraschendes Ergebnis, das wir
nun im einzelnen diskutieren wollen:

1. Die Sonne von der Erde ans gesehen: Die dick ausgezogene
Kurve A zeigt fiir ein vollstandiges Jahr die GriBeninderung des
scheinbaren Durchmessers der Sonne, wie sie von der Erde aus
erscheint. In der groften Anndherung der Erde an die Sonne, im
Perihel (griech. perf = um, herum, nahe bei, helios = Sonne), sicht
man die Sonnenscheibe unter dem Winkel von 32,549°. Dies ist am
2. Januar der Fall. Die grofite Weite wird im Aphel (griech. apé =
entfernt von; helios = Sonne) erreicht; dann erscheint die Sonnen-
scheibe unter einem Winkel von 31,479°, und das ist am 5. Juli. Die
Kurve A ist in guter Niherung eine Cosinuskurve mit der Amplitu-
de (32,5497-31,479°)/2 = 0,535 = 32,1”. Die Mittellinie dieser Kur-
ve A finden wir gemi8 der Rechnung (32,549°+31479")/2 =
32,014 =32,

Fiir einen vollstindigen Umlauf um die Sonne bendtigt die Erde
auf ihrer Ellipsenbahn ein Jahr. Die Zeit, die vergeht, bis die Erde
von einer Perihel-Position in die nichste kommt, nennt man das
anomalistische Jahr J,. Diese Zeit betrigt J, =365d6h 13 m 33 s
= 365,2596412 Tage. Das anomalistische Jahr ist gegeniiber dem
siderischen Jahr (— siderische Umlaufzeit) nur geringfiigig, ndm-
lich um 4 Minuten und 44 Sekunden linger (J;=365d6h9m9s
= 365,256354 Tage), da die anderen Planeten auf die Exdbewegung
eine S$torung ausiiben. Kurve A gilt somit — genau genommen - fiir
das anomalistische Jahr.

2. Der Mond von der Erde aus gesehen: In gleicher Weise wie fiir
die Sonne wurde auch der Kurvenverlauf B (diinn ausgezogene Kur-
ve in Bild 13) fiir die Grobe des scheinbaren Durchmessers des Mon-
des berechnet. Im Perigiium (griech. peri = urh, herum, nahe bei,
gaia = Erde), also der erdnichsten Stellung des Mondes, erscheint
der Mond unter cinem Winkel von 34,139". Das Apogéium ist der
gegeniiberliegende Punkt der Mondbahn; dann ist der Mond am wei-
testen von der Erde entfernt, und er erscheint danm unter einem Win-
kel von 29,847, Anch diese Kurve B ist angenzhert eine Cosinus-
kurve mit der Amplitude (34,139°-29,847')/2 = 2,146 = 2’ 8,76".
Dic Anderung des scheinbaren Durchmessers des Mondes ist
also erheblich grofer als diejenige der Sonne (Faktor 4}. Von Inte-
resse ist nun noch die Mittellinie, die wir wie folgt finden:
(34,139°429,847°)/2 = 31,993 = 32°.
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Hier fillt etwas sehr Bemerkenswertes auf: Beide Mittellinien
liegen sehr prézise bei 32 Winkelminuten. Das ist ein ganz auBer-
gewdhnlicher und nicht erwarteter Tatbestand. Sollte das nur eine
astronomische Zufilligkeit sein, oder war es der Plan des Schép-
fers, diese beiden Himmelskdrper gerade so zu positionieren, daf
Sonne und Mond von der Erde aus im Mittel unter gleichem Win-
kel erscheinen? '

In Analogie zum Erdumlauf um die Sonne unterscheidet man beim
Mondumlauf um die Erde auch zwischen dem siderischen M und
dem anomalistischen Monat M

M,=27d 7Th43 m11,5s=27732166087 Tage
M,=27d13h18 m 33,2 s = 27,54297685 Tage

Ein anomalistischer Monat ist die Zeit zwischen zwei anfeinander-
folgenden Durchgingen des Mondes durch das Perigium. Divi-
diert man die Linge des anomalistischen Jahres J, durch die Linge
des anomalistischen Monats M,, so erhdlt man den Zahlenwert
13,2614, d. h. wihrend der Zeit, wenn die Erde beziiglich der Son-
nie von einem Periheldurchgang zum anderen gekommen ist, ist der
Mond aufgrund seiner schnelleren Umlaufzeit bereits 13,2614mal
durch das Perigium gegangen. Da dieser Faktor keine ganze Zahl
ist, verschiebt sich auf der Zeitachse von Jahr zu Jahr die relative
Lage der Kurven A und B zueinander.

3. Weitere Einzelheiten: Aus Bild 13 kdmnen wir einige weitere
Details entnehmen: Die Kurven A und B schneiden sich innerhalb
eines Jabwes 26 oder 27mal. Zu diesen Zeitpunkten komnte der
Beobachter auf der Erde3® — wenn es dann gerade &ine Vollmond-
phase gibe — Sonne und Mond unter exakt dem gleichen Winkel
sehen.

Irorner dann, wenn die Werte der Kurve B.oberhalb der Kurve A lie-
gen, hat die Mondscheibe einen gréBeren scheinbaren Durchmesser
als die Sonne. Nur in solchen Fillen ist neben anderen Bedingungen
(siche Kap. A1.5) eine totale Sonnenfinsternis méglich.

39 Beobachtungspunkt: Die ausgefihrten Berechnungen gelten in der mathemati-
schen Swrenge nur, wenn der Beobachter sich auf der Achse Erdmittelpunkt-Sonnen-
mittelpunkt bzw. Mondmittelpunkt befindez.
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Al.5 Sonnenfinsternis

Sonnenfinsternisse treten ein, wenn der Neumond die Sconmen-
scheibe ganz (total) oder nur teilweise (partial) verdeckt, sein
Kern- oder Halbschatten also iiber die Erde wandert,

Eine Sonnenfinsternis wird nur durch die fo]genden drei Bedin-
gungen maglich:

1. Die scheinbaren GréBen von Sonne und Mond (von der Erde aus
gesehen) sind, wie wir im vorangegangenen Kapitel Al.4 ausfiihr-
lich gezeigt haben, im Mittel genau gleich. Der tatséichliche Durch-
messer des Mondes ist 400mal kleiner als der der Sonne. Da der
Mond der Erde aber gerade 400mal nzher ist als der Sonne, erschei-
nen beide Scheiben etwa gleich grofl. Diese so erstaunlich genau
zusammenpassenden Zahlenwerte fallen dem aufmerksamen Beob-
achter sofort- ins Auge, und der Gedanke an eine zielorientierte
Planung trifft auf diesen Sachverhalt besser zu als der einer zufillig
zustandekommenen Kombination. Da die Erde sich auf einer ellipti-
schen Bahn um die Sonne bewegt und auch der Mond sich auf einer
Ellipse um die Erde bewegt, dndern sich stéindig die scheinbaren
GroBen dieser Gestirnsscheiben von Sonne und Mond (ausfiihrlich
in Kap. Al.4 behandelt). Je nach der jeweiligen Kombination der
scheinbaren Gestirnsdurchmesser ergeben sich unterschiedliche
Sonnenfinsternisse.

Zu einer totalen Sonnenfinsternis (d. h. einer vélligen Verdeckung
der Sonnenscheibe) kann es nur kommen, wenn durch die jeweili-
gen Bahnkonstellationen der scheinbare Monddurchmesser grofer
oder gleich ist als der scheinbare Sonnendurchmesser.: Sonst
kommt es selbst bei zentralem Voriibergang nur zu einer ringformi-
gen Sonnenfinsternis. Wird wegen nicht zentralem Voriibergang
(kein Treffpunkt der Scheibenmittelpunkte) nur ein Teil der Son-
nenscheibe verdeckt, so spricht man von einer partiellen Sonnen-
Jfinsternis.

2. Lige die Mondbahn genau in der Ekliptik (Bahn der Erde um
die Somme), so gibe es bei jeder Neumondphase eine Sonnen-
finsternis. Die Mondbahn ist jedoch mit einem Winkel von 5°
(genauer: 5° 9°) gegen die Ekliptik geneigt, so dafl der Mond im
allgemeinen auflerhalb der Erdbahnebene anzutreffen ist.. Der
Schattenkegel des Neumondes trifft dann nicht mehr die Erde. Die
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zweite Bedingung ist also, daf sich der Mond gleichzeitig in der
Erdbahnebene, also in der Naghe der sogénannten Knotenlinie40
seiner Bahn befindet. Wenn der Winkel zwischen Knotenlinie und
Sonne oder Mend groBer ist als 18° 317, kann keine Sonnrenfinster-
nis entstehen. (Wenn er groBer ist als 12° 15°, glbt es keine totale
Meondfinsternis).

3. Wegen der nahezu gleichen scheinbaren GréBe von Sonne und
Mond kann es weiterhin nur dann zu einer Sonnenfinsternis kom-
men, wenn Sonne, Mond und Erde sich gerade ziemlich genau auf
einer Linie befinden.

Die gribte mogliche Anzahl n von Finsternissen (r = Surime aus
Sonnen- und Mondfinstemissen) pro Jahr beteigt 7. In den Jabren
1935 und 1982 war dies gerade der Fall. In 1935 gab es 5 Sonnen-
und 2 Mondfinsternisse und 1932 waren es 4 Sonnen- und 3 Mond-
finsternisse. Die kieinste Anzahl pro Jahr ist n = 2, dann aber miis-
sen beides Sonnenfinsternisse- sein, wie z. B. in 1984. Die Finster-
nisse treten immer zu zweit oder zu dritt anf: Einer Mondfinsternis
folgt immer eine Sonnenfinsternis, oder es geht ihr eine voran. Je
nachdem wie ideal die obigen drei Bedingungen zusammenpassen,
gibt es unterschiedlich lange Dauern der jeweiligen Sonnenfin-
stexnis. Die Jingste prinzipiell mégliche Dauer einer totalen Son-
nenfinsternis betrigt 7 min 31 s; sie ist aber noch nie beobachtet
worden. Die totale Sonnenfinsternis vom 20. Juni 1955 iiber den
Philippinen war mit 7 min 8 s schon eine sehr lang dauernde und
damit seltene beziiglich der zeitlichen Linge. Die meisten Finster-
nisse dauern nur ¢in paar Minuten. Die kiirzeste totale Sonnenfin-
sternis braucht nur Bruchteile von Sekunden zu davern. Bei der-
jenigen vom 3.10.1986 iiber dem Nordatlantik war die Sonne mr
cine Zehntel Sekunde total verdeckt. :

Im glinstigsten Fall wenn sich der Mond in Erdnghe befindet (Peri-
gium), hat der Kemnschattenkegel auf der Erdoberfliche seinen
maximalen Durchmesser von 264 km. Per Bereich der totalen Ver-

40 Knotenlinie: Die Schmitigerade der Mondbahnebene mit der Ebene der Ekliptik
wird -als Knotenlinie bezeichnet. Diese Gerade dndert stindig ihre Lage im Raum,
denn sie dreht sich mit einer Umlaunfzeit von 18,6 Jshren in der Ekliptik. Da die Aqua-
torebene der Erde mit der Eliptik einen gleichbleibenden Winkel von 23,5° bildet,
die Knotenlinic sich aber auf der Ekliptik dreht, fishrt die Mondbahneberie beziiglich
des Erdiquators eine Pendelbewegung von 23,5°+5° = 18,5 bis 28,5 Grad aus.
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finsterung wandert wegen der Erdrotation und der Mondbewegung
mit einer mittleren Geschwindigkeit von 0,58 km/s. Beiderseits der
Zentrallinie kann-der Mond die Sonne noch in einem 3000 krm brei-
ten Gebiet auf der Erde teilweise bedecken. Die Finsternas erscheint
dort nur partiell. Die Zentrallinie beschreibt eine von der scheinba-
ren Bewegung von Sonne und Mond und von der Achsneigung und
Rotation der Erde bedingte Kurve (siehe Bild 14).

Eine totale Sonnenfinsternis kann somit nur von einem sehr be-
grenzten Gebiet der Erdoberfliche aus beobachtet werden. GrdBer
ist die Zone des Halbschattens, so daB partielle Finsternisse von
einem gréBeren Teil der Erdoberfliche ans gesehen werden kon-
nen. I Gegensatz dazu sind Mondfinsternisse von allen Punkten
der Erdoberfliche ans zu beobachten, die den Mond gerade iiber
dem Horizont haben. Unter Beriicksichtigung der zeitlichen Dauer
einer Mondfinsternis (Totalitit maximal 1 h 40 min) kann diese
also von mehr als der Hilfte der Erdkugel aus gesehen werden.
Mondfinsternisse sind darum fiir einen bestimmten Erdort hiufiger
zu sehen als Sonnenfinsternisse, -obwohl es im Mittel 2 bis 3
Sonnen- und nur 1 bis 2 Mondfinsternisse pro Jahr gibt. So konnte
man von London aus wihrend der langen Epoche von 875 bis 1715
keine totale Sonnenfinsternis beobachten. Das genaue Verhiltnis
von Sonnenfinsternissen zu Mondfinsternissen betrdagt 61:39, also
etwa 3:2. :

Fiir die Frithgeschichte der Menschheit nach der Sintflut gibt es
keine genauen (absoluten) Zeitangaben. Zwar wurden auch damals
Zeitpunkte fiir Ereignisse angegeben. Diese bezogen sich aber
zumeist wieder auf andere Ereignisse, die zeitlich ebenso unbe-
stimmbar sind. Fragt man nach dem #ltesten historischen Datum,
also einem bestimamten Ereignis, dessen Tag genau festgelegt wer-
den kann, so ist dies nach heutigen Erkenntnissen wohl -die
Schlacht des Jahres 583 v. Chr. in Kleinasien, die zwischen Medern
und Lydern stattfand. Diese Schlacht wurde abgebrochen, weil
eine Sonrenfinsternis beide Heere erschreckte. Die prizise nachre-
chenbaren astronomischen Konstellationen haben ergeben, daB
dies nur am 28. Mai des Jahres 585 v. Chr. gewesen sein kann.
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Erde in drei verschiedenen Positionan

Bild 14: Prinzip des Zustandekommens von Sonnenfinsternissen (Zeich-
nung nicht mafistablich). Je nach Konstellation der Abstinde ergeben sich
drei unterschiedliche Arten:

1 Ringformige Sonnenfinsternis: Der scheinbare Durchmesser des Mondes
ist kleiner als der der Sonne. Die Spitze des Kernschattens erreicht nicht
mehr die Erde. Die Finsternisbedingungen (2} und (3} sind erfiillt, aber der
Mond befindet sich in der Néhe des Apogéiums (Erdferne) seiner Bahn. Ein
unverfinsterter Ring der Sonne bleibt iibrig.

2 Auperst kurze totale Sonnenfinsternis: Die scheinbaren Durchmesser
von Sonne und Mond stimmen exakt iiberein.

3 Towale Sonnenfinsternis: Der scheinbare Durchmesser des Mondes ist
grifier als der der Sonne,
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A2, Gab es am Anfang einen Urknall?

Der bekannte britische Physiker S. W. Hawking ist in seinem Buch
~Bine kurze, Geschichte der Zeit” auf der Suche nach der Urkraft
des Universums, nach einer vollstindigen mathematischen Be-
schreibung des Universums, in dem wir leben. Die eigentliche boh-
rende Frage, die hinter allem steckt, hat er dentlich markiert [H1,
28]: ,.Nach wie vor haben wir ein unstillbares Bediirfnis zu wissen,
warum wir hier sind und woher wir kommen.* Nach seinen physi-
kalischastronomischen Darlegungen schreibt er im SchluBkapitel
[H1, 213]:

,Wir sehen uns in einer befremdlichen Welt leben. Wir méchten
verstehen, was wir um uns her wahmehmen, und fragen: Wie ist
das Universum beschaffen? Welchen Platz nehmen wir in ihm ein,
woher kommt es, und woher kommen wir? Warum ist es so und
nicht anders?“ :

Er stellt damit eine wichtige Frage, ndmlich warum es das Univer-
sum iberhaupt gibt. Gleichungen und Theorien konnen nicht die
Ursache sein, wie er zunichst eingesteht [HI, 217]:

»Auch wenn nur eine einheitliche Theorie moglich ist, so wire sie
doch nur ein System von Regeln und Gleichungen. Wer blést den
Gleichungen den Odem ein und erschafft ihnen ein Universum, das
sie beschreiben kénnen?*

Er sucht aber — und so endet sein Buch — letztlich doch bei den
Gleichungen und nicht bei dem, der sie gab [H1, 218]: ‘

+Wenn wir jedoch eine vollstandige Theorie entdecken, ... dann
werden wir uns alle — Philosophen, Naturwissenschaftler und Lai-
en — mit der Frage auseinandersetzen kdnnen, warum es uns und
das Universum gibt. Wenn wir die Antwort auf diese Frage finden,
wire das der endgiiltige Triumph der menschlichen Vernunft ~
denn dann wiirden wir Gottes Plan kennen.”

Wie so viele Astronomen und Physiker versucht auch Hawking,
dieses Universum ohne einen Schipfer zu erkldren. Fiir Isaak
Newton (1643-1727) jedoch, einen der grdfbten Physiker und Vor-
ganger Hawkings auf demselben Lehrstuhl an der Universitét
Cambridge, stand fest, daB das Sonnensystem eine Schopfung
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Gottes ist. Mit Kanz (1724-1804) begann erstmals der abwegige
Versuch, das Sonnensystem aus einer chaotischen, rotierenden, dif-
fusen und undifferenzierten Materieverteilung entstanden zu den-
ken. Unter dem EinfluB der Evolutionslehre wird heute die Genese
des Kosmos von vielen Kosmologen als eine evolutive Geschichte
gezeichnet. Das derzeit gingige Modell ist die sogenannte Urknall-
theorie. Nach dieser Vorstellung begann der Kosmos — die Gesamt-
heit aller Materie und allen Raumes — vor ungefibr 10 bis 20 Milli-
arden Jahren aof unvorstellbar kleinem Raum und hat sich seither
bestindig ausgedehnt. Das wichtigste Indiz zugunsten dieser Auf-
fassung bildet die beobachtete Rotverschiebung des Sternenlichts,
die als Expansion des Weltalls gedeutet wird. Die Expansion wird
also nicht direkt beobachtet, sondern es wird darauf geschlossen.
Licht, das uns von fernen Galaxien erreicht, erscheint um so mehr
zu groBeren Wellenlingen verschoben, je weiter sie von uns ent-
fernt sind. Dieses Phinomen der Rotverschiebung wird auf den
Doppler-Effekt zuriickgefiihrt. Die Lichtwellenlinge wird gedehnt,
wenn die Galaxien sich voneinander weghewegen; und dies ist der
Fall, wenn das All als Ganzes expandiert. Nach der Urknall-Aui-
fassung wird nun die Expansionsbewegung in der Zeit so weit
zuriickverfolgt, bis man sich die Welt in einem unvorstellbar
heiffen und dichten Zustand komprimiert denkt. Die heute als kos-
mische Hintergrundstrahlung interpretierte MeBgroe von Ballon-
und einer Satellitenmessung werden als starker Beleg dieser Theo-
tie angesehen.

Es ist hier nicht der Platz, um auf alle wissenschaftlichen Gegenar-
gumente einzugehen. Es soll hier nur darauf hingewiesen werden.
daB es mit verbesserten Instrumenten und neuen Beobachtungsme-
thoden in den letzten Jahren zu immer mehr Entdeckungen gekom-
men ist, die. die Urknalltheorie nachhaliig erschiitterten [F1]. Wer
das Faktenmaterial weiterhin im Rahmen der bisherigen kosmolo-
gischen Vorstellungen deuten will, verstrickt sich sehr bald in un-
itberwindliche Widerspriiche. 80 gibt es eine zunchmende Zahl
von Astronomen, die gewichtige Argamente gegen die Urknall-
theorie hervorbringen.

Anstatt einer gleichfSrmigen Materieverteilung finden wir ein
dufierst inhomogenes Weltall vor. Materieballungen konzentrieren
sich angenscheinlich in Bindern und Flichen, die relativ leere
Raumbereiche umgeben. Die Astronomen Geller und Huchra
hatten ihre miihsame MeBarbeit in der Absicht begonnen, dem
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Urknallmodell einen weiteren Stiitzpfeiler einzubauen. Anhand
von groBen zusammenhingenden Sternkarten wollten sie zeigen,
daB die Materie im Weltall - entsprechend dem Urknallmodell -
weitgehend gleichformig verteilt ist. Das Ergebnis aber iiberrasch-
te: Je weiter die kartographische Zusamimenschau der in dem-
betreffenden Himmelssegment registrierten Milchstraflen voran-
schritt, desto offenkundiger wurde, daf} sich die erdfernen Galaxien
jenseits fast leerer Himmelstaume zu kosmischen Kontinenten
zusaminenballen. Das Urknallmodell ist durch diese Entdeckung
stark erschiittert worden.

Hinzu kommt, daB die Verteilung der sichtbaren Galaxien nicht die
gesamte Materie widerspiegelt, die zur Erklirung der Strukturen
erforderlich wire. So gibt man keinesfalls das Modell auf, sondern
postuliert die erforderliche zehnfache Masse, ohne einen konkreten
Hinweis dafiir zu haben, daf es sie wirklich gibt. Da diese benétig-
te Materie nie gesehen und beobachtet wurde, nennt man sie ,,Dun-
kelmaterie™ (engl. dark matter).

In mehreren Zitaten wollen wir nun einige Kritiker der Urknall-
theorie zu Wort kommen lassen:

Der, Konstanzer Physiker und Biologe Emnst Peter Fischer leitet
den Aufsehen erregenden Artikel des amerikanischen Astronomen
Halton C. Arp wie folgt ein [F3, 112]:

~Wenn die Popularitit einer Vorstellung als Gradmessér ihrer Rich-
tigkeit taugen wiirde, briuchte sich die Idee, dafl unser Weltall sei-
ne Existenz mit einer primdren Explosion — dem berithmten
Utrknall oder ,big bang* — begonnen hat, keine Sorgen zu machen.
Nicht nur unter Physikern, sondern vor allem unter Lajen ist'dieses
Medell so weit verbreitet, daBl Zweifel an thm auf Verwunderung
stofen. Zwar wissen die Urknall-Kosmologen noch nicht, was in
den allerersten Bruchteilen der ersten Sekunde nach dem postulier-
ten Urereignis vor sich gegangen ist, aber diese Liicke scheint
immer kiirzer zu werden und gegen Null zu streben. Der Big bang
macht SpaB und verkanft sich gut, wie selbst Magazine bemerken,
die sonst wenig mit Wissenschaft zu tun haben. Dabei libersieht
man zum einen geme die Warnung, die Carl Friedrich von Weiz-
siicker einmal ausgesprochen hat, als er meinte, daf eine Gesell-
schaft, die meint, den Anfang der Welt mit einem Knall erkliren zu
konnen, mehr iiber sich und weniger tiber die Welt aussagt. Man
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iibersieht aber vor allem die vielen Beobachtungen, die seit minde-
stens einem Vierteljahrhundert gemacht werden und mit diesem
Standardmodell unvereinbar sind. Wenn sich Tatsachen und Theo-
rien widersprechen, muB eines weichen.

Arp (¥ 1927) wirkte an den weltbekannten Sternwarten Mownt Wil-
son Observatory bei Pasadena (USA) und Las Campanas Observa-
tories in Kalifornien. Nun arbeitet er ais ,Visiting Scientist* am
Max-Planck-Institut fiir Astrophysik in Miinchen-Garching. In
dem bemerkenswerten Artikel ,.Der kontinuierliche Kosmos* [F3,
112-173] begriindet er die Ablehnung des Urknallmodells.

Seit der Antike sind die Vorstellungen iiber unser Universum
drastischen Schwankungen unterworfen, die von Annzhmen daritber
abhingen, was wir tatsiichlich am Himmel beobachten. Die derzeit
dominierende Vorstellung eines Urknalls (big bang) liefert seit etwa
60 Jahren das Standardmedell des Weltalls. Doch inzwischen
wichst die Zahl der Hinweise daranf, daB die grundlegende Annah-
me nicht zutrifft, die besagt, daB die Rotverschichung der Galaxien
durch ihre Auseinanderbewegung zu erkldren sei” [F3, 1137 41.

- ich muB offen sagen, daBl die Beobachtungen meiner Ansicht
nach inzwischen eine derart deutliche Sprache sprechen, dad sie
nach einem vollig verschiedenen Bild vom Universum mufen. Ich

41 Arps Argumente: Nur einige der Argumente von Arp seien hier gepagnt:
L. Es gibt viele ,junge” Galaxien in unserer Umgcbung Nach der Theorie des
Urknalls aber sind alle Galaxien alt.
2. Es gibt einer einheitlichen Hintergrund aus schwacher Strahlung, die als Hin-
tergrundstrablung bekannt ist und zu der eine bestimmte Temperatur gehdrt. Sie
wird als Uberbleibsel einer anfinglichen Explosion des Weltalls gedeutet, als hey-
tiges Echo des Urknalls, Da angenommen wird, daf Galaxien simtlich in der
Anfangsphase entstanden sind, miifte man feststellen kdnnen, wie sie wenigstens
geringfiigig die Temperatur dieser Hintergrondstrahlung beeinflussen. Die gemes-
sene Strahlung ist jedoch duferst gleichmaBig. Je genauer die Messungen werden,
desto gleichmiBiger das Ergebnis. Es ist keine Stérung bekannt, die mehr als ein
Zehn- oder Hunderttausendstel ansmacht. Was als starkster Beweis des Urknalis
gefeiert wurde, wird inzwischen von einer zunehmenden Zahl von Astronomen
cher als Gegenbeweis betrachtet. )
3. Es gibt eine Inkonsistenz zwischen der Dauer des Universums nach der
Urknallvorstellung und der Lebenszeit sciner #ltesten Sterne. Anhiinger der
Urknalltheorie konnen dieses Problem reparieren, wen sie entweder die Geome-
trie des Universurns verkomplizieren oder neben der anziehenden Kraft der Gravi-
tation noch eine abstoBende einfiikren.
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glaube, dab der Urknall keine haitbare Theorie mehr darstellt und
ersetzt werden muB“ [F3, 118].

Der Professor am Institut fiir Astrophysik der Universitit Bonn
Hans Jérg Fahr schreibt in seinem richtungweisenden Buch ,.Der
Urknall kommg zu Fall“ [F1, 9-10]:

»Das-Weltall ist vor 20 Milliarden Jahren aus einem Urknall ent-
standen, expandiert seither und wird dieses voraussichtlich bis zum
Ende aller Tage tun ... Das klingt alles einstringig und eingiingig
und wird von allen Mitgéngern im Denken unserer Zeit als zugesi-
chert hingenommen. Nun sollte aber aiuch gesehen werden, da
nicht unbedingt diejenige Wahrheit am besten und tiefsten ist, fiir
diec am lautesten geworben wird. Was nun die Kosmologie anbe-
langt, so 14Bt sich feststellen, daB die vielgebetete Urknalltheorie
zumindest nicht so gut ist, als daB es zu ihr nicht auch Alternativen
gibe. Es gibt derer erstaunlich viele!”

In seinem umfangreichen Buch geht Fahr auf zahlreiche wissen-
schafttiche Details ein, nach denen die Urknalltheorie nicht mehr
haltbar ist.

Der Physik—Pfofessor Dr. James Trefil (Mason Universitit, Virgi-
nia) hilt zwar noch am Urknallmodell fest, aber er sicht einen

Erklirungsnotstand fiir grundlegende Dinge unseres Universums
[TL, 9+68]:

~Eigentlich diirfte es in den Weiten des Weltraumes gar keine
Galaxien geben, und wenn es sie nun schon einmal gibt, diirften sie
sich zumindest nicht zu solchen Formationen verbunden haben,
wie sie sich dem Blick durchs Teleskop darbieten ... Die Existenz
der Galaxien (im Urknallmodell) zu erkliren, hat sich als eines der
haarigsten Probleme der Kosmologie erwiesen. Von Rechts wegen
diirfte es sie gar nicht geben, dennoch sind sie da. Es ist kaum zu
beschreiben, welche Frustration diese simple Tatsache unter Wis-
senschaftlern auslost.”

Meine eigene Auffassung méchte ich wie folgt zusammenfassen:
Solange wir versuchen, dieses Universum ohne den Schépfer und
ohne Beachtung der in der Bibel von ihm gegebenen Information
zu denten, werden wir mehr und mehr durch ein Panoptikum
gescheiterter Ideen gefiihrt, aber nicht zur Wahrheit.
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A3, Ausfithrliche Erklirung elmger astronomischer
Begriffe

Nur eine Kleine Auswahl astronomischer Begriffe soll hier erklirt
werden. Diese sind aber zum Verstindnis des Buches hilfreich, und
darum sollen sie ausfiihrlich erliutert werden. Es handelt sich
dabei um folgende Begriffe:

— Astronomische Einheit

~ Ellipsenbahn

— GroBenkiasse der Sterne

- Himmelskugel, Himmelsgewdlbe
— Lokale Gruppe

— Neigung der Mondbahnebenen
- Pulsar

— Rotationsgesetzmifiigkeiten im Sonnensystem
— Siderische Umlaufzeit

= Synodische Umlaufzeit

— Solarkonstante

— Sonnentag

— Sternbilder

Astronomische Einheit: Die mittlere Entfernung der Brde von der
Sonne wird als Astronomische Einheit (AE) bezeichnet und dient
hiufig als Einheit bei den groBen astronomischen Entfernungen.
Die Definition lautet wie folgt [G2, 17]: ,,Die astronomische Einheit
der Entfernung ist gleich der Linge des Halbmessers der nichtge-
storten Kreisbahn, auf der sich ein Kérper von vernachldssigharer
Masse um die Sonne mit einer siderischen Winkelgeschwindigkeit
von 0,017 202 098 950 Radiant durch Tag bewegt. In dem System
von astronemischen Konstanten (1976) der Internationalen Astro-
nomischen Union (IAU) gilt die Bezichung: 1 AE = 149 597 870
km.* Rechnet man die Zeit fiir einen Umlauf auf dieser gedachten
Kreisbahn aus, so erhdlt man mit 2-7/0,017... gerade die Linge des
siderischen Jahres der Erde: 365 d 6 h 9 min 56,015 s.

Ellipsenbahn: Die Planeten bewegen sich nach dem 1. Kepler-
schen Gesetz in elliptischen Bahnen um die Sonne {ebenso die
Monde um ihre Planeten), wobei sich die Sonne in einem der bei-
den Brennpunkie befindet (Bild 15). Zur Kennzeichnung der Form
der Ellipse wird die numerische Exzentrizitit ¢, eine dimensionslo-
se GroBe, verwendet. Rechnerisch ergibt sich e durch Division des
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Abstandes ¢ des Brennpunktes vom Mittelpunkt M der Ellipse
durch die grofie Halbachse a (e = ¢/a). Fiir den Kreis ist e = 0, und
fiir die Ellipse gilt: 0 < ¢ < 1. Fiir ¢ = 1 ergibt sich eine Parabel und
fiir ¢ > 1 eine Hyperbel. Eine Ellipse, die doppelt so lang wie dick
ist (d. h. kleine Achse b = a/2), hat wegen ¢ = WURZEL(a? - b%)
eine numerische Exzentrizitit von

e = o/a = WURZEL(1-(b/a)?)
hier: e = WURZEL(3)/2 = 0,866.

Aphel (griech. aph’helion = von der Sonne weg) ist der Punkt der
Bahn, der am weitesten und Perihel (griech. peri = um, herum,
nahe bei; helios = Sonne), der am kiirzesten von der Sonne entfernt
ist. Bei der Mondbahn heiflen die entsprechenden Punkte Apo-
gédum und Perigdum (griech. gaia = Erde; der Erde am néchsten
liegender Punkt auf der Bahn eines Korpers um die Erde).

Beispiel: Fiir den Neptm’lmond Nereid betrigt die numerische Ex-
zentrizitit ¢ = 0,749. Fiir das Verhéltnis der beiden Halbachsen b/a
gilt dann b/a'= WURZEL(1-¢2) = 0,6626.

Fidche Az Fache A,
z
1 Zeit 1y

Zeif 1 _ |
Sonne '

Perihel +— —- : E

Brennpunkt Fy Brennpunkt F2 /| Aphel

M=~c

o= a

sonnennichste te——— gpp —————
Position

sonnenfernste Positfon

Bild 15: Die Ellipsenbahn und ihre Kenngrifen.
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Nach dem 2. Keplerschen Gesetz iiberstreicht die Verbindungslinie
Planet-Sonne (zuch Fahrstrahl genannt) in gleichen Zeiten (1 =1p)
gleiche Flichenteile (A, = A,; siche Bild 15). Das bedeutet, daB die
Geschwindigkeit eines Planeten in seinem Aphel am kleinsten, im
Perihel am grofiten ist. ‘

GroBenklasse der Sterne: Die Helligkeit, mit der die Sterne uns
erscheinen, nennt man ihre scheinbare Helligkeit; sie wird in
GroBenklassen angegeben und mit dem Kleinbuchstaben m (lat.
magnitudo = GroBe) bezeichnet. Diese gebriuchliche Skala zur
Angabe. der Gestirnshelligkeiten hat nichts mit der tatsichlichen
Grifie der Sterne zu tun. Sie geht in ihren Grundziigen bereits auf
Hipparch (190-125 v. Chr.) zuriick, der die Sterne in sechs GriBen-
klassen 1™, 2%, 6™ ginteilte, wobei mit 1. Grie die hellsten und
it 6. GriiBe die. gerade noch mit bloBem Auge sichtbaren Sterne
klassifiziert wurden. Mit der Erfindung der Teleskopie wurde auch
eine Verlingerung der Skala iiber 6™ hinaus erforderlich. Sterne
mit 23® kénnen gerade noch mit den lichtstirksten Instrumenten
bei langer Belichtungszeit photographiert werden. Welch geringe
Helligkeit damit erfafSbar ist, wird erst deutlich, wenn man be-
denkt, daB diese scheinbare Helligkeit gerade jener entspricht, die
eine Kerze in 28 000 km Abstand aufweist. Diese Distanz ent-
spricht mehr als zehnmal der Entfernung Paris-Moskau. Fiir man-
che Sterne und Planeten sowie fiir Sonne und Mond muBte die
Skala zur anderen Seite iiber 1™ hinaus erweitert werden: Om, -1m,
-2m usw. Zur rechnerischen Behandlung der Helligkeit bzw.
Grobenklasse ist das Psychophysisches Grundgesetz von grundle-
gender Bedeutung. Nach diesemn von Fechner und Weber (1859)
erkannten Gesetz sind Empfindungen proportional dem Logarith-
mus der Reize, Ist [ die Intensitit (Reiz) und m die GroBenklasse
(Empfindung)}, so ist die GréBenklassendifferenz my-my ZWeler
Sterne, deren Intensitéiten /; und 1, sind, durch die Beziehung 7,/1,
= 10-04my-m3) definiert.

Wegen I}/I; = 10-04(mymg} = 1004mo-my) = 2, 512mg-m)

verhalten sich die Intensitidten (Helligkeiten) 7; und I zweier auf-
einanderfolgender GriBenklassen (d. b m,-m)) wie 1 : 2,512, Eine
GrodBenklassendifferenz von 5 entspricht demnach einem Hellig-
keitsverhidlinis von'1 : (10645 = 1 : 102 = 1 : 100, eine von zehn
dern Verhiltnis 1 : 10 000 und von 20 sogar 1 : 100 000 000. Insge-
samt dberbriicken astronomische Objekte einen Bereich von 50
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GroBenklassen (von der Sonne mit -26™,86 bis zum schwichsten
optisch wahrnehmbaren Stern mit 23™). Dazwischen liegen also so
unvorstellbare Helligkeitsunterschiede von 1 : 100459 = 1 : 1020,
Fiir genauere Angaben werden die GroBenklassen nicht — wie im
Altertum — ganzzahlig, sondern dezimal unterteilt angegeben: Das
menschliche Auge vermag gerade noch eine Helligkeitsdifferenz
von 0,1 zu unterscheiden. Mit dem GroBbuchstaben M wird die
absolute Helligkeit bezeichnet. :

Himmelskugel; Himmelsgewdlbe: Betrachtet man nicht die Ent-
fernung der Sterne, sondern nur die Richtung, aus der das Licht
eines Stemes kommt, so kann man sich alle Himmelskérper an
eine sehr groBe Einheitskugel (Radius = 1) projiziert denken. Uber
jedem Beobachter auf der Erde befindet sich somit eine Halbkugel-
sphire.

Wihrend ein voller Kreisbogen 360° umfaBt, das Grad also die
Einheit des eindimensionalen Gebildes ist, gilt fiir die Oberfliche
der Einheitskugel das Quadratgrad als Flicheneinheit:

1 Quadratgrad = (1°)2 = (271/360°)2 = 3,046174-10~

Fiir die Kugeloberfliche gilt O = 4m-r2; fiir die Einheitskugel mit
r =1 entsprechend O = 4. Die Oberfliche der Einheitskugel ent-
hilt demnach 4m/(27/360%)2 = (360°)2/x = 41 253 Quadratgrad.

Beispiel Vollmondscheibe: Der scheinbare Durchmesser des Mon-
des betriigt im Mittel d = 32" = 0,5333° (siche Kapitel Al.4). Am
Himmelsgewdlbe nimmt der Vollmond damit eine Fliche. von
F = &xnj4 = (0,5333°)2 /4 = 0,2234 Quadratgrad ein. Auf
der gesamten Himmelskugel hitte die Vollmondfliche somit
41253/0,2234 = 184 660mal Platz.

Sterndeckung am Himmelsgewdlbe: Nach modemer Auswertung
von Sternsystemen bis zur 27. GroBe hat das Himmelsgewdlbe
eine 70-80prozentige Flichenbedeckung mit Stermnen (Science
234,1202(1936)).

Lokale Gruppe: Als L. G. bezeichnet man jenen Galaxienhaufen
(= Ansammlung von Galaxien), zu dem auch unsere MilchstraBie
gehdrt. Sie umfaBt 17 sicher nachgewiesene und noch etwa zehn
mbgliche Mitglieder. Zur L. G. gehdren u. a. die Grofie und die
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Kleing Magellansche Wolke, der Andromedanebel (M31) mit sei-
nen. Begleitern (M32, NGC 205) der Dreiecksnebel {(M33) sowie
Maffei 1.

Neigung der Mondbahnebepen: Unter der Bahnneigung des
Mondes ist der Winkel zu verstehen, den die Bahnebene des Mon-
des um seinen Planeten mit der Aquatorebene des Planeten bildet.
Die Eigenrotation des Planeten um seine Polachse geschieht von
West nach Ost. Die Monde bewegen sich im allgemeinen in glei-
¢chern Drehsinn um-ihren Plapeten (siche Regel 4 der — Rotations-
gesetzmiBigkeiten im Sonnensystem). Wenn diese Regel immer
zutrdfe, wiren mit der Winkelangabe im Bereich -90° € o < 90° die
Verhiltnisse eindeutig beschrieben. Nun gibt es aber bemerkens-
werte Fille, in denen die Drehrichtung entgegengesetzt zu dieser
Regel geschieht (retrograd). Dies ist mathematisch ausdriickbar
durch die Angabe von Winkeln iiber 90°. Die Ebenen des Neptun-
mondes Triton wm den Planeten und die Aquatorebene des Neptun
bilden einen Winkel von 21,1° miteinander, jedoch bewegt sich
Triton riicklaufig (retrograd) beziiglich der allgemeinen Rotations-
refel. Gibt man o nun mit 180°-21,1° = 158,9° an, so bleibt dabei
die Regel in mathematischem Sinne allgemeingiiltig. Alle Winkel-
angaben in Tabelle 2 mit o = 90° bedeuten also astronomische
Bahnen, bei denen sich der Mond riickldufig zum Drehsinn des

. jeweiligen Planeten bewegt. Fiir die Jupitermonde Ananke, Carme,
Pasiphae, Sinope, Saturnmond Phoebe und Nepmunmond Triton
trifft dies zu, und darum sind ihre Rotationen um die Planeten mit
einemn ,r*° gekennzeichnet. -

Pulsar: Die Pulsare wurden als Radioobjekte erstmals im Sommer
1967 in Cambridge/England von J. Bell und A. Hewish entdeckt.
Die Gesamtzahl von Pulsaren in unserem MilchstraBensystem wird
derzeit auf eine halbe Million geschétzt. Es handelt sich um Radio-
quellen mit periodisch schwankender Imtensitdt. Bei der Ent-
deckung glaubte man zundchst, Signale von anderen Lebewesen
im ‘All aufgefangen zu haben. Diese unbekannten Intelligenzen
nannte man damals die ,.Little Green Men" (die ,,Kleinen Griinen
Minner™).

RotationsgesetzmiBigkeiten im Sonnepsystem: Es gibt neun
Planeten und 66 natiirliche Satelliten (Monde) in unserem Sonnen-
system. Das Studium ihrer Bewegungen ergibt folgende Gesetz-
mibBigkeiten:
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1. Form der Planetenbahnen: Die Planetenbahnen um die Sonne
sind nahezu kreisformige Ellipsen {Ausnatme: Nur Pluto weist mit
€ = 0,250 eine deutliche Exzentrizitit auf).

2. Ebenen der Planetenbahnen: Die Planetenbahner liegen nahe-
zu in einer Ebene, d. h. ihre Neigungen gegen die Ekliptik sind
Klein {nur Pluto weijcht mit 17,13° stark ab). ‘ /

3. Bewegung der Planeten um die Sonne: Alle Planeten bewegen
sich in gleichem Umlaufsinn um die Sonne (keine Ausnahme).

4. Eigendrehung der Planeten und der Sonne: Die Planeten und
die Sonne rotieren in derselben Richtung um die eigene Polachse
wie die Planeten die Sonne umlaufen (einzige Ausnahme: Venus).

5. Achsﬁeigung: Bei den Planeten und der Sonne ist die Neigung
des Aguators gegen die eigene Bahnebene und die Sonne klein,
d. h. unter 30° (Ausnahmen: Uranus, Pluto).

6. Mondbahnen um den Planeten: Auch die Bahnen der meisten
Monde sind nahezn kreisférmig (Ausnahmen siehe Tabelle 2; z. B.
Neptunmond Nereid und Jupitermonde VI bis IX).

7. Ebenen der Mondbahnen: Dic Bahnebenen der meisten Monde
fallen angendhert mit den Aquatorebenen ihrer Planeten zusammen
und sind daher nahezu coplanar mit den Planetenbahnen (Ausnah-
men siche Tabelle 2; z. B. Jupitermonde VI bis IX, Saturnmonde
Japetus und Phoebe sowie Neptunmonde).

8. Bewegung der Monde um ihré Planeten: Die meisten Monde
und der Saturnring bewegen sich in derselben Richtung um jhre
Planeten, in der die Planeten die Sonne umkreisen (Ausnahmen
sind in Tabelle 2 mit Drehrichtung r bezeichnet).

Die Bewegung wird direkt (Buchstabe d in den Tubellen 1 und 2)
oder rechtldufig genannt, wenn sie mit den genannten Regeln iiber-
einstimmt (d. h."von Westen nach Osten verliuft), Ist sie entgegen-
gesetzt gerichtet, wie im Fall der Venus und einiger Monde, wird
sie retrograd (lat. retro = riickwirts, lat. gradus = Schritt) oder
riickldufig (Buchstabe r in den Tabellen 1 und 2) genannt.

Siderische Umlaufzeit (1at. sidus, sideris = Gestim): Die siderische
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Umlaufzeit ist die Zeit, die fiir eine-vollstindige Umdrehung (um

_die cigene Achse) oder einen vollstindigen Umlauf (um das Zen-
tralgestimn) erforderlich ist. Das Wort siderisch soll darauf hindeu-
ten, daB diese Zeitspanne nicht subjektiv von einem individuellen
Beobachrungsort abhiingig ist, sondern wie sie von einem weit ent-
fernten Gestirn aus gesehen wiirde. Bei einem gedachten Blick aus
riesiger Sternentfernung verlaufen die Lichtstrablen von dem zu
beobachtenden Bewegungsablauf eines Planeten oder Mondes par-
allel, so daB die tatsichliche Bewegung eines vollen Umschwungs
gesehen werden kanm. Drei Fille sind zu unterscheiden:

1. Planetenumlauf: Die siderische Umlaufzeit eines Planeten heifit
anch siderisches Jahr. Es ist das Zeitintervall, das fiir einen voll-
stindigen Umlauf des Planeten um die Sonne erforderlich ist, d. h.
die Zeit zwischen dem zweimaligen Vorbeigehen an demselben
Fixstern (z. B. Exde: Ein kompletter Umlauf auf der Ekliptik dauert
1 siderisches Jahr = 365,26536042 Tage).

2. Monde: Entsprechend ist bei Monden die siderische Urnlaufzeit
die Zeit fiir das einmalige Durchlaufen der Ellipsenbahn um den
jeweiligen Planeten.

3. Eigenrotation: Im Falle der Eigenbewegung eines Gestirns ist die
siderische Umdrehungszeit eines Planeten (oder der Sonne oder
eines Mondes) seine Rotationszeit um die eigene Polachse, d. h. eine
vollstindige Drehung um 360°. Anders ansgedriickt; Die siderische
Umlaufzeit ist die Zeit, die.das Stemenzelt (scheinbar) zu einem
vollen Umschwung um den Planeten (oder ein anderes Gestirn im
Sonnensystem) bengtigt. Sie heiBt darum auch Stemtag (z. B.
1 Sterntag der Erde =23 h, 56 min, 4 s = 86 164 s = 23,93444 h).

Synodische Umlaufzeit: Es ist die Zeit, nach deren Ablauf der
Himmelskorper wieder dieselbe Stellung beziiglich der Sonne ein-
nimumt.

1. Bei Planeten: Nach einer synodischen Urnlanfzeit Tgyn wieder-
holt sich von der Erde (Umlaufzeit Tg) aus gesehen, die gleiche
Stellung eines Planeten (Umlaufzeit Tp) relativ zur Sonne. Die drei
Kbrper Sonne-Planet-Erde stehen dann z, B. wieder in einer Rich-
tung. Statt auf der Erde kann sich der Beobachter auch auf einem
anderen Planeten befinden, von dem aus er die synodische Umlauf-
zeit eines anderen Planeten sieht.
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Wg =360°Tg Erde (siderische Urnlaufzeit TE 365,25

Tage)
wp =360°Tp beobachteter Planet (Tp = seine siderische
Umlaufzeit)
Wgyy =360°/Ty, Relativbewegung beider Korper (Tgy, = syn-
odische Umlaufzeit)

w = Winkelgeschwindigkeit

Daraus ergibt sich die folgende allgemeine Gleichung zur Berech-
nung der synodischen Umlaufzeit Toyns die auch fiir Monde gilt:

UTp=UTg-UTy (D)
baw. Ty = T - Tp/(Tp - T)

T ist die siderische Umlaufzeit des Planeten, auf dem sich der
Beobachter befindet. Dies ist im allgemeinen die Erde; es kann
aber auch ein anderer Planet sein. Tp ist die siderische Umlaufzeit
des Planeten (oder Mondes), den der Beobachter betrachtet. In
bezug auf diesen wird T, berechnet.’ ‘

Von der Erde aus ist nur die synodische Umlaufzeit der anderen
Planeten mefibar. Die siderische Tp kann dann nach Gleichung (1)
berechnet werden.

Beispiele:

1. Beobachtung eines Planeten von einem anderer. Planeten aus:
Die synodische Umlaufzeit des Mars betriigt aus der Sicht eines
Beobachters von der Erde aus Typnpq. = (365,25-687)/(687-
365,25) = 779,9 Tage. Beobachtet man hingegen vom Jupiter aus
den Mars, dann betrégt seine synodische Umlaufzeit Topn yupieer =
(11,862-1,8809)/(11,862-1,8809) = 2,235 Jahze.

2. Umlauf eines Mondes um seinen Planeten: Es ist die Zeit 2wi-
schen zwei aufeinanderfolgenden gleichen Mondphasen, wie sie
sich dem Beobachiter auf dem zugehrigen Planeten darstelit. Beim
Frdmond betrigt die synodische Umlaufzeit 29 d 12 h 44 min 2,9
s; das ist die Zeit zwischen zwei gleichen Mondphasen (z. B. von
Neumond zu Neumond).

3. Eigenrotation von Planeten: Diese synodische Rotationsdaver
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ist die Zeit, nach der ein Meridian (Lingengrad) wieder dieselbe
Position zur Sonne einmimmt. Diese Zeit ist identisch mit dem
wahten -»> Sonnentag.

Solarkonstante: Es ist diejenige mittlere Energiemenge, die pro
Fliichen- und Zeiteinheit von der Sonne anf die Erde tritt. Ublicher-
weise gibt man den Wert der Sonnenstrahlung auBerhalb der Erdat-
mosphire (AMO = ,,Air Mass 0°) an, da er dann noch nicht durch
die Atmosphire beeinfluBt ist. Die Solarkonstante ist weiterhin auf
die Projektionsfléche 572 der Erdkugel bezogen und betragt E, =
1,35 kW/m? + 3,4 % - die Schwankung ist durch die jahreszeitlich
bedingte unterschiedliche Entfernung der Sonne von der Erde ver-
ursacht. Die tatstichlich auf der Erde ankommende Strahlung unter-
liegt starken Schwankungen, die bedingt sind durch:

- ‘die Unterschiede von Tag und Nacht .

— die Unterschiede zwischen den Jahreszeiten (d. h. es gibt peri-
odische Andervmgen des Einfallswinkels des Lichtweges durch
die Lufthiille) '

- die Anderungen der atmosphirischen Bedingungen (z. B. Be-
wolkung, Nebel, Niederschlige, Staub), die zudem &rtlich ver-
schieden sind ‘ .

~ die unterschiedlichen Einfallswinkel auf einer bestrahlten Halb-
kugel (d. h. von der geographischen Linge und Breite eines
Ortes ergibt sich eine weitere Abhangigkeit). _

Die Solarkonstante E, ist auch fiir andere Planeten definiert. Die
Werte fiir die Venus (0,723 AE) und den Mars (1,52 AE} betragen
2,621 £ 0,004 bzw, 0,593 + 0,001 kW/m2, :

Mittelt man Uber alle diese Einfliisse (z. B. Tag und Nacht, Witte-
rungsverhilinisse, geographische Lage), so erhilt man die jahrli-
che Globalstrahlung von E,, = 0,2345 kW/m2. Dieser Wert wird
iblicherweise auf die gesamte Erdoberfliche 47172 bezogen. Bild
16 zeigt fiir verschiedene Breitengrade der nérdlichen Hatbkugel
in Schritten von 10° die Tagessumme der Sonnenstrahlung im Ver-
laufe eines Jahres. :

Sonnentag: Der Sonpentag jst die Zeitspanne, die vergeht, bis die
Sonne erneut senkrecht auf einem betrachteten Lingengrad steht
(astronomisch ausgedriickt: die Zeitspanne zwischen zwei Meridi-
andurchgingen). Der Sonnentag dauert etwas ldnger als eine voll-
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standige Umdrehung der Erde um die eigene Achse (= 1 Stemntag =
siderische Rotationsdauer = 23 h 56 min 4 s = 86 164 s), weil die
Erde inzwischen auf der Ekliptik ein Bogenstiick zurlickgelegt hat
(im Mittel ungefihr 1°).

1
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Bild 16: Jahresgang der Sonnenstrahlung auperhalb der Erdatmosphire.

Die Kurven zeigen den jahreszeitlichen Verlauf der Strahlung fiir Orte mit
verschiedener geographischer Breite (vom Aquator O° bis Spitzbergen 80°
in Schritten von 10°). Die ratsiichliche Strahlung fiir einen bestimmzen Ort
auf der Erde liegt dewtlich unter der Solarkonstanter von 1,35 kW2 =
1,35 kWim2 24 WTag = 32,4 kWhim?-Tag. Je mehr man in Agiatorniihe
kommt, um so gleichmiifiger ist die Strahlung iiber das Jahr verteils.

Der scheinbare Lauf der Sonne am Himmel verlduft nicht gleich-
formig, weil sich zwei Schwankungen iiberlagern:

1. Die Erde bewegt sich auf einer elliptischen Bahn um die Sonne;
nach-dem 2. Keplerschen Gesetz ist die Umlaufgeschwindigkeit
nicht konstant (ganzjéhrige Periode).

2. Gleichlange Bahnstiicke auf der Ekliptik ergeben unterschied-
lich lange Projektionen. am Aquator. Die tigliche gleichformige
Erdrotation geschieht um die Polachse, die senkrecht zur Aquator-
ebéne steht. Gleichlange Bogenstiicke auf dem Aquator (oder Brei-
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tenkreise) werden in gleichen Zeiten durchlaufen, nicht aber glei-
che Bogenstiicke auf der Ekliptik (halbjihrige Periode),

Aufgrund dieser Fakten haben die wahren Sonnentage fiir jedes
Datum eine unterschiedliche Linge. Nach Jjedem wahren Sonnen-
tag hat die Erde wieder beziiglich des Langengrades dieselbe Posi-
tion zur Sonhe; diese Zeit heiBt darum auch — synodische Rotati-
onsdauer.

Ein Sonmentag ist in gleicher Weise auch fiir jeden anderen Plane-
ten definiert. Den ldngsten Sonnentag in unserem Planetensystem
gibt es init 175,9 Tagen auf dem Merkuz. Der Jupiter hat aufgrond
seiner starken Eigendrehung den kiirzesten Somnentag; er davert
némlich nur 9,8 Stunden.

Die Linge des mittleren Sonnentages 1Bt sich bei Kenninis der
siderischen Eigenrotation des Planeten sowie seimer siderischen
Umlaufzeit um die Sonne leicht berechnen (siche Formel 1 — syn-
odische Umlaufzeir). Einige Beispiele seien hier kurz ausgefithrt
(die Zahlenwerte sind der Tabelle I entnommen):

Metkur: T (58,646-87,97)/(87,97-58,646)
(58,646-87,97)/29,324

2-siderische Jahreslinge des Merkur = 175,9 Tage

Venus: T

1l

(224,7-243)/(224,7+243) = 116,8 Tage
(Im Nenner ist hier das positive Vorzeichen zu sei-
zen, da die Venus sich retrograd bewegt)

Mars: T

(1,02596-1,881-365)/(1,881-365-1',02596) = 1,0275
Tage =24,66 h

Der Sonnentag anf dem Mars ist also mit dem jrdischen vergleich-
bar; er ist nur 40 Minuten linger.

Sternbilder: Schon in frithester Zeit versuchte der Mensch die
Vielfalt des gestirnten Himmels zu ordnen, indem er auffailende
Sterngruppen zu Sternbildern zusammenfaBte und ihnen Namen
gab. Bemerkenswert ist, daB in einem der iltesten Biicher der
Bibel, dem Buch Hiob, bereits Namen von Sternbildern genannt
werden (Hi 9,8-9; 38,31-32). In Jesaja 40,26 und Psalm 1474 lesen
wir, daf Gott alle Sterne mit Namen benennt. Kann es gein, daf
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Gott einige dieser Namen den Menschen genannt hat? Die Form
der Sternbilder kommt durch den Projektionseffekt der unmter-
schiedlich weit von der Erde entfernten Sterne an das Himmelsge-
wilbe zustande. Aus einer anderen Position im Weltraum ergéiben
sich ganz andere Formen der Sternbilder.

Bei einigen Sternbildemn des nérdlichen Himmels (GroBer Bir,
Drache, Adler, Schwan) und des Tierkreises (Zwillinge, Skorpion,
Waage) ist ein Zusammenhang zwischen Form und Name
unschwer zu erkennen; bei den meisten aber hat eine lebhafte
Phantasie bei der Namensgebung mitgespielt. Manche der heute
iiblichen Sternbildnamen sind dex Mythologie entnommen: Gestal-
ten der griechischen Sage (z. B. Pegasus, Persens, Andromeda,
Kassiopeia, Haar der Berenike) wurden an dep Himmel versetzt,
mitunter sogar ganze Sternbildgreppen als Bilder mythologischer
Vorginge gedeutet (z. B. der Jiger Orion, begleitet von seiner
Meute — GroBer und Kleiner Hund, verfolgt den Stier, der ihm mit
gesenkten Hornem gegeniibersteht).

Als zu Beginn der neueren Zeit auch der siidliche Himmel in das
Blickfeld der europiischen Astronomie gelangte, war man bestrebt,
auch dort Sterpbilder abzugrenzen und zu benennen. Die Seefahrer,
die bei ihrem VorstoB in die siidlichen Gewdsser diese Sternbilder
zu jhrer Orientierung brauchten, gaben ibnen meist willkiirlich
Namen aus ihrer seeminmischen Begriffswelt (z. B. Sextant,
Oktant, Fernrohr, SchiffskompaB, Segel, Hinterdeck, Schiffskiel}
oder aus ihrer Reiseerfahrung (z. B. Tafelberg, Schwertfisch, Para-
diesvogel, Fliegender Fisch, Indianer). Nur wenige Sternbilder, wie
das Kreuz des Siidens, tragen ihren Namen mit eigenem Recht.

Die scheinbare jihrliche Sonnenbahn (Ekliptik) luft durch 13
Sternbilder, Da viele dieser Sternbilder Tiernamen tragen (z. B.
‘Widder, Stier, Krebs), beiBen sie auch Tierkreiszeichen. Der soge-
nannte Zodiakus (griech. zodiakss kyklos = Tierkreis) ist das am
Himmelsgewdlbe verlaufende Band von Sternbildern, dessen Mit-
tellinie von der Ekliptik gebildet wird. Diese Sternbilder haben
noch ein apderes Merkmal: In jhnen laufen simdiche Planeten,
deren Bahnen von der Ekliptik nur minimal abweichen. Da sich
unsere Erde um die Sonne bewegt, erscheint die Sonne von uns avs
gesehen tiglich in einer etwas anderen Richtung. Wir haben den
Eindruck, als wiirde sie jahtlich einmal um die Erde wandern, und
zwar auf der Bahn, die wir Ekliptik nennen. Entlang dieser Bahn
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befindet sich auch der Gilrtel der Tierkreissternbilder. Am 1: Jartu-
ar steht beispielsweise dic Sonne in Richtung des Sternbildes
Schiitze. Dieses kann man dann nachts nicht beobachten, da es mit
der Sonne zusammen am Taghimmel steht und von dieser iiber-
strabit wird. Die Zwillinge und ihr Umfeld sind dagegen im Januar
gut zu sehen, da sie der Sonne gegeniiber auf der Nachtseite der
Erde stehen. Am 1. Juli ist es gerade umgekehrt: die Sonne befin-
det sich dann in den Zwillingen, die wir nun vergeblich am Nacht-
himmel suchen. In den einzelnen Jahreszeiten sieht man also des
Nachts in Richtung Ekliptik verschiedene Sternbilder. Jedes Tier-
kreiszeichen ist somit nur fiir etwa sechs Monate des Jahres sicht-
bar. Die Astrologie miBbraucht diese Sternbilder zur Erstellurg
von Horoskopen (siehe Kap. 8.3.1).

Die einzelnen Sterne eines Sternbildes werden nach einem Vor-
schlag von Johannes Bayer (1564-1617) durch griechische Buch-
staben (a, B, ...) mit dem beigefiigten Genitiv des lateinischen
Sternbildnamens benannt (so heift z. B. die Wega, der hellste Stern
im Sternbild Leier (lat. Lyra), Alpha Lyrae). Einige sehr helle Ster-
ne haben daneben noch Eigennamen (Beispiele: Acrux = Alpha
Crucis, Agena = Beta Centaurs, Aldebaran = Alpha Tauri, Arktur =
Alpha Bootis, Beteigeuze = Alpha Orionis, Rigel = Beta Orionis,
Sirius = Alpha Canis Maioris). Insgesamt sind 88 Sternbilder auf
der gesamten Himmelskugel definiert. Samtliche Finzelsterne der
Sternbilder sind Mitglieder unserer eigenen MilchstraBe.

215






Erklirung der verwendeten
Abkiirzungen fiir die biblischen Biicher

Biicher des Alten Testaments (AT)

1 Mo
2 Mo
3 Mo
4 Mo
5 Mo
Jos
Ri

Rt

1 Sam
2 Sam

Biicher des Neuen Testaments (NT)

Mt

Mk

Lk

Joh
Apg
Rém

1 Kor
2 Kor
Gal
Eph
Phil
Kol

1 Thess
2 Thess

1. Mose {Genesis)
2. Mose (Exodus)
3. Mose (Leviticus)
4. Mose (Numeri)

5. Mose (Deuteronomiurm)

Josua
Richter
Ruth

1. Samuel
2. Samuel
1. Konige
2. Konige
1. Chronik
2. Chronik
Esra
Nehemia
Esther
Hiob
Psalmen
Spriiche

Matthius

Markus

Lukas

Johannes
Apostelgeschichte
Rémer

1. Korinther

2. Korinther
Galater

Epheser
Philipper
Kolosser

1. Thessalonicher
2. Thessalonicher

Pred
Hoh
Jes
Jer
Kigl
Hes
Dan
Hos

Ob
Jn
Mi

Hab
Zep
Hag
Sach
Mal

Prediger
Hohelied
Jesaja
Jeremia
Klagelieder
Hesekiel
Daniel
Hosea
Joel
Amos
Obadja
Jona
Micha
Nahum
Habakuk
Zephanja.
Hagpai
Sacharja
Maleachi

1. Timotheus
2. Timotheus
Titus
Philemon

1. Petrus

2. Petrus

1. Johannes
2. Johannes
3. Johannes
Hebrier
Jakobus
Judas
Offenbarung
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